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ZYCIE W KRAJACH POLARNYCH.

W krajach polarnych, posréd zywiotdw zy-
ciu tak wrogich, wadnie zycie niezmiernie
jest ciekawe: zycie morz lodowatych, wybujate
wszedzie, gdzie go nie ttumi spdjny catun kry;
rojne zycie ziemnowodnych rabusiow morza,
ptetwonogich ssgcych i ptakéw, ktérych tlumne
stada sg wilasnie niezmierzonego bogactwa
moérz Swiadectwem i miarg; wreszcie zycie na
ladach, wypchniete do zakatkéw, nie przywa-
lonych wiecznym ciezarem biatym, walczace
z potegami S$mierci, z zimnem i nocg, z burza,
$niegami i lodem. Biolog ma tu przed sobg
niejedng zagadke do rozwigzania, niejedng nie-
spodzianke do odkrycia. Geografja i historja
istot zywych, wielkie sprawy rozwoju i przy-
stosowania majg tu wiele punktéw weztowych.

I. Bakterje.

Podstawg gospodarstwa przyrody zywej tu,
jak i wszedzie, sga i by¢ muszg bakterje,
owe ustroje najprostsze, drobiny zycia naj-

Zycie w krainach lodu. |
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mniejsze, co niewidzialnym pytem zywym
wsigkajg w wode i glebe; co nieprzerwanym
rozktadem ciat organicznych, wypartych z obie-
gu zycia, przygotowuja roslinom, a przez nie
zwierzetom podstawe pozywienia; co odnawia-
ja bez przerwy wchianiany przez zycie ma-
terjat, utrzymujg porzadek w jego obiegu, row-
nowage miedzy krélestwem zycia a Swiatem
natury bezwiladnej.

Istnienie bakteryj w krajach polarnych.

Jak daleko siegajg te pierwszorzedne pro-
cesy w Kkrajach polarnych? Innemi stowy:
w jakich granicach jest tu mozliwe istnienie
bakteryj? Wiemy, Zze niskie temperatury ha-
mujg zycie tych istot. To tez we wnetrzu
Arktyku lub na Antarktydzie powietrze, mo-
wigc praktycznie, wolne jest od zarodnikéw
bakteryj, woda pod spéjng krg i w szczeli-
nach, letnie katuze na lodzie bardzo ubogie sg
w mikroby. Podroznicy jednogtosnie chwalg
czystos¢ powietrza polarnego. Choroby z za-
ziebienia sg tu wielkg rzadkosciag. Gdy raz
przez cate p6t doby pracowaliSmy nad wygrze-
baniem Belgiki z lodul)*), po kolana, chwilami

*) Zob. objasnienia na koncu ksigzki.
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po pas w wodzie lodowatej, co p6t godziny od-
poczywajac na $niegu, zdejmujac buty i suszac
poriczochy na mrozie, nikt z nas nie dostat na-
wet Kkataru... To tez Nordenskjold (starszy)2)
projektowat, by zaktada¢ tu uzdrowiska i w ten
spos6b pustkowia polarne wyzyska¢ dla dobra
ludzkosci.

Jednak nie znaczy to wecale, ze bakteryj tu
niema, lub ze nie majg one tutaj zadnego zna-
czenia. Doswiadczenia laboratoryjne  nad
wzrostem bakteryj okazaty, ze wiele odmian
rozwija sie¢ doskonale przy 0°, dopiero zama-
rznigcie gleby odzywczej tamuje ich rozrost;
Pictetd twierdzi nawet, ze istniejg bakterje,
ktorych zarodniki wytrzymujg zimno — 200°I
Nic wiec dziwnego, ze spostrzezenia, zebrane
w lecie polarnem, stwierdzajg obecno$¢ czyn-
nych, w swych funkcjach niehamowanych bak-
teryj. O czynnosciach bakteryj gnilnych swiad-
cza wypadki psucia sie pozostawionego miesa,
gnijgce trupy wielorybdw, porzucone przez
towcow, a zatem odtluszczone, wreszcie szkie-
lety zwierzat; nawet na tarczy lodowej Gren-
landji Nordenskjold (starszy) zauwazyt pro-
cesy gnicia. W wodzie morskiej o temperatu-
rze —2° jeszcze napotykano bakterje, wykony-

1
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wajgce wszystkie czynnosci zycia, chociaz, ro-
zumie sie, stabo. W Ameryce arktycznej
Amundsen stwierdzit wséréd Eskimoséw wy-
buch epidemji zaziebienia. Zresztg istnienie
ro$lin polarnych morskich i lgdowych jest sa-
mo przez sie dowodem obecnosci bakteryj
w wodzie, zaréwno jak w glebie; cate zycie, tu
jak i wszedzie, jest ostatecznie na nich oparte,
buduje sie bowiem na rodlinach, te za$ — na
czynnosciach pewnych gatunkéw bakteryj. Ca-
ty Swiat zywy, ktéry widzimy pod biegunami,
jest przeto widomem S$wiadectwem ukrytego
zycia bakteryj, bez ktorych nie mogiby
istniec.

Z obecnosci mikrobow w lecie wynika, ze
ich zarodniki zdolne sg przetrwaé mrozy diu-
giej zimy polarnej. | u nas nie brak przykia-
déw wytrzymatosci bakteryj na dilugotrwate
zimno: wiadomo, ze nasze mikroby, uwiezione
w lodzie, diugo jeszcze zachowujg ukrytg site
zyciowa, a nawet w ciele norweskiego lodowca
znaleziono jedng odmiane baktery;j.

A wiec w krajach polarnych bak-
terje istniejg, trwajg przez zime
i rozwijajg sie pod tchnieniem
stonca letniego.

Bakterje nitrytikujace i denitryfikujgce.

Jednakze takie ogo6lne wiadomosci nie za-
dowalajg nauki. Jej wilasnie zalezy na szcze-
gotach, na dowiedzeniu sie czego$ o poszcze-
gélnych odmianach bakteryj, o ich rozpo-
wszechnieniu, warunkach, sposobie i granicach
dziakalnosci w krajach polarnych. Zwiaszcza
idzie jej o tak zwane bakterje nitryfi-
kujgce i denitryfikujgce, czynniki pierw-
szej wagi w obiegu azotu: podstawe bytu roslin.

Wiadomo, ze z rozkiadu cial organicznych
powstaje amonjak jako najprostszy zwigzek
azotowy, ten za$ pod dziataniem osobliwych
bakteryj nitryfikujgcych utlenia sie,
dajgc wkoncu sole azotawe i azotowe. Ot6z
te sole sg bez poréwnania wazniejsze dla roélin,
niz sole amonjakowe, gdyz one to grajag naj-
wiekszg role przy syntezie biatka. Owa od-
miana bakteryj — fundament zycia roslin,
a wiec i zycia wogdle — mieszka na catym glo-
bie nietylko w glebach i wodach, lecz nawet na
nagich skatach. Ich to dziataniu miedzy innemi
zawdzieczamy potezne pokiady saletry chilij-
skiej, powstate z rozkladu warstw guanod).
Otéz z krajéw polarnych brak jeszcze wiado-
mosci o tych niestychanie waznych istotach.



Niemniej wazng role w gospodarstwie
przyrody grajg procesy odwrotne — deni-
tryfikujace, wywolywane przez inng, row-
niez rozpowszechniong odmiane bakteryj. Rzeki
zanoszg do moérz olbrzymie ilos'ci azotu, uwie-
zionego w solach amonjakowych, azotowych
i azotawych; obliczono, ze gdyby nie bakterje,
rozktadajgce te zwigzki w morzu i wyzwala-
jace z nich azot, ktoéry znéw wraca do atmo-
sfery — w ciggu tysigcoleci zasoby azotu na-
gromadzityby sie w morzach w takiej ilosci, ze
zagrazatyby istnieniu organizméw. | o tych
bakterjach nie mamy z krajow podbiegunowych
jeszcze zadnych bezposrednich wiesci.

Bogactwo zycia w morzach lodowatych. Teorja Brandta.

Otéz w zyciu oceandw uderza jedno para-
doksalne zjawisko: nie w morzach gorgcych,
lecz wiadnie pod powierzchnig zim-
nych waéd polarnych tetni latem
najrojniejsze na globie zycie!
Mimo chtodu, mimo skapego oswietlenia przez
sko$ne promienie, ktore, wdzierajagc sie w gigb
fal, nadzwyczaj szybko tracg swa site, tutaj
wiasnie najbujniej krzewi sie mikroskopowa
roslinnos¢: fale wydajg sie gestym rozczynem
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o rzeme ) (rys i) 6w zaf Swiat niewidzial-
nyc ro$ mek jest pGdstawg zywnosci catego
oceanu, niewyczerpanym zapasem, skad bez

Rys. 1 Okrzemki.

przerwy — posrednio, czy bezposrednio —
czerpie pokarm Swiat zwierzecy, bujniejszy
tutaj, niz miedzy zwrotnikami. A przeciez tam
przez caty rok stohce z krolewska hojnoscig
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Sle w fale snopy S$wiatla i ciepla, gdy tutaj
wiadnie najbardziej skapi tych pierwszych wa-
runkéw zycia!

Zdumiewajacy zaiste jest ogrom zywej ma-
terji, ktéra sie mieSci w morzach lodowatych!
Fale polarne bywaja poprostu zamulone drob-
nemi zwierzatkami, przewaznie niewidzialnemi,
bo przezroczystemi. Zwiaszcza nieprzebrane sg
raczki o konczynach plywnych: widlonogi
(Copepoda), szczeponogi (Schizopoda), obunogi
(Amphipoda), oraz malenkie mieczaki skrzy-
dtonogi (Pteropoda), o nodze zamienionej na
pare pletw skrzydlatych. Zwierzatka te two-
rzag istne pokiady, potezne i rozlegte; jest to
ulubiona ,zupa" wielorybdéw. Za pomocg ge-
stego sita mozna niemi napetniaé¢ cate beczki —
i to w bardzo krétkim czasie. Trup foki przez
jedng noc znika we wnetrznosciach raczkéw,
zostaje tylko szkielet. Taki sam nawat zycia
przedstawia dno morskie u brzegéw lagdéw po-
larnych, zwykle zupetnie zawalone warstwg
skorupiakdw, mieczakdw, szkartupni.

Skad ten dziwny paradoks natury? Wy-
jasni¢ go dokfadnie jest wiasnie jednym z waz-
nych zadah wypraw polarnych. Brandt*) przy-

*j  Uczony niemiecki
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puszcza, ze wzgledne ubostwo zyciowe mdrz
cieptych, sprowadzajgce sie ostatecznie do
wzglednego ubdstwa roslin, pochodzi z niedo-
statku soli azotowych, ten za$ — z nadmiernej
dziatalno$ci bakteryj denitryfikujg-
cych; ze, przeciwnie, warunki polarne wi-
docznie nie sprzyjaja rozwojowi tych bakteryj;
stad obfito$¢ soli azotowych, bogactwo roslin,
bujny rozwdj Swiata zwierzecego. To wiec, ze
cztowiek moze zamieszkiwa¢ niektore pustki
polarne, ze z lodowatych morz wydobyt juz
miljardowe sumy, nalezatoby zawdziecza¢, po
pierwsze, bakterjom nitryfikujgcym, dostarcza-
jacym morzu soli bogatych w azot, powtére —
stabemu rozwojowi bakteryj o czynnosciach
przeciwnych, denitryfikujgcych.

Piekny domyst Brandta juz zyskat pierwszy
wspaniaty argument: zdaje sie, morza podbie-
gunowe naprawde bogatsze sg w sole azotowe,
niz morza ciepte. Od przyrodnikéw wyprawy
Gaussa6) dowiedzieliSmy sie, ze caty Antark-
tyk — to jeden wielki magazyn azotu. Podczas
gdy w oceanach Atlantyckim i Indyjskim pro-
cent soli azotowych, przy powierzchni bardzo
staby, wzrasta w giab, by w gtebokosci 700 do
800 m osiggna¢ wreszcie swe maximum —
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p6t grama na litr, to tutaj ten maksymalny pro-
cent mamy juz w najgoérniejszych warstwach!
Pozostaje chemikom stwierdzi¢ to samo w mo-
rzach arktycznych, a bakterjologom — dowiesc,
ze ta obfito$¢ azotu w wodach polarnych jest
naprawde wynikiem stabego rozwoju bakteryj
denitryfikujgcych.  Wtedy dopiero  kwestja
sprowadzitaby sie do wiasciwego pytania: dla-
czego w morzach podbiegunowych ta odmia-
na bakteryj stabo sie rozwija?

Bakterje we wnetrznosciach zwierzat.

Widzimy, jak wielkie zagadnienie ma przed
sobg do rozwigzania bakterjologja polarna.
I nie jest to zagadnienie jedyne: caly szereg
innych czeka swej kolei. Tak naprzyktad, do-
tychczas jeszcze niejasng jest rzecza, czy do
prawidtowego spetniania czynnosci zyciowych
konieczna jest w organizmach wyzszych obec-
no$¢ pewnych bakteryj. Ot6z badanie zwierzat
polarnych moze te sprawe wyjasni¢. Jelita
niektérych ptakow i fok z okolic Spitsbergenu
okazaty podobno absolutng jatowos$¢: ani z po-
mocg mikroskopu, ani metodg hodowli nie dato
sie stwierdzi¢ obecnosci bakteryj. Poniewaz
jednak w tak delikatnych badaniach odosobnio-

1

ny wynik nie jest jeszcze miarodajny, przeto
skontrolowanie tego odkrycia jest obowigzkiem
przysztosci.

Il. Zycie w morzu polarnem.
1 Kilka stéw o zyciu w morzu wogdle.

Zapoznawszy sie z podstawowemi zagad-
nieniami biologji polarnej, zwigzanemi z dzie-
dzing bakteryj, przyjrzyjmy sie teraz zyciu,
ktore w tak znacznej czeSci na bakterjach sie
wspiera.

To zycie uktada sie tutaj w dwa Swiaty,
obce sobie, kontrastowo rézne: bogate zycie
morskie, w morzu zrodzone lub tylko przysto-
sowane do tego zywiotu, i zycie w pustyniach
ladéw polarnych, ubogie, ale uporczywoscia
swojg czesto podziwu godne.

Zacznijmy od bujnego, osobliwosci petnego
zycia, utajonego w zimnej toni, przedtem jed-
nak zapoznajmy sie cho¢ troche z mieszkanca-
mi morza wogble, z ich gtownemi wiasciwo-
§ciami, z ich przystosowaniem do warunkow
bytu.

Morzem zalany jest glob; lady — to tylko
dna morskiego garby, wynurzajgce swe grzbiety
z pod ogodlnego potopu, W morzu poczeto sie
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zycie, w morzu rozrosto sie niestychanie, za-
drgato w kazdej kropelce stonej, az z morza
trysneto na lady, az je zalato od stop po szczy-
ty: mieszkancy lagdow — to oceanu wychodzcy,
ktorzy stopniowo przystosowali sie do poza-
morskich odrebnych warunkéw bytu — do
oceanu powietrza, do jego otchfani lub dna, do
stodkich, lekkich wdd ladowych.

Fauna nadbrzezna.

Dzi$ jeszcze linja zetkniecia sie obu zywio-
6w — pas graniczny, obnazajacy sie dzieki od-
ptywom i zalewany przez fale przyptywu— jest
widownig stopniowego przeistaczania sie fauny
morskiej na ziemnowodng. Wielu mieszkan-
cow przybrzeznych fal — a sg ws$rdd nich
przedstawiciele niemal wszystkich typow —
nie wraca juz do morza wraz z cofajgcym sie
nurtem odptywu, lecz pozostaje w katuzach za-
glebienn, az nowy przyptyw znéw nie zjedno-
czy ich z morzem: sg to tak zwane zwierze-
ta graniczne — pierwszy stopien wy-
chodztwa na lad. Drugi stopien stanowig te
skorupiaki, mieczaki i ryby, ktére od czasu do
czasu z wiasnego popedu opuszczajg wode.
Wreszcie na wszystkich wybrzezach napotyka-
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my zwierzeta, w morzu zrodzone, w morzu swa
pierwszg miodosé spedzajace, ktore jednakze
w wieku dorostym stale mieszkajag nad woda:
na piasku, mule, wodorostach, skatach, zrzadka
tylko zalewane przez fale, jak owe matze, wy-
soko nad brzegiem czekajace burzy, lub, jak
niektore skorupiaki brzegowe, jedynie w porze
sktadania ikry wedrujgce do morza. Wszystkie
te ziemnowodne — piana zycia morskiego,
z morza na brzeg wyrzucana — w roznej przy-
stosowujg sie mierze do péHadowych warunkdéw
bytu. By stawi¢ skuteczny opér batwanom,
igrajacym u brzegdéw, gatunki opancerzone majg
pokrywy grubsze i tezsze, niz pokrewne gatun-
ki, state ukryte w morzu; przez to stajg sie
ciezsze, w ruchach swych powolniejsze; matze
wdrazaja sie w kamieh albo tez mocno czepiajg
sie podstawy badZz osobliwym skurczem nogi,
zamienionej w przyssawke, badZz wydzielaniem
twardniejagcej masy — bisioru. By za$ zapo-
biec wyschnieciu, na ktére brak wody naraza
morskie ustroje, niektére na czas odptywu za-
grzebuja sie w piasek, mut, gaszcz wodorostéw,
inne znow kopig sobie glebokie, wilgne podzie-
mia lub nawet $widrujg chodniki w kamieniu
(matze skatotocze, Swidrujgce jezowce, pier-
Scienice, gabki); te za$, ktore kryjowek nie
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majg, innemi sobie radza sposobami: matze za-
ciskajg skorupe, $limaki cofajg sie w gigb mu-
szli i wejscie do niej szczelnie zamurowuja,
nagie ukwialy kurcza sie, zmniejszajac po-
wierzchnie ciala, i oblepiaja sie mulem.
Wszystko to jednak utrudnia oddychanie,
a stad przemiane materji; dlatego wiele je-
stestw ziemnomorskich zapada w odretwienie,
az je ozywi fala przyptywu. Niektdre jednak
potrafiag zupelng zachowaé Zzywotges$¢, naprzy-
ktad pewne rybki drapiezne, pozostajgce na
bagnach odptywu, odbiciem tegich ptetw ska-
czace w pogoni za $liniaczkami i raczkami.

Klasyfikacja mieszkaricow morza.

Na petnem morzu, wdali od brzegdw kon-
tynentdéw, wysp, od mielizn i raf, otchtan wdd
na dwa wyrazne dzieli sie pietra, dwa Srodowi-
ska nader odmienne: gorne, storicem przeswie-
tlone, tak zwang powierzchnie oceanu,
i dolne, w wiecznym spowite mroku — gtebi-
ne; w plytkich za$é morzach brzegowych,
gdzie stonce siega dna, mamy juz tylko po-
wierzchnie — bez glebin. Kazda z tych stref
niezmierzonego krdélestwa wod ukrywa w sobie
swoisty Swiat ustrojow: pelagiczny?, gte-
binowy, brzegowy.
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Swiat pelagiczny ponad ciemnemi buja prze-
pasciami, te za$ przepasci, zarébwno jak morza
brzegowe, majg pod soba dno. Otdz inaczej
wyglada zycie, na dnie osiadte lub petzajace,
inaczej — swobodnie w wodzie zawieszone.
Stad podziat wszystkich istot morskich na b e n-
tos, mieszkancéw dna, i plankton, je-
stestwa wodne, biernie lub samorzutnie ponad
dnem bujajgce*). Oba te zycia mor-
skiego Swiaty w ciggtych i $ci-
stych pozostajg ze sobag stosun-
kach: jaja mieszkaricow dna znoszone bywaja
wyzej, niekiedy nawet na samej powierzchni,
tam rowniez zyjag swobodne larwy, az sie za-
mienig na posta¢ dorosty, cofajgcg sie w gigb,
na dno.

Powierzchnia morz. Zwierzeta pelagiczne.
Mowiac o zyciu powierzchni mobrz,
winniémy nasamprzéd ustali¢ tej ,powierzchni®
granice. O jakiej$ ostrej granicy mowy tu byé
nie moze: wprawdzie wiadomo, ze gtebokosé
350 m stanowi ostatni kres, do ktérego jeszcze

*) W SciSlejszem znaczeniu przez plankton uczeni
rozumiejg ustroje, unoszone biernie, zwierzeta za$, pty-
wajace samodzielnie, nazywajg nektonem.
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dochodzg szczatki promieni Swietlnych, jednak-
ze tylko niektdre ,cieniolubne" postacie roslin-
nosci siegaja do tej glebi, gtéwna za$§ masa
planktonu ro$linnego zatrzymuje sie daleko
wyzej — juz na glebokosci 80 m.  Zycie,
w tych gornych pietrach ukryte, niezwykig
przedstawia mieszanine: zwierzeta ro$linozer-
ne, pasace sie na tawicach okrzemek i zielo-
nych wiciowcow obok pozerajagcych je drapiez-
nikow; stali mieszkaricy powierzchni obok
chwilowych gosci z glebiny, przybywajacych tu
w pewnych porach roku dla celéw rozrodczych
albo tez w pewnych porach dnia, szczeg6lnie
W nocy, pewnie w pogoni za zerem; ws$réd nich
gestemi tlumami rojg sie larwy form gtebino-
wych i dennych. Ten S$wiat, w wolnych prze-
stworzach wdd bujajacy, do swych warunkow
bardzo dokfadnie jest przystosowany.

Przystosowania do ptywania.

Tu wiasnie spotykamy najlepszych morza
ptywakdéw: rekiny, mieczniki (rys. 2), makrele,
ztotoryby sg to prawdziwe pociski samorzutne;
ich ciato wysmukle, wrzecionowate, boki spta-
szczone, glowa spiczasta, silnie rozroste pletwy
konczyn, zaréwno jak pletwy pionowe, ogon po-
tezny, gibki, gteboka wciety; tegie, od krwi bo-
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gatej i cieptej czerwone, do wytezonej pracy
zaprawne miesnie — czynig, ze ryby te z wy-
trwatg chyzodcig i z szumem strzaly przerzy-
najag fale; podobny zupetlnie ksztatt majg ro-
baki strzatkowe, naréwni z rybami szybujgce
w wodzie: piekny przykitad zbieznosci przysto-
sowania u istot rdzennie réznych. Tu spoty-
kamy rowniez weze z ogonem silnie sptaszczo-

Rys. 2. Miecznik.

nym, bo przeznaczonym na ster. W nieprzebra-
nych rojach ptywaja tu mieczaki z ciatem zu-
petnie nagiem lub w delikatnej schowanem
skorupce, z noga, w organy piywne przeobra-
zong, naprzyktad gromada skrzydtonogich
(Pteropoda), gtéwny zer wielorybow pdétnocy,
istne ,motyle morskie" o dwoch bez przerwy
drgajgcych ,skrzydetkach"; u glowonogéw
za$ (rys. 3) potezne ramiona, czeSciowo btong
spojone, tworzg jak gdyby parasol, ktorego
nagte zamkniecie pedzi zwierze wtyt; w po-

Zycic w krainach lodu. 2



Rys. 3. Osmiornica.
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dobny sposob skurczami tarcz i dzwondéw ptaw-
nych odpychajg sie meduzy i rurkoptawy
(Siphonophorae).

Przystosowania do ruchéw biernych.

Wielu ptywakéw morza — i to whasnie naj-
lepszych — do ruchdéw swoich zadnych szcze-
g6lnych nie ma ulatwien: ruchy poziome, jak
i pionowe, odbywa wylacznie sitg swych miesni.
Nie brak tu jednak stworzenh, rozmaitemi urzg-
dzeniami dazacych do oszczedzenia wysitkdw.
Z urzadzen, utatwiajagcych wznoszenie sie i opa-
danie, najbardziej rozpowszechnione sg przy-
rzady hydrostatyczne8 w postaci pecherzy,
badz, jak u wielu ryb, kurczacych sie dowol-
nie, badZ tez dowolnie wypuszczajacych z sie-
bie gaz, ktéry zndw mogg dowolnie wytwarzac
w swem wnetrzu, jak to widzimy u rurkopta-
wow; do poziomego za$ plywania wielu mar-
niejszych ptywakoéw uzywa bardzo skutecznie
sity wiatru: ryby kuliste kiada sie na falach
lub nawet, jak rybojeze, nadymajg powietrzem
swolj przewod pokarmowy; inne znow wysta-
wiajg nad fale rodzaj zagla, utworzonego przez
bardzo szeroka pletwe grzbietowa; argonauty,
todziki catg swa muszlg postugujg sie, jak
zaglem.

o
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Przystosowania do utrzymania sie w wodzie.

Wreszcie, dla utrzymania sie bez wysitku
w wodzie lub na powierzchni ustroje morskie
— zawieszone biernie, zaréwno jak plywajgce
samodzielnie — dwojaki stosujg $rodek. Jeden

Rys. 4, Radjolarje.

z tych Srodkéw — to thtuszcz, ktdérego obfitosc
cechuje nietylko wieloryby, foki, bezlotki, lecz
takze rdzennych morza mieszkancéw — od ra-
djolaryj0) (rys. 4) do ryb wilgcznie. Drugim
$rodkiem jest zwiekszenie powierzchni zetknie-
cia sie z woda, badZ przez splaszczenie i wy-
dtuzenie ciata, badZz przez nadmierne wyciag-
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niecie, wysubtelnienie konczyn, badz wreszcie
przez najrozmaitsze dodatki: wyrostki szerokie
a plaskie lub cienkie a dtugie, czestokro¢ liczne
i rozgatezione, nadajgce nieraz zwierzeciu wy-
glad niezmiernie dziwaczny; zwiaszcza larwy
zwierzat bezkregowych petne sg tych ornamen-
téw, ktore zupetnie maskujg wiasciwg ich bu-
dowe.

Morza sargasowe.

Wszystkie te jednak Srodki i $rodeczki nie
zastapig statego punktu oparcia: bledni ply-
wacy powierzchni — owady i ptaki otchtani
wadd, w bezkresnem przezroczu zgubione — dla
utrzymania sie w swym zywiole czerpaé muszg
bez przerwy ze swych zapaséw energji. Nic
wiec dziwnego, ze wigksza ich cze$¢ teskni za
jakiem$ oparciem, ze mate zwierzatka czepiajg
sie wiekszych, ze wszelki przedmiot, niesiony
przez fale — wodorost, okret, kawatek drewna
— nadziejg spoczynku neci wiecznych tutaczy.
Dlatego to ,morza sargasowe"l) — owe rozle-
gte tratwy z glonéw, nagromadzone przez wia-
try i prady w wielu okolicach mérz — staty sie
ogniskami, w swych pogmatwanych ggszczach
kryjagcemi caty odrebny, bogaty Swiat; wsrod
koczujacych ttumoéw pelagicznych sg to oazy
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zycia osiadlego; zyjag tu obok siebie ustroje
nadzwyczaj rozne, wszystkie gradacje od istot
zupetniewolnych do osiadtych: swobodne

ustrojepelagiczne, siadajace tu dla odpoczyn-
ku lub przejazdu; zwie-

rzeta napét osiadte, na-

przyktad rozgwiazdy,

czesto dostownie oble-

piajagce  kazdag roélin

morskich gatazke; wre-

szcie istoty  zupeknie

osiadte, wykazujace ce-

chy mieszkancow ptlyt-

kiego dna w morzach

brzegowych; zyja tu

ryby nader swoiste:

wszystkim znane plawi-

koniki (rys. 5), swa po-

stacig, napozor dziwacz-

na, bardzo od ksztattu

Rys. 5. Plawikonik. rybiego daleka, przedziw-
nie nasladujagce gatazki

morszczynu; zaboryby, co barwg brunatng z biate-
mi centkami Swietnie udajg trawy sargasowe,
kolonjami biatych mszywiotow1l) upstrzone,
z traw tych budujg gniazda ptywajace, rekami
za$, utworzonemi z pletw piersiowych przez
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wydtuzenie napiestka, czepiajg sie gatezi glo-
néw, pomiedzy ktore wscibiajg swe wielkie, pta-
skie, wysokie glowy, aby je obgryz¢ pyszcz-
kiem, w ksztatt rozwartego kata wykrojonym.

Barwa ustrojow powierzchni morskiej

Z ukrycia napastnikom najtatwiej napadac,
ukrycia szukajg rowniez zwierzeta napasto-
wane. Dokadze jednak majg sie skry¢ miesz-
kancy przeSwietlonej powierzchni oceanu, gdzie
wszystko wida¢? Jeden tylko ukrycia zostaje
im sposéb: jedni dla drugich sta¢ sie niewi-
dzialni. Ich barwa, przewaznie niebieska
wszelkich odcieni, roztapiajgca sie w biekicie
Srodowiska, ich przezroczysto$é, nieraz tak do-
skonata, ze wida¢ tylko oczy i trzewia, czynig
z wiekszoéci tych zwierzat byty prawdziwie
basniowe, jedne przed drugiemi zastoniete —
zastoniete prawie lub nawet zupetnie, jak to
widzimy u niezliczonych larw rybich, ktérych
krew nawet traci swg barwe, mogacg przycia-
ga¢ wiecznie czujny wzrok drapieznych wro-
gow; wprawdzie ryby doroste nie sg przejrzy-
ste, lecz zato grzbiet ich bywa zwykle modry,
nieraz mieniacy sie, i dzieki temu znika w po-
wszechnym potopie blekitu. Jezeli gdzie, to
chyba tutaj Swiat duchdéw istnieje realnie.
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Plankton i nekton brzegowy.

Goérnym pietrom otchtani oceanu odpowiada-
ja na tym samym poziomie ptytkie morza
brzegowe. Majg one zaraz pod sobg dno
zamiast glebin — dno, podnoszace sie zwykle
az do wybrzeza: widzimy tu wszystkie przej-
$cia od istot wolnych do zupetnie osiadtych —
fakt, nieznany na morzu otwartem poza obre-
bem mérz sargasowych. Prdocz tego zwierzeta
tutejsze liczy¢ sie musza z grg przyptywdw
i odptywoéw, niedostrzegalng na petnem morzu,
z wichrem i pragdem, ktérych dziatanie jest tu
dotkliwsze, niz na oceanie: tu podczas burz
ustroje bojg sie tylko wody deszczowej, ktora
na wiekszos¢ ich dziata trujgco, tam za$ fale
wyrzuci¢ je moga na brzeg, uszkodzi¢, zni-
szczyé. To tez ryby brzegowe juz nie ptywaja
tak nadzwyczajnie, jak pelagiczne, natomiast
dosy¢ czesto bywajg zbrojne w nieznane tam-
tym przyssawki, ktéremi sie przyczepiajg chwi-
lowo do réznych punktéw oparcia, Wogble fau-
na brzegowa, w zasadzie podobna do pelagicz-
nej, ma jednak i sktad nieco odmienny, i 0so-
bliwe przystosowania, a stad wyglad swoisty;
wszystko to czyni z niej Swiat odrebny.

W plytkich morzach przybrzeznych najbuj-
niej krzewi sie zycie, zwiaszcza w zacisznych
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zatokach, i coraz mocniej utrwala sie przekona-
nie, ze wilasnie plankton i nekton
brzegowy byt pierwszem zycia
morskiego ogniskiem, ze thum wy-
chodzcéw wedrowat stad i pewnie dotad we-
druje w gigb i nazewnatrz, stopniowo zaludnia-
jac dno i gtebokie morza otwarte.

Fauna gtebinowa.

Od  przeSwietlonej powierzchni  morz
przejdzmy do wiecznych mrokéw giebin. Juz
w strefie granicznej, w poblizu 350 m, ustroje
stopniowo zmieniajg swoj wyglad: przezroczy-
stos¢ ciata, wydoskonalenie narzadow i przy-
stosowan do ruchu poziomego — cechy, dla
Swiata pelagicznego tak wazne — stopniowo
tracg swa warto$¢. Natomiast wiasciwe glebi-
ny trzy nowe zyciu stawiajg warunki: zimno,
zwiekszone cisnienie, ciemno$¢ i z tg ciemno-
$cig zwiagzany brak roslin.-

Do niskiej temperatury ustroje morskie
zdajg sie tatwo przystosowywaé. Trudniej jest
nieco z cisnieniem: czesto zwierzeta giebin, jak
to juz wspominalisSmy, odbywaja wedrdwkKi
na powierzchnie i zpowrotem, podczas ktérych
cisnienie zewnetrzne spada lub wzrasta bardzo
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znacznie — o cate dziesigtki, o cate setki atmo-
sfer! To tez wedréwki te zapewne nie odbywa-
ja sie nagte, lecz stopniowo, po drogach pochy-
tych, w przeciwnym bowiem razie ciatlu przy
opadaniu grozi zmiazdzenie, przy wznoszeniu
sie zaS — rozerwanie. Takie wypadki — zwy-
kle konczace sie $mierciag — nie sg zapewne
zbyt rzadkie: nieraz sie¢ wycigga z powierzchni
rybe gtebinowag z oczyma, wywalonemi z orbit,
z wypadajgcg tuska, z trzewiami, wyltazgcemi
przez paszcze i odbyt; zwilaszcza ryby z peche-
rzem plawnym muszg naraza¢ sie czesto na
tego rodzaju nieszczescia.

Przystosowania do wiecznej ciemnosci.

Przystosowanie do zimna, do wysokiego
cisnienia nie rzuca sie w oczy. Zato wieczysta
noc jaskrawe wyttacza pietho na budowie
i ogolnym wygladzie fauny glebinowej. Tu
wilasnie  fosforescencja niezwykle  czesto
i w nadzwyczajnej wystepuje sile; tu wilasnie
napotykamy szczegdlne ,organy $wiecace", do-
tychczas zagadkowe*).  Prawdopodobnie te

*) Fakt, ze ryby S$wiecace nietylko w glebinach,
ale i w gornych napotykajg sie pietrach, gdzie siega
jeszcze wplyw stonca, zdaje sie Swiadczyé, ze owe na-
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mdie Swiatetka tam, gdzie sie rojg szczeg6lnie
gesto, zmieniajg bezwzgledng noc w potmrok
zmierzchowy, w innych za$ miejscach jest Swia-
tla tego za malo, lub tez niema go wecale. Za
nierownoscig oswietlenia gtebin — a raczej za
rozmaitym stopniem ich mroku — zdaje sie
przemawia¢ rozw6j organow wzrokowych,
nadzwyczaj zmienny, zwilaszcza u ryb: obok
gatunkéw zupetnie Slepych albo ze wzrokiem
szczagtkowym — podobnych do zwierzat lgdo-
wych, stale lub wiekszg cze$¢ zycia przeby-
wajgcych w podziemiach — mamy tu formy
Zz oczyma nadmiernie rozszerzonemi — oczy-
ma sow i lemuréw: fakt zupetnie niezrozumia-
ty, gdyby bezwzgledna noc panowaé tu miata
powszechnie i wiecznie. Natomiast — jak to
sie dzieje u zwierzat lagdowych, w podobnych
zyjacych warunkach — dotyk do takiej wy-
ksztatca sie doskonatosci, iz zastepuje wzrok,

rzady Swiecace nie sg koniecznie organami os$wietlania;
funkcja pierwotna tych dziwnych narzadéw jest pew-
nie jaka$ inna, prawdopodobnie zwigzana z o0gdlng
czynnoscig odzywczo-wydzielnicza.  MielibySmy tu za-
tem przed sobg zjawisko, zasadniczo podobne do wy-
dzielania jadéw przez ptazy i gady, ktére w istocie swej
nie jest ani obrong, ani atakiem, lecz przedewszystkiem
regulowaniem funkcyj odzywczych.
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w tych strefach nieuzyteczny; powierzchnia
Czujagca pomnaza sie, roznicuje i wysubtelnia:
u skorupiakéw, silnie wyciggnietych, stwier-
dzamy wydtuzone, w czulki przedzierzgniete
kohczyny i macki, u ryb za$§ — pletwy ze
zwiekszong iloScig promieni, bogato unerwio-
ne, gesto pokryte wioskami — znakami po-
wierzchni zmystowej — stowem, zamienione
w ogniska wrazliwosci. Wreszcie barwa w $ci-
stym zdaje sie znajdowaé zwigzku z mrokiem,
a raczej z obszarami mglistego, stabego zie-
lonkawego ISnienia fosforescencji, w ktérych
twory glebiny, koloréw przewaznie ciemnych
(od purpury az do zupelnej czarnosci), najcze-
Sciej jednostajnych — tern mniej widoczne
stajg sie jedne dla drugich (poréwnaj barwe
ustrojow pelagicznych!).

W bardzo wielkich glebinach — poczyna-
jac od 3000—4000 m pod poziomem — napo-
tykamy ciekawe, dotychczas jeszcze rzetelnie
nie objasnione zjawisko: staby rozwdéj pokryw
wapiennych i kosci. Miegkkie, chrzastkowe
osci ryb, watte, kruche muszle mieczakéw, do
rogu podobne, weglanu wapnia zupetnie po-
zbawione pancerze stawonogow, gietkie, deli-
katne skorupy szkartupni, azurowe S$ciany ko-
rali — wszystko to sprawia wrazenie, jak gdy-
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by tam brakowato soli wapiennych. Jakie sg
tego istotne przyczyny, o tem dzisiaj umiemy
tylko niepewne snu¢ przypuszczenia.

W glebinach niemasz ros$lin — podstawa
zywnosci jest tutaj manna z trupéw i trupich
szczatkbw, co pada wiecznym rzesistym de-
szczem z wiecznie rojnej powierzchni.

Bentos.

Wreszcie przyjrzyjmy sie zyciu, przywiaza-
nemu do dna otchtani. Ograniczenie
lub tez zupeitny brak lokomocji
— oto rys zasadniczy bentosu; u ustrojow pet-
zajacych stwierdzono silng redukcje narzadéw
ruchu, u zwierzat osiadtych — zupelny orga-
néw tych zanik, natomiast caly szereg urzg-
dzen, do tego stopnia przypominajacy rosliny,
ze niegdy$ wszystkie liljowce, mszywioty
i wiekszo$¢ jamochlonéw zaliczano do $wiata
roslinnego. Ten pokrdj roslinny widac
przedewszystkiem w przytwierdzeniu do gleby
morskiej zapomocg licznych wyksztatconych
organéw czepnych, ktére w luznem podtozu —
w piasku i mule — tkwig jako chwytniki, ko-
rzonki, wyrostki wszelakie, na twardem za$
dnie — na skatach podwodnych, kamieniach,
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skorupach — majg posta¢ todygi z rozptaszczo-
ng podstawg, dokladnie spojong z punktem
oparcia; pierwszy luZzniejszy spos6b osiedla-
nia sie panuje na dnie gtebinowe m, spo-
witem w wieczny, niczem nienaruszony spokoj
— na jednostajnym mule, z ktoérego wyrastajg
liljowce, liczne gatunki polipéw, gabki krze-
mienne; drugi sposéb, mocniejszy, przewaza na
petnem rozmaitoSci dnie mdrz plyt-
kich, niepokojonem przez prady, na ktorem
roi sie Swiat bez poréwnania bogatszy: wszel-
kiego rodzaju gabki — wapienne, rogowe,
krzemienne — polipy, szkartupnie, robaki, sta-
wonogi, mieczaki, zachwy. Drugg roslinng ce-
che bentosu — ceche wprawdzie nietylko isto-
tom osiadtym wilasciwg, jednakze z bytem osia-
dtym szczegllnie zwigzang — stanowi wybitna
daznos¢ do tworzenia kolonij, ktérych postaci
rozgatezione zywo przypominajg drzewa i krze-
wy, bedace wszak roéwniez kolonjami peddw,
zyjacych jedne na drugich, jedne na drugich
przez paczkowanie zrodzonych. Trzecig wias-
noscia, ktorg Swiat dna morskiego zbliza sie do
roélin, jest przemiana pokolen: prawidiowe na-
stepowanie po sobie pokolen bezpiciowych,
legnacych sie z zaptodnionego jaja, oraz poko-
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len piciowych, ktére powstajg przez paczko-
wanie; ten sposdb rozmnazania sie, dzieki kto-
remu z jednego jaja zrodzi¢ sie moze thum
osobnikébw — sposob, tak dobrze znany u ro-
§lin — wsréd osiadlego bentosu bardzo jest
rozpowszechniony. Jednakze rozsiewanie ga-
tunku, poszukiwanie nowych miejsc osiedlenia
u wszystkich roélin — z wyjatkiem glondw,
rozpraszajagcych w wodzie ruchome swe plywki
— odbywa sie biernie: przez wiatr, zwierzeta,
wode biezaca, prady, ktére roznoszg nasiona
lub zarodniki, gdy tymczasem u zwierzat osia-
ditych te wazng czynno$¢ spetnia samo potom-
stwo, w swej miodocianej postaci zupetnie do
swych rodzicow niepodobne: obdarzone narza-
dami ruchu i zmystéw, rozwinietym ukiadem
nerwowym, pitywajace sobie swobodnie, prze-
waznie w gornych pietrach morza, az do chwili
przemiany zupetnej i przytwierdzenia do dna
— chwili zwigzanej z uproszczeniem budowy,
z cofnieciem sie wstecz rozwoju, z zanikiem
znamion wyzszosci: organdéw zycia zwierzecego.
Wreszcie wszelkie zwierze, w nieruchomosci
zyjace, tem do rosliny staje sie podobne, ze
jego spalanie sie — a wiec i cala przemiana
materji — jest bardzo stabe: zwierzeta osiadte
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naprawde ,wegetujg”. A Ze czynnosci odzyw-
cze zwykle na miare spalania sg rozwiniete,
niewiele przeto trzeba pokarmu dla wyzywie-
nia tych istot. Nie mogac za$ zywnosci szukac,
zadowalaé sie muszg tem, co w morzu znajduje
sie wszedzie: wszelkiemi zyjagtkami, rojacemi
sie w kazdem miejscu krélestwa wod. Te jed-
nak zdobycz muszg jako$ ku sobie przyciggac:
»Zywszym" ustrojem, np. polipom, naokét geby
wyrasta w tym celu gesty wieniec z organéw
chwytnych; najczesciej jednak — naprzykiad
u gabek — pokarm bywa wsysany przez wiry,
wytwarzane bez przerwy przez specjalne mi-
kroskopijnej wielkosci wioski; te nieustanne
wiry pomocne sg rowniez przy oddychaniu,
utatwiajgc wymiane gazéw.

Wielkie istniejg réznice pomiedzy faung, na
dnie morz plytkich osiadtg lub koczujaca,
a bentosem glebin: tam organizmy o bardzo
réznym pokroju na skutek rozmaitosci podtoza
przechodzg stopniowo, z jednej strony, w ustro-
je nadbrzezne, ziemnowodne, z drugiej za§ —
w twory, swobodnie nad niemi bujajgce —
w plankton i nekton brzegowy; tu zwierzeta
taczg w sobie cechy ustrojéw dennych z wia-
$ciwosciami stworzen giebinowych.
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Fauna morska miejscowa i powszechna.

Morza brzegowe — to oceanu partykularze:
w ich falach, na ich dnie gniezdzi sie wiele
fauny miejscowej, niekiedy zgota nie wykracza-
jacej poza granice ptytkich wod. Kazde morze
przybrzezne kryje swoj wiasny zascianek zy-
cia; w kazdem z nich prady w najrozmaitszy
sposéb sortujag materjat na dnie: tu natrafiamy
na piaski, kwarcowe lub wapienne, gdzie indziej
wida¢ zwir i szczerkl?), na rafach grunt zwy-
kle bywa skalisty, doty wypetnia mut delikat-
ny; kazdy za$ rodzaj dna swoiste przycigga
zwierzeta.

Swiat raf koralowych.

Jednym z takich odrebnych, w sobie za-
mknietych Swiatéw, najcudowniejszym, w prze-
pychu swym i wdzieku niezréwnanym jest $wiat
raf koralowych, skarbiec moérz, wecielona basn,
utkana z teczy, zachwyt przyrodnikéw, ktérych
opisy brzmia, jak hymny natchnione. W tych za-
czarowanych gajach i ogrodach, kwitngcych nie-
przeliczonem cudownem kwieciem drapieznych
paszcz polipich, gdzie w harmonijnym splocie
btekitu, jasni i ciemni Kkryjg sie mroczne pie-
czary i doly, gdzie kazde wgiecie konarow, kaz-

Zycie w krainach lodu. 3
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da gatazka, fatdeczka, rowek, brodawka, do-
tek, zalane Swiattem i cieptem, wprost zapra-
szajg w goscine zwierzeta, ofiarowujac im punkt
oparcia, wszelakich kryjowek bezliku, zasobng
$pizarnie w postaci ciata samych korali; w tym
barw teczowych chaosie, w ktorym sie gubig
barwy mieszkancow i ktéry przez to staje sie
sam kryjéwka niezrdwnang — wre tak bogate,
tak rojne zycie, jakie dopiero w falach polar-
nych napotka¢é mozna. Wszystkie typy zwie-
rzece od pierwotniakbw az do ryb wiacznie,
majg tu swoich przedstawicieli; w tych prze-
ludnionych grodach kazdy kat mieszkalny za-
jety jest doszczetnie; kazda gatgzka korali, jak
mowi Haeckell3), tworzy istne muzeum zoolo-
giczne. Strzykwy, Slimaki, matze petzajg po
rafach; przesliczny mech kolonij drobnych po-
lipobw, mszywiotéw barwi skaty, konary, pnie,
gatazki; przedziwne rybki, do zycia w tem $ro-
dowisku zupetnie przystosowane: drobne, z bo-
kéw silnie sptaszczone, zwykle wysokie (po-
rownaj ryby mdrz sargasowych!), mieniagce sie
barwami kolibréw, niby kolibry fruwajg wsrod
gaszczy i kwiecia, drobnym, lecz mocnym
pyszczkiem, zbrojnym w ostre a tegie zeby, od-
gryzajac gatazki i miazdzac ich mase wapien-
ng wraz z ciatem korali. Dokota tego gaszczu
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zycia, ledwie migajagc sinym grzbietem, ging-
cym w Swietlanym lazurze, krazy nienasycony
pirat, zycia morskiego postrach — rekin (rys. 6).
Rzecz dziwna: w tych ogniskach Swiatta
i ciepta uderza wielkie uodstwo Swiata roslin-
nego; zwapniate, jak gdyby korale nasladujace,
wodorosty, obrastajace trupy korali — oto nie-

mal jedyna roslinno$¢ raf koralowych. Zwie-
rzetom brak tu wiec istotnej podstawy bytu,
ich nieprzebrane roje pozera¢ sie muszg wza-
jemnie. Nie zapominajmy jednak, ze bentos
w miodosci bywa zwykle planktonem, ze larwy
istot osiadtych bujajg swobodnie w wodzie,
szukajgc zeru w okregach, w roéliny bardziej
zasobnych. Jezeli morze wolno nazwa¢ zywym
roztworem, to koralowe rafy stanowig jak gdy-

3*
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by osrodki krystalizacji zycia, rozpierzchiego
w przestworzach cieptych morz globu.

Kosmopolityzm wsréd zwierzat pelagicznych.

Inaczej na morzu otwartem: tu
ustroje, rzucone w zywiot bezbrzezny, mnigj
z danem miejscem bywaja zwigzane, niejeden
gatunek po niezmierzonych bigka sie przestwo-
rzach, kosmopolityzm jest tu zjawiskiem zwy-
ktem. Jednak powierzchnia petnego oceanu
niewszedzie jest jednakowa. Zwiaszcza nurty
ciepte i zimne odmienne zyciu stawiajg warun-
ki: wyprawy nieraz stwierdzity, jak raptownie
zmienia sie skiad i charakter fauny pelagicznej,
gdy okret z pradu cieptego wkracza odrazu
w zimny lub tez odwrotnie.

Kosmopolityzm wsrod fauny glebinowej.

Wreszcie w glebinach widzimy siedlisko
zwierzat najbardziej kosmopolitycznych. Im
gtebiej, tem podobniejsze stajg sie wszedzie do
siebie warunki zycia morskiego, az od pewnej
gtebokosci sg juz na calym globie zupetnie
jednakie. W.idzieliSmy juz, ze poza 350 m
wszedzie panuje wieczny mrok, Podobnie cie-
ptota maleje w glab, jednoczesnie coraz stab-
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szym ulegajgc wahaniom, az staje sie jedno-
stajng dla catego poziomu, niezalezng nietylko
od por roku, lecz nawet od bliskosci réwnika;
tak np., na gtebokosci 3000 m we wszystkich
morzach panuje wiecznie temperatura nieco
nizsza od + 2°. Prdcz tego dno glebin, w prze-
ciwienstwie do dna morz plytkich, jest jedno-
stajnie muliste, tylko skiad mutu bywa roz-
maity. Niezmienny mrok, niezmienne zimno,
niezmienny spok6j, niczem niezaktdcany!,..
Dlatego im gtebiej, tem podobniejsze stajg sie
do siebie fauny roznych moérz, az dochodzimy
do powszechnej fauny gtebino-
wej, jednej na catym globie, szczegdlnie
w wielkich glebiach — w mniejszych napoty-
kamy jeszcze gatunki o okreslonych granicach
pobytu. W? gtebinach przeto widzimy kosmopo-
lityzm najczestszy, najwybitniejszy, podykto-
wany przez same warunki fizyczne istnienia,
najbardziej jednostajne na ziemi.

2. Osobliwe warunki zycia w mo-
rzach polarnych.

Po tym wstepie, ktéory — wprawdzie bardzo
pobieznie — zapoznat nas jednak ogolnie z taj-
nikami zycia morskiego, przejdzmy do tego
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szczeg6lnego zycia, jakie sie kryje w mo-
rzach polarnych, i przedewszystkiem
rozpatrzmy te osobliwe warunki, jakie w szcze-
gélnych tych krajach morze stawia swym mie-
szkancom: 16d, skagpe Swiatto, niskg tempera-
ture.

Znaczenie pokrywy lodowej morza.

Rola, jaka w zywocie moérz polarnych od-
grywa ich tuska lodowa, jest niezmierna.
Jedli te morza sg naprawde ogniskami najroj-
niejszego na globie zycia, to tylko tam, gdzie
czernig sie wolne wody. Tam za$, gdzie fale
znikajg pod spdjnym catunem Kkry, znika i zy-
cie. Pod kilkometrowg skorupg lodu, nadomiar
zawalong $niegiem, brak pierwszych warunkéw
zycia: Swiatta i wentylacji. W tych
nieprzerwanych polach lodowych szczeliny sg
krotkotrwate, nadto wypetlnia je woda od to-
pnienia, uboga w sole; stad brak tu flory mikro-
skopowej, stad zwierzatka planktonu sg tak nie-
liczne, ze delikatna sie¢ czeka przez cate doby,
czasami cate tygodnie, nim wpadnie do nigj
troche zdobyczy. Dlatego to wnetrze* Arktyku,
wiecznie zapchane lodem, jest prawdziwg pu-
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stynia — pustynig na powierzchni, pustynig
w glebi, latem, zaréwno jak podczas zimy. Na-
turalnie, ze podczas diugiej nocy zimowej mar-
twota jest najbezwzgledniejsza: otchian, zgota
pozbawiona S$wiatta, nadomiar skuta lodami,
pustoszeje prawie doszczetnie: caly plankton
roslinny zawiesza na dlugo swe zycie, zwie-
rzatka, karmigce sie nim, nie majg pokarmu,
usuwa sie cala podstawa zycia oceanu, zwie-
rzeta duszg sie z braku powietrza, wszystko
ucieka, dretwieje lub ginie. Kazda zima w mo-
rzach podbiegunowych jest pewnie katastrofa,
zabierajaca liczne ofiary.

Jezeli jednak spdjna pokrywa lodu nawet
latem wypedza z pod siebie zycie, to luzne kry
letnie, przeciwnie, zdajg sie je przyciggac¢, niby
magnesy. Nigdzie plankton roslinny nie roz-
wija sie w tak nieprzebranej masie, jak u brze-
géw szczelin lub w matych grotach lodowych,
wogdlle we wszelkich wytomach, rozpadlinach,
zarbwno na krach, jak i w icebergach. Wolne
fale tez wprawdzie rojg sie od okrzemek, ale
wsérdd lodow te niewidzialne istotki mnoza sie
tak niestychanie, ze az stajg sie widzjalne
w swej masie: 16d barwi sie niemi na kolor bru-
natno-zielony, a z wody czasami robi sie istna
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zupa okrzemkowa, $luz ciemny i gesty*). Zja-
wisko to objasnia sie do$¢ tatwo. Okrzemki
morskie dwoch bywajg typdw; jedne wigksze,
dzieki odpowiedniemu urzgdzeniu mogace pty-
waé biernie, zyjg na peltnem morzu; drugie, po-
trzebujace dla swego rozwoju podpory, rosng
na dnie plytkich moérz brzegowych. Ot6z
okrzemki  pierwszego  typu, mniej rojne
okrzemki pelagiczne, majg aparat hy-
drostatyczny przewaznie wcale niedoskonaty,
stad prosperowaé na dobre moga dopiero wte-
dy, gdy trafig na jaka$ podpore. A trudno na-
prawde o podpore dla ich rozwoju dogodniej-
szg nad owe luzne tratwy lodowe, pokrywajgce
w lecie morza polarne. Na tych zagonach kry-
sztatlowych bez przerwy wyrastaja nieprzebrane
gaszcze okrzemek i bez przerwy, gdyby nieusta-
jaca manna, spadajg z lodu na dét ku czekajg-
cym na nie nieprzeliczonym zwartym zastepom
pierwotniakéw, raczkéw, mieczakdéw, ktoremi
znowu pasg sie zwierzeta wigksze. Tym sposo-
bem lody, skupiajgc przy sobie tawice okrze-

*) Po okrzemkach  gldwnem Zrodlem  zywnosci
zwierzat morskich sg, jak wiadomo, wiciowce, mianowi-
cie rolinne, to znaczy zielone gatunki tych pierwot-
niakow.
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mek — owe prawdziwe pastwiska oceanu —
zeSrodkowujg naokot siebie mieszkancow mo-
rza, tworzac istne ogniska zycia w wodach po-
larnych. Nic wiec dziwnego, ze ptetwonogie tych
wod rabusie — wieloryby, foki, bezlotki —
wiasnie wséréd lodéw zerujg: w lecie —
w szczelinach i na jeziorach luznej kry, w zi-
mie — dalej od bieguna, u poszarpanych sto-
necznych krancéw spéjnych lodowych pél.

Woptyw oswietlenia i temperatury.

Obok pokrywy lodowej istnieje jeszcze je-
den szczegblny warunek zycia w morzach po-
larnych: ze wszystkich mérz globu te morza
najmniej dostajg Swiatta i ciepta. Ot6z podobne
warunki fizyczne: skape oswietlenie i niska
temperatura, panujg réwniez, jak wiemy, w mo-
rzach cieplejszych, ale dopiero w znacznych
gtebokosciach, tem wiekszych, im blizej réwni-
ka. W miare zblizania sie ku kotom polarnym,
otchtan wiecznej nocy i niezmiennego chtodu
na coraz mniejszych poczyna sie gtebokosciach,
coraz goOrniejsze przyswajajac sobie pietra, az
w morzach polarnych state temperatury glebin
panujg juz wzglednie blisko powierzchni: Bel-
gika juz w okolicy 500 m napotkata cieptote
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nizsza od 2°, ktora siegata dalej az do wielkich
glebi, a ktora, jak widzieliSmy, we wszystkich
morzach cechuje poziom 3000 m. Skos$ne pro-
mienie letniego stohca szybko tu ging juz
w powierzchownych warstwach, a wieczny zigb,
z wyjatkiem arteryj pradéw cieptych, zabiera
cale morze od dna az do powierzchni; po-
wierzchnia ta wskutek stykania sie z lodem
i mrozng atmosferg staje sie nawet szczegdlnie
zimna, lecz w przeciwienstwie do warstw gle-
binowych podlega zmianom temperatury, zalez-
nym od pér roku i od pokrywy lodowe;.

Stad dwa wazne wynikajg fakty: po pierw-
sze, w morzach polarnych powszechna
fauna gtebinowa poczyna sie na
gtebokosdciach mniejszych, niz
gdziekolwiek indziej na globie,
jej wiec krolestwo zajmuje tu w Kierunku pio-
nowym obszar najwiekszy; powtdre, nawet
fauna mérz zgota pitytkich, za-
rowno jak gérnych pieter oceanu,
w swym ogélnym pokroju okazuje
tutaj uderzajace podobienstwo
do fauny gtebinowej, pokrdj bo-
wiem polarny musi przypomina¢ pietno
gtebinowe, wycisniete przez podobne wa-
runki fizyczne, zwilaszcza przez brak Swiatta.
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Kosmopolici zimnych wdéd globu.

Oba obszary morz polarnych wraz z glebi-
nami stref cieptych stanowig, jak wiemy, jedng
cato$¢, jedng wielka kraine zimna i nocy, gte-
boko zapadtg miedzy zwrotnikami, wznoszacg
sie az ku powierzchni na obu krancach ziemi.
Ot6z do tej krainy — istnych ,kolonij moérz* —
emigrowat niejeden gatunek wod cieptych —
zaréwno do glebin, jak i pod biegun, do fal lo-
dowatych. Juz z tego jednego wynika, ze
pewne gatunki mogg zamieszKi-
waé zar6wno gOrne pietra morz
podbiegunowych, jak i gtebiny
morz cieptych, miedzypolarnych.
Ten wniosek w miare postepu badan coraz
czestsze znajduje potwierdzenie: w otchianiach
stref umiarkowanych i goragcych wyprawy
oceanograficzne odkrywaja coraz wiecej ga-
tunkdéw polarnych. Tak naprzykiad, niektére
kalanusy — raczki z rzedu widtonogéw (Cope-
poda), stanowigce na potnocy jedng z podstaw
pokarmu wielorybdw — w zimnych morzach
arktycznych rojg sie w niestychanych ilosciach,
zwihaszcza w okolicach powierzchni, ale juz
miedzy Faroeramil4) a lIslandjg rzadko przeby-
wajg w gornych, cieplejszych warstwach, dalej
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za$ na potudnie, w Atlantyku, zaréwno jak
w oceanie Wielkim, coraz bardziej cofajg sie
w giab, wreszcie wpoblizu réwnika, np. w mo-
rzu sargasowem, mieszkajg wylgcznie w zim-
nych glebinach. Mozliwe sa nawet wedréwki
takich gatunkéw 2z giebin podzwrotnikowych
ku morzom lodowatym lub w kierunku odwrot-
nym — stowem, wymiana zwierzat polarnych
i glebinowych i ich mieszanie sie. Wreszcie,
zdarzy¢ sie moze, ze niektore z tych gatunkdéw
mogg zamieszkiwa¢ obie potkule, to znaczy
caly obszar pradéw zimnych, od bieguna do
bieguna. Beda to kosmopolici, ale kosmopo-
lici wytacznie zimnych wod globu.

3 Ryby w morzach polarnych.

Po tych wuwagach ogolnych, dotyczacych
osobliwo$ci zycia w morzach polarnych, zapo-
znajmy sie z tych morz mieszkaricami — i na-
samprzod rdzennymi, nie za$ przybtedami z Ig-
du. Ze jednak przeglad wszystkich typéw ze
wzgledu na ramy ksigzki musiatby by¢ bardzo
pobiezny, lepiej wiec bedzie jednej wybranej
gromadzie przyjrze¢ sie blizej. Wybieram
ryby, a to z wielu wzgledéw: z posréd rdzen-
nych mieszkancéw wdd sa to ustroje najbar-
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dziej popularne, bo znane kazdemu, oraz naj-
wyzej w rozwoju posuniete, bo kregowce; précz
tego ryby morz lodowatych lepiej sa zbadane,
niz inne zwierzeta, te morza zamieszkujgce.
Szczegblng za$ uwage zwrécimy na ryby An-
tarktyku, od arktycznych ciekawsze i mnigj
ogbtowi znane.

towy podczas wypraw polarnych dwie
gtbwne napotykajg trudnosci. Wzmiankowa-
lismy juz wyzej, ze podczas zimy — pory naj-
dtuzszej — zycie ucieka z pod spojnej powtoki
morskiego lodu: sieci z przerebli bardzo mi-
zerng wyciagajg zdobycz. Druga znoéw trud-
no$¢ pochodzi stad, ze wielkie odtamy lodow-
cow i lodowisk — icebergi — w swych spod-
nich warstwach natadowane gruzem moreny
dennejl, po drodze zrzucajg w otchfan ow
tadunek ladéw i w ten sposob na catym obsza-
rze swoich wedrowek zasypuja dno morskie
wiekszemi i mniejszemi gtazami erratycznemi;
otéz te glazy psuja wioki — sieci lub wiecie-
rze, ktdre sie ciagnie po dnie w celach potowu
bentosu. Na najwieksze trudnosci potow zwie-
rzat dennych natrafia w Antarktyku, zawalo-
nym tysigcznemi ttumami olbrzyméw lodowych,
ktére na zimnym pradzie dlugo krazg ruchem
wirowym dokota Antarktydy, topniejagc powoli,
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dopdki hen za kotem polarnem nie znajdg
wreszcie $mierci w cieplejszych nurtach, w cie-
ptejszem powietrzu. Dlatego to w zbiorach
ryb, przywiezionych przez wyprawy antark-
tyczne, widzimy tak niewiele okazéw dennych
— brzegowych, zaréwno jak gtebinowych.
Zbiory te wogoble niebardzo sg jeszcze bogate:
okazéw tego samego gatunku fowi sie zbyt
mato, czesto zaledwie po jednym, sg wiec cho-
wane w muzeach, jak relikwje. Stad najcze-
$ciej nie wolno ich dotkna¢ skalpelem, nie wol-
no ich ,psué", np. sporzadzi¢ z nich szkieletu;
to tez osteologjale) poréwnawcza ryb antark-
tycznych, tak wazna dla ukladnictwa, zaréwno
jak i dla badahn nad rozwojem gatunkoéw, jest
dotad jeszcze gatezig nietkniet3. Pomimo to
wszystko, wyniki badan nad rybami Antarkty-
ku i okolicznych morz, juz same w sobie bardzo
ciekawe, bogate sg w donioste dla nauki wnio-
ski: rzucity one nowe, niespodziewane Swiatto
na przysztos¢ Antarktydy.

Ryby podantarktyczne.

Wiemy, ze ocean lodow potudnia — Ant-
arktyk — wyraznych granic po6tnocnych nie
ma i mie¢ nie moze, ze od obszarow umiarko-
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wanych pétkuli dzieli go, a raczej z krajami
temi go spaja tak zwany pas podantark-
tyczny, o granicach z koniecznosci dowol-
nych, bo nieuchwytnych. Pas ten w kazdym
razie ogarnia potudniowy cypel Ameryki —
obszar Magellanski — jak rowniez wyspy, po
oceanie potudnia zrzadka rozsiane. Jednakze,
jako siedzibie ryb, dogodnem bedzie wyzna-
czy¢ mu granice wyrazne i wymowne: na po-
tudniu, koto biegunowe, gdzie sie poczyna
wneczna noc — zjawisko, dla zycia morskiego
nie bez wagi; od potnocy za$ — izoterme 7-sto-
pniowg powierzchni oceanul?) w przecietnej
rocznej: temperatura wody gra wszak niemalg role
w rozsiedleniu geograficznem ustrojow morskich.

W obszarze tym ztowiono ryby liczne i roz-
maite, nalezagce az do 37 rodzin. Z wyjgtkiem
kostotuskich i dwudysznych znajdujemy tu
przedstawicieli wszystkich wielkich  dziatéw
gromady ryb, zaréwno nizszych — kregoustych,
chrzastkowych — jak i najwyzszych — kosci-
stych.

Rodzina Nototheniidae.

Otéz posrod owych 37 rodzin — z ktérych
zadna nie zyje wylacznie w pasie podantark-
tycznym, zachodzac blizej lub dalej na cieplg
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potnoc — jedna wyrazne i stanowcze zyskuje
pierwszenstwo, pozostawiajgc w cieniu wszyst-
kie inne. Sa to Nototheniidae*) (rys. 7), cier-
nioptetwe z zupelnym zanikiem pecherza,
z pletwag brzuszng, przesunietg zupetnie na-
przdd, w okolice gardta. Jak wielka jest ich
przewaga, oto dowdd: ta jedna z posrod

Rys. 7. Ryba glebinowa Antarktyku z rodziny Notothe-

niidae, zlowiona przez wyprawe belgijskg pod polem kry

na glebokosci 435 m w temperaturze — 0,2°. Dhugosc

0,082 m. Pletwa ogonowa uszkodzona. Przystosowania:

wielkie oczy, pletwy brzuszne zredukowane, skora
prawie zupetnie naga.

37 rodzin obejmuje piagta czes$é
wszystkich gatunkow podantark-
tycznych! Jedyna to rodzina, ktorej
przedstawicieli towiono na wszystkich

*} Rodzaj Notothenia (notothen — pochodzacy
z potudnia) zostat po raz pierwszy oznaczony i nazwa-
ny przez Richardsona, przyrodnika stynnej wyprawy
Jamesa Rossa, w r. 1844; stad poszia nazwa rodziny,
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stacjach we wszystkich c¢wiartkach obsza-
ru; amerykanskiej, australijskiej, indyjskiej,
afrykanskiej.

Jest to rodzina, do$¢ w sobie zamknie-
ta. Nie data ona wystaricéw, ani do podantark-
tycznych wdéd stodkich, ani do fal pelnego
morza, w ktorych bujajg jedynie wychodZcy
cieptej pdélnocy. Tylko do gtebin oceanu,
zaludnionych przez faune liczng, réznorodna,
ogarniajgcg trzecig cze$¢ rodzin i pigtg czesé
gatunkéw podantarktycznych, ta niezwykia ro-
dzina wystata swg dziesiecine, ktdra stworzyta
jedyng w tutejszych giebinach garstke tubyl-
czych ryb posrod przybyszow z dalekich cie-
ptych morz. Nolotheniidae nalezg wiec
prawie wytacznie do fauny brze-
gowe j.

Fauna brzegowa ryb podantarktycznych
przystosowata sie poczeSci do zycia
na dnie (bentos), poczesci do biernej tutaczki
w falach (plankton wiasciwy), poczesci wresz-
cie do samodzielnego ptywania (nekton). Trze-
cia jej czes¢ weszta w sktad bentosu, prze-
obraziwszy stosownie swg budowe. U smagli
(Macruridae) ciato przybrato swoisty ksztatt
wydtuzonego klina, ptetwa za$ ogonowa zredu-

Zycic w krainach lodu. 4
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kowata sie do spiczastego zakonczenia*). U osluzy
(Myxine australis) i mietusow (Gadidae) widzimy
daznos$¢ do ksztattu wegorza, do zaniku tuski i ptetw.

Co sie tyczy planktonu, podantark-
tyczne morza przybrzezne, kolysane przez
gwattowne przyptywy, ogarniete przez silne
prady, wzburzone przez ciggtg wichure, nie po-
zwalajg rozwina¢ sie tej postaci zycia: zaled-
wie czterdziesta cze$¢ gatunkow daje sie bier-
nie unosi¢ niespokojnym falom; niemasz tu zu-
petnie i by¢ nie moze owych do karasi podob-
nych, symetrycznie z bokéw S$cie$nionych po-
staci, utrzymujacych sie tylko w wodach spo-
kojnych; natomiast trafiajg sie iglice, do iglic
ma&rz europejskich podobne, z tego samego rze-
du wiagzkoskrzelnych (Lophobranchii) — ryb,
okrytych tarczkami kostnemi, okazujacych daz-
no$¢ do zaniku ptetw.

Przystosowania w rodzinie Nototheniidce.

Z rodziny Nototheniidae, wybitnie, prawie
wylgcznie brzegowej, zaden gatunek nie

*) Ob. dalej rysunek ryby Macrurus nasutus. Jest
to wprawdzie ryba glebinowa, nie brzegowa, zyje jed-
nak na dnie i swa budowg (np, ptetwg ogonowsg) jest
do tego zycia przystosowana.
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mieszka zupetnie na dnie, zaden biernie nie bu-
ja w falach, zaden nie ma nawet ssawek — or-
ganébw czepnych, tak pozytecznych w tych
wiecznie ruchliwych falach i tak czesto zdobia-
cych tutejsze gatunki brzegowe: wszystkie
ptywaja, wilasnym jedynie wysitkiem, ogo-
nem i pletwami stawiajgc opér Zzywiotlom —
wszystkie nalezg do nektonu.

Rys. 8. Ryba brzegowa z rodz. Nototheniidae, ztowiona

u wysp Georgji Potudniowej w zatoce z dnem, pokrytem

wodorostami, w temperaturze — 1°. Przystosowania: tuska

w zaniku, pletwa ogonowa zupetnie zaokraglona, pletwy
brzuszne zupetnie przeobrazone.

Wszystkie wiec majg cialo wrzecionowate,
ptetwe ogonowag w ksztalcie wachlarza, bardzo
zresztg zmienng: od wecietej poprzez obcietg az
do mocno zaokraglonej — odpowiednio do ca-
tej skali warunkdéw ptywania w podantarktycz-
nych morzach brzegowych*). Naturalnie, jako

) Im plyciej pletwa ogonowa jest wecieta, im bar-
dziej zaokraglona, tem gorszego znamionuje ptywaka.
4*
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ryby brzegowe, nie mogg one w zadnym razie
ptywaé tak doskonale, jak ryby pelagiczne; to
tez gteboko wciety ogon nie zdarza sie
tu nigdy, najczeSciej za$ bywa mniej tub wiecej
zaokraglony (rys. 8).

Pas najwiekszego skupienia rodziny Nototheniidae.

Atoli najciekawsze, najbardziej pouczajace,
w donioste wnioski najbogatsze jest rozsie-
dlenie geograficzne tej ciekawej, do-
minujacej w Podantarktyku rodziny: dwie trze-
cie jej gatunkow skupione sg w pasie morskim
pomiedzy izotermami powierzchni wody 434"
a 15Y0 — wszedzie, gdzie tylko jest lad, a po-
towa gromadzi sie w pasie daleko wezszym:
miedzy izotermami 452 a 7° (p6inocng granicg
pasa podantarktycznego). Widzimy, ze ogni-
sko najwiekszego rozkwitu ro-
dziny Nototheniidae miesci sie witas-
nie w pasie podantarktycznym.

Na poinoc i na potudnie od pasa swego naj-
wiegkszego skupienia rodzina Nototheniidae sta-
je sie coraz ubozsza w gatunki. Jednakze bez
poréwnania gwattowniej ubozeje w kierunku
bieguna og6t fauny ryb: z 37 w pasie
podantarktycznym liczba rodzin spada tu do 5,
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zamiast 110 gatunkéw mamy tylko 14; tak ze
w miare zblizania sie ku Antarktydzie przewa-
ga rodziny Nototheniidae wielkiemi wzrasta
skokami: w pasie podantarktycznym miesci sie
zg6ra potowa wszystkich gatunkéw tej rodzi-
ny, a stanowig tam one zaledwie 25% fauny
rybiej; tu, w Antarktyku wiasciwym, dwa ra-
zy mniejsza liczba gatunkéw Nototheniidae wy-
nosi wiecej, niz 70% ogo6lnej liczby gatunkow
ryb, objetych kotem polarnem.

Z tych faktow ciekawych jeden doniosty
narzuca sie¢ wniosek: 6w pas skupienia
rodziny Nototheniidae byt zarazem
ogniskiem, z ktérego jej gatunki
promieniowaty na poétnoc i po-
tudnie. Wedréwki na pétnoc nie byty znacz-
ne: 5 gatunkow na 42; rodzina ta nie wy-
chodzi przeto poza obreb pétkuli
potudniowej, jest ona wytgcz g
tej potkuli wtasnoscia, jej ryb
morskich przedstawicielka; ze za$
na potkuli poinocnej nie znaleziono dotychczas
jej Sladéw kopalnych, wida¢, ze na potudniu
powstata, ze jest tego potudnia faung
autochtoniczng. Zato wychodztwo
w strone Antarktydy bardzo bylo pokazne: 16
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gatunkéw na 42 do kota biegunowego, 10 na-
wewnatrz tego kota.

Tak wiec Nototheniidae antarktyczne, dzi$
w Antarktyku niepodzielnie krélujagce, nie
w Antarktyku sie zrodzity: naptyne ty one
z p6éinocy, z ognisk swego najwiekszego
skupienia — naprzéd do pasa najblizszego,
podantarktycznego, potem — za koto polarne,
w kraine wiecznych nocy i wiecznych dni, az
do wybrzezy lagdu Antarktydy.

Rzecz dziwna: podczas tych rozlegtych we-
dréwek, podczas systematycznej kolonizacji
moérz lodowatych Nototheniidae nie zmienity
swej natury — pozostaty rybami brze-
gowe mi! Nie utworzyly ani jednego gatunku
pelagicznego, przeciwnie: charakter brzegowy
mocniej podkreslit sie tutaj zupetnym zanikiem
wcietej postaci ptetwy ogonowej, jej powszech-
nem zaokragleniem. Nie postaty takze wy-
chodzcow w glebiny: Nototheniidae glebinowe,
zamieszkujace otchtah ponad gleboko zapadiym
podmorskim wystepem lgdu, nie od brzegowych
krewniakoéw swych sie wywodza, lecz sg to
pewnie wystancy wielkich gtebin pozapolar-
nych, ktérzy w wedréwkach swych ku Antark-
tydzie wspieli sie na prog podmorski konty-
nentu.
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Inne rodziny ryb w Antarktyku.

Jeszcze wzmianka pobiezna o innych przed-
stawicielach panstwa ryb w Antarktyku.

Nototheniidae, jak widzieliSmy, panujg tu
bezwzglednie: gatunki ich sg najliczniejsze,
okazy najczestsze, a w ptytkich morzach brze-
gowych — jedyne. Nawet w glebinach — kry-

Rys. 9. Ryba glebinowa z kosmopolitycznej, w glebinach

najczesciej spotykanej rodziny Macruridae. Ziowiona na

dnie morza Japonji na giebok. 630 m w temp. + 5°. Diu-

gos¢ 0,36 m. Przystosowania: szczgtkowa pletwa ogono-

wa, szczatkowa tylna grzbietowa, pt podogonowa réwniez
zredukowana.

jacych S$wiat ryb nadzwyczaj urozmaicony, do
glebi swej widocznie przywigzany, bo nie znaj-
dowany w zotgdkach ptakow i fok — plemie to
znaczny bierze udziat — o wiele znaczniejszy,
niz w pasie podantarktycznym; w granicach
wystepu podwodnego Antarktydy zdaje sie byé
jedyne, zato w wielkich otchfaniach nie znale-
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ziono ich dotad pos$réd kosmopolitéw giebin —
Rajidae i Macruridae (rys. 9), nie zapominaj-
my jednak, ze w Antarktyku potéw w giebi-
nach nie bywa obfity, ze wioki drg sie o gruz
kamienny dna! Woreszcie na oceanie otwartym,
W jego warstwie powierzchniowej z faung ryb
w okazy uboga, nalezacg do rodzin, dos¢ sobie
pokrewnych: do kosmopolitycznych Scopelidae,
nowozelandzkiej Leptoscopidae, brak zupet-
nie przedstawicieli tej prawdziwie ,antypela-
gicznej" rodziny.

Ryby Arktyku.

O rybach Arktyku nie bedziemy sie tak diu-
go rozwodzili.

Jak w Antarktyku Nototheniidae, tak tutaj
przedstawicielami fauny ryb sg glowacze mor-
skie (Cottidae), ryby ciernioptetwe, nalezgce do
dziatu kostolicych (Scleroparei), rowniez wy-
bitnie brzegowe — powierzchniowe, nie denne
(szeroka pitetwa ogonowa!), obecne wszedzie,
gdzie tylko trafia sie ptytkie morze, zrzadka
w glebinach rozsiane, nigdy za$§ nie znajdo-
wane na morzu otwartem. Z przeciwnej strony
globu, wewnatrz potudniowego kota polarnego,
nie znaleziono ich zupetnie.
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Pochodzenie fauny moérz polarnych.

Skad pochodzi cata dzisiejsza fauna mdrz
polarnych? Czy jest to fauna autochtonicz-
nald, czy tez naptywowa, wzglednie $wieza?

Ubdstwo form, cechujgce ttumne Zzycie tych
morz, a znajdujgce swoj wyraz w skapej ilosci
rodzajow i gatunkéw, natomiast wysoki stopien
ewolucji, $lady wielokrotnych przemian, dajace
sie wyczyta¢c w budowie tutejszych zwierzat,
wszystko to — i wiele innych jeszcze wzgle-
déw — zdaje sie przemawiaé za tem, ze zy-
cie obecne przywedrowato tutaj
z mdrz cieplejszych, stopniowo przy-
stosowujac sie do coraz nowych warunkdéw.
Zdaje sig, ze powierzchniowa fauna mérz cie-
ptych przez wiele epok globu kolonizowata
i pewnie dzi$ jeszcze kolonizuje jednocze$nie
trzy obszary: Arktyk, Antarktyk i gte-
bie oceanodw,

A wiec powszechna fauna gte-
binowa pochodzi z moérz cieptych,
nie za$ z polarnych, jak przez dtugi czas przy-
puszczano! W istocie, jakim sposobem ta fau-
na, tak réznorodna, tak w formy bogata, mo-
gtaby powstaé z fauny polarnej, tak ubogiej
w rodzaje i gatunki?
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Przeciwnie, w podbiegunowych mo-
rzach przybrzeznych S$wiat zwierzecy
sktada sie w pewnej czesSci wihasnie
z dawnych organizméw gtebino-
wych, ktére sie wzniosty ku brzegom lgddw;
tak np. mieczaki mérz, przylegtych do Antark-
tydy, zdaja sie by¢ przewaznie pochodzenia
glebinowego. Zwierzeta za$ polarnych glebin
sg to albo wystancy ogolnej fauny giebinowej
z morz cieplejszych — jak to stwierdzono
w Antartyku — albo tez dawni mieszkancy sg-
siednich wdd brzegowych, przystosowani do zy-
cia w glebinach, jak to widzimy w misie ark-
tycznej.

Dawno juz ludzie upatrywali wielkie podo-
bienstwo, nawet identyczno$¢, pomiedzy gatun-
kami dalekiej po6tnocy i dalekiego potudnia.
Symetrja zyciowa obu biegunéw wydawata sie
tem bardziej godng uwagi, ze organizmdw, jako-
by wspolnych w Arktyku i Antarktyku, miato
brakowa¢ miedzy temi obszarami — w krajach
umiarkowanych i cieptych, a pokrewienstwo
ustrojow miato tu by¢ Scislejsze, niz w jakich-
kolwiek dwdch innych okolicach ziemi.

Drobiazgowe jednak badania jamochionéw,
szkartupni, robakéw, mieczakéw, ramieniono-
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gow, skorupiakow, ostonie, ryb, ptakoéw, ssg-
cych, wykazaly, ze z wyjagtkiem kosmo-
politbw niemasz prawie ani jed-
nego gatunku, wspo6lnego obu bie-
gunom. Niedo$¢ na tem: nietylko gatunki, ale
nawet panujgce, charakterystycz-
ne rodziny dla kazdego bieguna sg zupet-
nie swoiste. WidzieliSmy juz, Zze przedstawi-
cielka ryb arktycznych jest rodzina Cohidae,
ryb antarktycznych — Nototheniidae: rodziny
zupetnie sobie obce, aczkolwiek czesto w swo-
ich gatunkach napozér tudzaco podobne (przy-
stosowanie!). Z ptakow na Antarktyku panujg
bezlotki i petrele, na p6inocy za$ — alki i me-
wy. Foki nietylko gatunkowo, ale i rodzajowo
sg tu i tam zupetnie odmienne.

Odrebne sg nawet wodorosty: w morzach
antarktycznych i podantarktycznych nie brak
glonéw, czesto nawet olbrzymich, niema tu jed-
nak zupetnie rodzajow, tak dla po6tnocy cha-
rakterystycznych: morszczynu (Fucus), listow-
nicy (Laminaria), skrzydlicy (Ataria).

Widzimy wiec, ze fauna — a nawet flora —
Arktyku i Antarktyku, zamiast by¢ podobna,
okazuje sie raczej zupelnie niepodobna;
nie symetrja, lecz raczej zupetna asymetrija
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zycia jest biegunéw znamieniem. Ze wielu
zoologéw ulegto ztudzeniu, jest to zrozumiate.
Spowodowata je przedewszystkiem nieuniknio-
na zbieznos$é rozwoju na obu biegu-
nach: r6zne gatunki z réznych nawet rodzin,
przystosowujac sie do podobnych warun-
kow bytu, nabraty fizjognomji tak pokrewnej,
ze w pewnych wypadkach mozna wzigé¢ jedne
za drugie. Druga przyczyng ztudzenia byt
znaczny udziat kosmopolitéw w faunie
polarnej, o czem dowiedzieliSmy sie dopiero
w ostatnich czasach: prawie wszystkie gatunki,
naprawde wspdlne obu biegunom, znaleziono
réwniez w morzach cieptych.

Jest jednak kilka gatunkéw — nie-kosmo-
politow, bo w morzach cieptych na tym samym
poziomie nieznanych, a jednak zamieszkujacych
obydwa kresy globu. Tak naprzyktad, pewne
gatunki radjolaryj, pewne widtonogi (Copepo-
da), zebrane przez Belgika, okazaty sie iden-
tyczne z gatunkami, znanemi w Arktyku, sg za$
zupetnie nieznane w morzach cieptych. Otéz
niektére z tych ,bipolarnych" gatunkéw odna-
leziono réwniez miedzy zwrotnikami, tylko na
znacznej gtebokosci, jako wchodzace
w skiad fauny giebinowej: sa to wiec kosmo-
polici zimnego pradu, A jesli innych
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~dwubiegunowych" form z gtebin moérz cieptych
jeszcze nie wyciagnieto, to, zdaje sig, tylko dla-
tego, ze jeszcze ich tam nie szukano.

Réwniez fauna subantarktyczna i subarktycz-
na wecale nie zdajg sie by¢ podobne, stanowigc,
podobnie jak zycie obu obszaréw polarnych,
dwie ewolucje zupetnie niezalezne, nie za$ po-
zostatosci jakiejs jednej dawnej fauny globu.

Tak wiec zycie na obu kresach
ziemi, wraz z przylegtemi pasa-
mi, podarktycznym i podantark-
tycznym, stanowi dwa $wiaty na-
prawde odrebne, zupetnie sobie
obce, chociaz czesto napozdér bar-
dzo pokrewne, bo do podobnych
warunkow przystosowane, Dotyczy
to zwilaszcza fauny morz przybrzeznych, bo
formy, na pelnym oceanie zyjace, moga byc¢
tatwo kosmopolitami. Kazdy z biegunéw miat
swa wiasng, niezalezng historje, wytworzyt swe
wilasne, swoiste ustroje.

Dwie okolicznosci spotegowaty na pewno
owg odrebno$¢ i niepodobienstwo rozwoju.

Pierwsza — to kraricowo przeciwne uksztat-
towanie obszar6w podbiegunowych: na poino-
cy morze, otoczone lagdami; na potudniu lad,
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otoczony oceanem. A chociaz podobne warunki
fizyczne mogly wywota¢ wypadki uderzajacej
zbieznosSci w rozwoju, to jednak
przeciwstawnos$¢ fizjonomji dwoch
krajéw musiata doprowadzi¢ do wytworze-
nia gatunkoéw odmiennych.

Druga okoliczno$¢ tkwi w historji ziemi.
Geologja uczy nas, ze az do okresu trzeciorze-
dowego kontynenty po6inocy od kontynentéw
potudnia byly odciete spdjnym pierscieniem
wielkiego morza zwrotnikowego. Dlatego to od
niestychanie dawnych czaséw geologicznych
formy lgdowe obydwoch pétkul pozostawaty
sobie obce, acz kiedys, kiedy$ — jeszcze daw-
niej — pewno stykaty sie z sobg i wspdlny
miaty poczatek. Otéz ta sama gleboka otchtan
dzielita takze od siebie dwie czeéci fauny morz
brzegowych — po6inocng i potudniowag — do
wzglednie plytkiej wody przystosowane; nic
wiec dziwnego, ze fauna ta na kazdej potkuli
rozwijata sie niezaleznie, zaréwno w krajach
rownikowi blizszych, jak i tem bardziej w ob-
szarach polarnych.

Tak wygladajg ogolne rysy zycia, skrytego
w morzach podbiegunowych. Z tych ryséw
podkre$lamy: paradoksalng bujnos¢ — przeci-
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wienstwo polarnych pustyn lgdowych — zwig-
zang niechybnie ze szczeg6lnemi warunkami
zycia bakteryj; pokroj polarny — pietno braku
Swiatta i ciepta — czyniacy faune morz podbie-
gunowych podobng do fauny gtebinowej globu;
wielkg role tuski lodowej, ujemna, zaréwno jak
dodatnig; Swiat form w rodzaje, w gatunki ubo-
gi, a bardzo daleko w rozwoju posuniety, nie
pierwotny, lecz silnie i wielokrotnie zmieniony;
wreszcie, asymetrje zyciowg, oryginalng fizjo-
nomje kazdego bieguna — dzieto odrebnego po-
chodzenia i swoistego rozwoju — obok pozor-
nego podobienstwa, w ktdrem przystosowania
zbiezne gtéwna graja role. Kazdy z tych ry-
sow ukrywa w sobie jedno lub kilka zagadnien,
ktorych zupetne rozwigzanie pozostawione jest
przysztym wyprawom i stacjom polarnym.

Na tej ogdlnej charakterystyce ustrojow
rdzennie morskich musimy poprzestaé. Niewat-
pliwie, bytoby rzeczg bardzo ciekawg zajrzec
wraz z czytelnikiem do monografij specjalistow,
przyjrze¢ sig, jak to poczesci uczyniliSmy z ry-
bami, r6znym gatunkom, ich znamionom anato-
micznym, ich dzisiejszemu rozsiedleniu i stad
odcyfrowywacé diuga, ciekawag droge rozwoju,
nawarstwowane wpltywy roznych Srodowisk,
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wielokrotne przystosowania kolejne, to postepo-
we, to znowu wsteczne; atoli taka praca prze-
kroczytaby ramy naszej ksigzki. Niemniej bytby
ciekawy opis walki o byt, ukrytej w tych zim-
nych a ludnych otchfaniach, obraz zwyczajéw
i praw zyciowych, jakie kazdy gatunek w swych
diugich dziejach tutaj sobie wyrobit; niestety,
0 tern wszystkiem niewiele jeszcze wiemy.

4. Ptetwonogie ssgce i ptaki.

Od zwierzat rdzennie morskich, z morza
zrodzonych, przechodzimy zkolei do tupiezcow
morza, rasy lagdowej — do ptetwonogich
ssgcych i ptakow, ktére do wdd polar-
nych w rézny sposéb i w réznym stopniu sg
przystosowane. Zadne z tych stworzen, ptuca-
mi dyszacych, nie zerwato zwigzku z atmosfe-
rg, a poza wielorybami wszystkie wychodza na
kry i na brzeg — na odpoczynek, to znoéw
w ucieczce przed rabusiami silniejszymi, wresz-
cie w celach wydania i wychowania potomstwa.
Stad sg one widomym znakiem niewidzialnego
zycia otchtani, a thumne ich roje — bujnosci
tego zycia Swiadectwo — stanowig nieodtgczny
sktadnik krajobrazu morz i wybrzezy polar-
nych.
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Wielorybowate.

Z tych tworéw najciekawsze sg bezwatpie-
nia wielorybowate, owe przedziwne
ssawce-ryby, ktére wprawdzie we wszystkich
morzach napotka¢ mozna (rys. 10), lecz ktore
wiasnie w morzach lodowatych najliczniej sa
skupione i najwiecej rozwiniete, stanowigc jedno
z ich znamion. W podrézy swej po Antarktyku
nie widywatem tak zwanych ,wielorybow praw-
dziwych", z rodzaju Balaena, tylko inne, mniej
popularne rodzaje fiszbinowcow: Balaenoptera,
koloru czarnego z odcieniem szarym — rase
powazng, nigdy nie pozwalajgcg sobie na pto-
che skoki - oraz Megaptera, barwy nader
zmiennej, od prawie czarnej do zupetnie biatej,
o ptetwach wielkich, na skrzydia zakrawa-
jacych, o ruchach wesotych, tanecznych,
W otwartem morzu lodéw, podczas zimowania,
spotykaliSmy ich w szczelinach niewiele, przy-
tem tylko male gatunki; przeciwnie u ladu,
w cie$ninie de Gerlache'a i w kanatach wysp
Palmera, otaczaty nas sztuki grubsze; ich rojne
stada — czesto w skokach i plagsach — prawie
bez przerwy towarzyszyly statkowi, a posrdd
nich trafiat sie nieraz olbrzymi Balaenoptera
musculus — potwdr, przerastajacy 25 m, jak

Zycic w krainach lodu* 5
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gdyby z tupku ciemnego wykuty, mienigcy sie
btekitem, z pletwami pewnie najsilniejszemi,
bo mogacemi tej strasznej masie nada¢ szybkos¢
15 mil morskich na godzine, z tchem na pewno
najpotezniejszym, bo ciskajagcym obtok pary
na kilkanascie metrow w gdre z okropnym me-
talicznym S$wistem, jak gdyby para o wietkiem
napieciu wyrwata sie nagle z kotta przez rure
miedziang. Worazenie, jakie na widzu sprawia-
ja te twory, jest niezatarte; do krajobrazu czar-
nych, ISnigcg krg upstrzonych wod wnosza one
pierwiastek basniowy. Przyrodnik moze byé
bardzo o wielorybach oczytany, a przeciez
oczom swym nie wierzy, gdy po raz pierwszy
ujrzy szereg smuktych wulkanéw pary, tryska-
jacych z fal, gdy potworna zywa torpeda, wes-
tchnawszy gleboko — jak gdyby otchtan
westchneta — nagle wynurzy swdj grzbiet, wy-
winie kozta, da gwattownego nurka w giagb,
machnawszy czasami nad falg ogonem, jak gdy-
by flagg — i to wszystko w blyskawicznem
tempie, z niezréwnang zrecznoscig! Jego zdu-
mienie za$ nie ma granic, kiedy pietnastome-
trowe cielsko odrazu wyfrunie z fal, jak ptak,
w powietrzu zgrabne zakre$li salto i da zpo-
wrotem szczupaka w ton!
5+
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Te dziwy morskie oglagdatem zdaleka i zbli-
ska, styszatem ich oddech i plusk, lecz nie byto
mi danem dotknag¢ ich nagiej, delikatnej skory,
pokrytej czesto, jak tuska, ,,0spg" pasorzytni-
czych raczkéw, ani przyjrze¢ sie budowie we-
wnetrznej tych kolosow. Nie ziowilismy zad-
nego wieloryba, zadnego ,okazu anatomiczne-
go" nie przywiezliSmy do Europy. Do polowa-
nia na takg zwierzyne trzeba na dobrg sprawe
wystepowaé ze specjalnemi statkami i narze-
dziami. Jakze mogliSmy marzy¢ o podobnych
towach, posiadajagc zaledwie dwie armatki
z harpunami, skoro niedawno przed nami tow-
cy szwedzcy i szkoccy prézno sie o to kusili
z dziatami wielkiego kalibru: potwory Kkpity
z harpundw, a liny rwaty jak nitki! Wprawdzie
moglismy byli upolowac jaki dziesieciometrowy
drobiazg, ale ten zdarzat sig, jak to wzmianko-
watem, tylko podczas naszego zimowania,
w szczelinach pola lodéw, zanadto odlegtych
od przymarzitego okretuld).

Pomimo ze wieloryby znane juz byty w naj-
glebszej starozytnosci, pomimo ze ludy poéinocy
miljardy zarobity na ich fiszbinach i tluszczu,
mimo to mato jest zwierzat na globie, o kto-
rychby sie tak niewiele wiedziato. Olbrzymie
rozmiary, jakiemi czesto sie wyrdzniajg, za-
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rowno jak zywot wylgcznie wodny, utrudniajg
znacznie badania; ich cielska wprawdzie co
chwila wynurzajg sie z fal, lecz tylko na chwile
i — o ile nie czynig skokow — tylko czesciowo;
wobec tego $ledzenie ich ruchdw, zachowania
sie, gestdbw nie jest bynajmniej rzecza tatwa.
Dlatego to réwniez systematyka dwuptetwow-
cow jest dopiero w pieluchach; jedyng czescig
ciala jako tako zbadang jest szkielet, atoli
opiera¢ si¢ na nim przy okre$laniu gatunkéw
niezawsze mozna, bo wiasnie u tych zwierzat
jest on nadzwyczaj zmienny; to tez gatunkow
dobrze stwierdzonych znamy dotychczas za-
ledwie kilka posrod bezzebnych, kilka wsrod
uzebionych, zato caty tlum watpliwych nazw,
widm urojonych, bez zadnej rekojmi rzeczywi-
stosci. Jezeli za$ ukladnictwo tak Zle stoi, to jak-
ze sta¢ ma geografja tych istot! Nic wiec dziw-
nego, ze w sumiennych dzietach, poswieconych
rozsiedleniu geograficznemu ssakéw, o dwuplet-
wowcach nie bywa zadnej wzmianki... Najmniej
jednak znane jest zycie tych zwierzat, za-
pewne niezmiernie ciekawe i oryginalne. Co$
nie co$ wiemy tylko o ich oddychaniu i pokar-
mie, nic pewnego o ich wedréwkach, a juz zu-
petnie nic o rozmnazaniu sie, sposobie zywie-
nia, chwytaniu zdobyczy; wszystko to jest oto-
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czone ciemnym tumanem sprzecznych hipotez
oraz naiwnych przesadow, wymyslonych przez
prostackich towcdéw, ktorych ignorancja, brak
spostrzegawczosci, pierwotno$¢ umystu sg po-
prostu zastanawiajace: nikt o wielorybach nie
naopowiadat takich okropnych bredni, takich
wierutnych klamstw, jak wiasnie ci, co z wielo-
rybéw zyli, co w ciggtej z niemi byli stycz-
nosci!

Widzimy, jak duzo z tej dziedziny —
duzo, bo prawie wszystko! — pozostawione jest
badaczom przysztosci, zwihaszcza za$ przysztym
wyprawom polarnym. A pamietajmy, ze dziw-
na ta, jedyna, zupetlnie na globie odosobniona
grupa zwierzat bliska juz jest wytepienia; ze
jej dawnego, naturalnego rozsiedlenia juz ni-
gdy nie poznamy, bo z dawnych rozlegtych,
rojnych  siedzib dzi§ pozostaty zaledwie
szczatki.

Teraz kilka stéw o tem, co wiemy o dwu-
ptetwowecach.

Te stworzenia, z natury nawskro$ lgdowe,
bo ssawce, z zycia prawdziwie morskie, bo na
lad nigdy nie wychodzace, stanowig najwybit-
niejszy przyktad przeksztatcenia sie lagdowca
na zwierze wylacznie wodne. Kregowcem,
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w wodach powstatym, do wody swa catg budo-
wag najlepiej przysposobionym, jest ryba; to
to tez w ksztatt ryby uktada sie ciato tych ssa-
kéw. Tutéw wybitnie rybi; gltowa z tulowiem
w jedng mase zlana, unieruchomiona dzieki
skroceniu i stopnieniu sie kregéw szyjowych;
przednie konczyny przeobrazone w pletwy iscie
rybie; zupetlny zanik konczyn tylnych; koniec
ogona zaopatrzony w fatd skéry, nasladujacy
ptetwe ogonowa ryb, chociaz w innym kierunku
rozpostarty; wreszcie, skora zupelnie naga —
oto cechy zewnetrzne, oddzielajgce bezwzgled-
nie te czysto-wodne ssaki od ziemnowodnych
czteroptetwowcow — od fok, od morséw, od
stoni morskich; wielu z nich obecno$¢ pletwy
grzbietowej nadaje az do ztudzenia 6w pozér
rybi.

Pochodzenie wielorybéw.

Skad sie wziety te dziwne twory? Odpo-
wiedZ na to pytanie da¢ moze tylko skrzetne
poréwnanie szczegotow budowy u dzisiej-
szych dwuptetwowcdw, oswietlone objawieniami
przesztosci, ukrytemi w kamiennych grobow-
cach ziemi, oraz poparte badaniem nad rozwo-
jem zarodkéw. Otdéz w tem wszystkiem, co
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0 tej rzeczy wiemy, wiecej jest rzeczy watpli-
wych i ciemnych, nizeli pewnych i jasnych.
Jednak ogoélny zarys prawdy zdaje sie dzi$ juz
ustala¢ dzieki pracom wybitnych badaczéw,
zwilaszcza Webera i Kiikenthala.

Wieloryby nie majg nic wspdlnego ani
z nozdrzakami (Sirenia), ani z fokami lub im
podobnemi, albowiem z zupetnie innych wyro-
sty pni. Wszystkie one pochodza od sierscig
pokrytych ssakéw lagdowych z diugim ogonem,
Z paszcza uzbrojong w zeby.

Lecz nie jest to jeden rod: wieloryby bez-
zebne (Mystacoceti) a wieloryby uzebione
(Denticeti) stanowig dwie grupy zupetnie sobie
obce, pochodzace od szczepdédw zgota odmien-
nych. Ich podobienstwo zewnetrzne nie ich po-
winowactwa jest wyrazem, lecz tylko zbiez-
nosci rozwoju, przystosowania do jedna-
kowych warunkow bytu.

Bezposrednimi przodkami wielorybow
uzebionych byty nieznane nam blizej ssaw-
ce z epok, poprzedzajgcych okres trzeciorze-
dowy, pokryte pancerzem — nie wiemy, czy
pierwotnym, czy tez nabytym dopiero w zyciu
ziemnowodnem. Ich ewolucja — stopniowe
przystosowanie sie do zycia wylgcznie wodne-
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go — niekoniecznie odbywac sie¢ miata po brze-
gach moérz; mogta réwniez dobrze dokonaé sie
u brzegbw rzek lub tez w rozlegtych bagni-
skach, posrednio czy bezposrednio potgczonych
z morzem. Pierwotny sposob zycia, rybo-
zerny, zachowal sie az do dzi§ w tej grupie;
jedynym wyjatkiem jest tu rodzina potfiszow,
czyli kaszalotow (Physetheridei): karmi sie ona
gtowonogami, ale tez jest najbardziej posunieta
W rozwoju, swoja budowg najdalej odskakuje
od reszty grupy.

Szczep ziemnowodny, z ktérego bezposred-
nio powstaty wieloryby bezzebne, jest nam
dotychczas nieznany. Powstat on réwniez przed
Trzeciorzedem, ale zdaje sie, znacznie pdzniej,
niz protoplasci wielorybdéw uzebionych. Cata
ta grupa jest o wiele dalej posunieta w rozwo-
ju. Tu wiasnie wystepuja owe olbrzymie, dzi-
waczne postacie, dla morz polarnych tak cha-
rakterystyczne. Jasno widzimy tutaj, w jakim
kierunku odbywat sie rozwdj: wypieranie ze-
bow przez fiszbiny, nieustajagcy przybytek
wzrostu, wreszcie stopniowa ewolucja typu
Balaenoptera, pierwotniejszego, w kierunku
typu wieloryba wiasciwego, Balaena, ostatnie-
go, najmitodszego ogniwa rozwoju. Ta zmiana
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stateczna budowy wskazywaé sie zdaje wy-
raznie na zmiane warunkéw bytu, na ciggtg po-
gon za zywnos$cig coraz obfitszg, coraz pew-
niejsza. Przodkowie wielorybdw bezzebnych —
uzebieni, zamieszkali u brzegdbw morz, jako
ziemnowodni tupiezcy — polowali pierwotnie
na fawice ryb wzdtuz samych wybrzezy, pdz-
niej — na plankton dalszy, drobniejszy, ale
pewniejszy, bo wszedzie w morzach brzego-
wych obecny — na wielkie roje skorupiakéw
— i tak posuwali sie coraz dalej w szerokie
morze ku olbrzymim, niewyczerpanym pokia-
dom najdrobniejszych, ale zato najobfitszych
raczkow lub mieczakdéw. Zeby stawaly sie zby-
teczne, natomiast powstato sito z fiszbindw,
chtonace nieprzeliczone ilosci zywego rozczynu
morza; a przy takiej, wprost nieograniczonej
obfitosci pokarmu rozmiary tych zwierzat mo-
gty niestychanie wzrasta¢. Tylko nieprzebrane
poktady mikroptanktonu2) moga dostarczyé
pokarmu w porcjach dostatecznych do utrzy-
mania monstrualnych cielsk: takiemu Balaenop-
iera muscutus potrzeba na jedng uczte nie-
mniej, niz dziesie¢ tonn zywnosci! Dla-
tego olbrzymy te lubig morza polarne, tu bo-
wiem, jak wiemy, plankton jest najbogatszy.
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Gdzie byly pierwsze ogniska wielorybowa-
tych? Na to odpowiedzie¢ moze tylko paleon-
tologja2l). Ot6z skamieliny najstarszych dwu-
ptetwowcdw, bezzebnych zaréwno jak uzebio-
nych, udato sie znalez¢ jedynie naokdt dzisiej-
szej wpadliny Atlantyku. Swiadczy to moze
0 wielkich lukach, jakiemi $wieci paleontolo-
gja.,., ale pozwala przypuszcza¢, ze, jesli dzi-
siejsze zagtebie atlantyckie nie bylo wyltgcz-
nym tej fauny o$rodkiem, to w kazdym razie
musiato pewnie gra¢ wielka role w historji ich
rozwoju i rozpowszechnienia. Tu pewnie bylo,
jesli nie jedyne, to przynajmniej gtdwne ogni-
sko ich powstania. Sadzac z tego, ze w mo-
rzach cieptych zachowaly sie formy najpier-
wotniejsze dwuptetwowcdw (przewaznie uzebio-
ne), gdy w morzach polarnych, przeciwnie,
mieszkajg przewaznie postacie najdalej w roz-
woju posuniete — wolno wnioskowaé, ze owo
pierwotne ognisko odpowiadato Srodkowej cze-
§ci dzisiejszego Atlantyku. Jednakze, jak juz
wspominaliSmy, geologowie twierdza — i majg
ku temu powody — jako w czasach, poprze-
dzajacych okres trzeciorzedowy, rozkiad ladow
1 mérz byt bardzo odmienny; ze wzdtuz zwrot-
nikéw ciagneto sie wielkie morze $rédziemne,
rozdzielajgce masy kontynentalne pétnocy i po-
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tudnia. W takim razie pierwszej ojczyzny wie-
lorybow nalezy szuka¢ wiasnie tam, u brzegéw
$rédziemnej Thelis — owego domniemanego
morza, oraz w rzekach, ktore do tego morza to-
czyty swe fale; stad te dziwne zwierzeta roz-
proszyty sie ku obu biegunom.

Zycie wieloryb6w.

Zycie wielorybow, tak mato znane, nie-
tylko samo w sobie, dla swej odrebnosci, jest
nader ciekawe, lecz i dlatego, ze tu kazdy
gatunek zda sie mieé swoje wy-
raznie osobne zwyczaje, ze nawet
gatunki bardzo bliskie mozna fatwo odréznic
po oddechu, nurkowaniu, ruchach, zupetnie
specyficznych. Otdz ta okolicznos$¢ jest nader
wazna z punktu widzenia systematyki i geo-
grafji dwuptetwowcdw: jesli sie pozna dokiad-
nie zwyczaje rdéznych gatunkow — przy-
najmniej ich najwidoczniejsze, najczestsze ru-
chy, bedzie mozna z jednego rzutu oka, nawet
zdaleka, oznaczy¢ z pewnoscig i Scistoscig ga-
tunek danego wieloryba, co nie tak tatwo daje
sie uskuteczni¢ metodg anatomiczna, bo ztapac
takg zwierzyne na poczekaniu jest dosy¢
trudno...
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Oddychanie i nurkowanie.

Wieloryby zyjag wiecznie w wo-
dzie, a oddychajg powietrzem:
z tej prostej przyczyny wynikajg szczegllne
znamiona ich organizacji, zarébwno jak swoiste
cechy ich zycia.

Z ich ruchoéw najprawidiowsze sg —
i byé muszgz — ruchy oddychania
i nurkowania, w jeden rytm sprzegniete;
sg one tez najbardziej specyficzne: kazdy ga-
tunek po swojemu je wykonywa. We wspol-
nych za$ rysach ten najwazniejszy akt zycia
wieloryba tak sie przedstawia:

skoro tylko wypukty czub glowy, siedlisko
nozdrzy, siegnie poziomu fal, nozdrza sie uwy-
puklajg, a przez ich zwezone otwory wyrywa
sie jednym tchem, z glosnym sSwistem, nawat
powietrza z olbrzymich, poteznych miechdw.
Nagromadzone przez caty czas nurkowania za-
pasy pary pedza w goére, skraplajg sie w obtok
ISnigco-biaty, przybierajacy ksztatt stozka,
bardzo smuktego u Balaenoptera musculus, naj-
grubszego u wielorybow péinocy — Balaena
mysticetus. Gdy wieje wicher, kolumna obtocz-
na chwieje sie w jego strone; gdy zwierze pe-
dzi do piytkich zatok — na rozmnazanie, do
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kresow pé&t lodowych — na zime, lub tez na
odkrycie nowych kopalni pokarmu — stup po-
chyla sie wtyt. Po tym wydechu obtok odrywa
sie od nozdrzy, wznosi sie w gore i rozwiewa.
Juz to jedno $wiadczy wyraznie, ze nie jest
to fontanna wody, jak mysleli Arystote-
les i Plinjusz, a za nim do wieku XVIII wszys-
cy, niektérzy za$ przyrodnicy (sic!) az do
ostatnich nawet czaséw. Sama budowa drég od-
dechowych uniemozliwia dostanie sie wody do
jamy nosowej. Wiadomo, ze u wielorybéw
szczegolny wyrostek krtani wchodzi do nozdrzy
tylnych tak szczelnie, ze drogi oddechowe wy-
facznie z niemi sie tacza, zupetnie za$ s od-
dzielone od jamy wustnej i gardzieli. Takie
urzadzenie — nadzwyczaj celowe ze wzgledu
na to, ze wieloryby musza jada¢
pod wodg — nie pozwala wodzie ani pokar-
mom dosta¢ sie ani do ptuc, ani do jamy
nosowej. Zreszta, Rakowica miat moznosé
pozna¢ wiasng skdérg nature tego wyziewu,
ktérym nan dmuchnat jeden wieloryb tuz przy
okrecie: towarzysz moj nie poczut ani kropli
deszczu, tylko wiew wilgny, ciepty, cuchnacy.
W jednym tylko wypadku ciecz chlusngé moze
z nozdrzy wieloryba: gdy zrani¢ go w pluca;
wtenczas bije zen krwi fontanna purpurowa.
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Dwie sg przyczyny skraplania sie pary wie-
lorybiego tchu. Pierwsza, dla kazdego zrozumia-
ta — to ochladzanie sie pary w zimnem powie-
trzu polarnem, w dodatku prawie zawsze nasy-
conem wilgocig (morze!). Druga przyczyna —
to oziebianie sie adjabatyczne?2) tej pa-
ry, Kktorej potezna, mocno S$cisnieta masa,
w plucach przez dlugi czas gromadzona, po-
teznym tchem w go6re wypchnieta, nagle roz-
piera sie w wolnej przestrzeni; tem sie objas-
nia widoczno$¢ tchu wielorybéw w krajach go-
ragcych — naturalnie tylko gatunkéw wiekszych.

Po skohnczonym wydechu wieloryb szykuje
sie do ponownego nurkowania: szeregiem Kkrot-
kich wydechdéw i wdechéw wentyluje ptuca,
nagromadza tlen, po kazdym wdechu lekko za-
nurzajac sie w wode. Takich falowan przygo-
towawczych wykonywa, oczywiscie, tem wiecej,
im dtuzej ma pozosta¢ pod wodg, to tez pot-
fisze czynig ich od 60 do 70, zostaja bowiem
pod wodg przeszto godzine, to za$ dlatego, ze
zywig sie glowonogami, ktdre mieszkajg dosyc
gteboko i nielatwo dajg sie schwytac.

Wreszcie nastepuje ostatni, gleboki wdech:
nozdrza — przedtem, przy wielkim wydechu,
wypukte i ScieSnione — teraz przeciwnie, za-
padajg sie, szerokim ziejgc otworem. Wielo-
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ryb nabiera powietrza, ile tylko moze, nastep-
nie zbiera sie w sobie, uwypukla grzbiet, prze-
chyla sie coraz silniej naprzdd, az, przybraw-
szy pofozenie prawie pionowe, poteznym
ruchem ptetw pochyto stacza sie w otchtan —
na towy.

Widzimy wiec, ze rytm nurkowo-oddechowy
u wieloryb6w nie jest wihasciwie niczem nowem.
Tak samo postepuje kazdy nurek: kilka krot-
kich oddechdéw, wdech gteboki, pauza, wydech
gteboki. Tylko ze u ladowcdéw zdarza sie to
przypadkowo, tutaj za$ odbywa sie stale i na-
brato cech rytmicznej automatycznosci, cechu-
jacej wogole wszystkie kregowce ladowe, przy-
stosowane wtornie do zycia wyfgcznie wodnego.

Jak gleboko nurkujg wieloryby? Zdania
w tej sprawie naogdt grzeszyly przesada:
Kukenthal powiada, ze zwierzeta te docieraja
do 1000 m giebokosci! Pytanie: poco? Wszak
pas oswietlony — pas obfitosci okrzemek —
nie siega 100 m w gigb; plankton zatem zwie-
rzecy — raczki, drobne mieczaki — w tym pa-
sie Swietnie prosperuje; pocdz wiec wielory-
bom szuka¢ pokarmu gtebiej? Rowniez tawice
ryb — pastwiska delfinbw — nie zamieszkujg
wielkich gtebin. Jedne tylko glowonogi, zer
potfiszow, roja sie dosy¢ gteboko, lecz zawsze
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powyzej 100 m. Dalej, zwr6émy uwage, ze po-
nizej 50 m oko ssakéw nic juz w morzu nie wi-
dzi; wprawdzie wzrok zbyteczny jest fiszbinow-
com, ktdre nie towig zdobyczy, ale pijg poprostu
z poktadéw mikroplanktonu, lecz coby tam robi-
ty wieloryby uzebione — w ciemnosciach, nie
widzac swej zwierzyny, ryb i glowonogéw? Procz
tego wieloryby wecale nie sg zbudowane z ma-
terjatu ciezkiego: wiekszo$¢ od wody morskiej
bardzo niewiele jest ciezsza, ,prawdziwe" za$
wieloryby, zarowno jak potfisze, sg nawet od
niej lzejsze; lekko$¢ tych zwierzat zwieksza
sie jeszcze podczas nurkowania, dzieki rozde-
ciu olbrzymich ptuc. llez wiec wysitku koszto-
watoby te kolosy forsowne przedzieranie sie
az do 1000 m giebi! Zresztg prawa fizyki sta-
nowczo nie pozwalajg na takie ekscesy. Wie-
my, ze w cieczy tem wiecej rozpuszcza sie ga-
zu, im gaz ten pod wiekszem znajduje sie
cisnieniem; wiemy roéwniez, ze skoro tylko
cisnienie zewnetrzne spadnie, zbytek gazu w tej
chwili oddziela sie od ptynu. Tych praw wie-
loryb Zzadnem przystosowaniem zniszczy¢ ani
zmieni¢ nie moze. Im giebiej da nurka, tem
pod wieksze dostanie sie cisnienie, tem wiecej
powietrza z ptuc rozpusci sie we krwi; skoro
za$ tylko sie wynurzy, ciSnienie nagle spada.

Zycic w krainach lodu. 6
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Stad, jesli zwierze ze zbyt wielkiej wyptynie
glebi, zbytek powietrza nie bedzie mdgt odrazu
wyjs¢ z krwi przez ptuca, w naczyniach wio-
skowatych utworzg sie banki powietrza, obieg
krwi zatrzyma sie, i nastapi $Smier¢. Otéz za-
den ssak nie moze wytrzyma¢ cisnienia dzie-
wieciu atmosfer. Wedlug Rakowicy, gtebokosé
90 m nalezy uwaza¢ jako granice, do ktdrej
wieloryb dotrze¢ moze bez szwanku.

Sen wielorybdw.

Jak wieloryby $pig? Jest to kwestja
bardzo ciekawa i jeszcze nierozstrzygnieta.
Spa¢ nieruchomo moglyby tylko na po-
wierzchni wéd z nozdrzami nad poziomem;
otoz te, ktore sg ciezsze od wody, opadtyby na
dno, utopityby sie; lzejsze za$ — potfisze i wie-
loryby ,wiasciwe" — utonetyby rowniez, bo
wywrdcityby sie do gory brzuchem, nozdrzami
wiec do wody, a to dlatego, ze brzuch jest
Izejszy od grzbietu. Wiec jesli wogole $pig, ta
chyba tylko wykonywajgc automatycznie ruchy
zanurzania i wyptywania, podobnie, jak to bywa
z konmi, ktdre potrafig spa¢ w marszu. Jednak
i to wcale nie jest pewne, U Antarktydy za-
chodniej stada wielorybow otaczaty Belgiker
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poruszaty sie, nurkowaty tak samo w no-
cy, jak w dzien. +towcy sardynek nie
cierpig delfinébw, ktére im psujg przyrzady do
potowdw, i to 0 kazdej godzinie dnia
i nocy. Za stynng wyprawg Challenger pty-
nety raz wieloryby przez kilka dni
i nocy z rzedu, w roku za$ 1888 za jed-
nym statkiem angielskim miato ciggna¢ cate
stado dwuptetwowcow — bez spoczynku — od
przyladka Horn az do Liverpoolu! Te fakty
przemawiatyby raczej za tern, ze wielory-
by wcale snu nie znaja.

Przystosowanie do zimna.

Sprawg bardzo ciekawg jest przystosowa-
nie wieloryb6éw do zimna wdd polarnych. Wia-
domo, ze wieloryb — naréwni z fokami i bez-
lotkami — odznacza sie niezwyklym rozrostem
tkanki tluszczowej. A jednak Rakowica twier-
dzi, ze te zwierzeta sg chude, i twierdzenie
to tylko wydaje sie paradoksem. Rzeczywiscie,
samo irieso tych zwierzat wcale nie jest
tluste. Albowiem ich tluszcz w gtdwnej swej
roli nie jest bynajmniej, jak tluszcz lgdowcow,
zapasem pokarmu, tylko izolatorem, ochro-
ng przeciwko zimnu, czem$ niby fu-

6*
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trem podskérnem, koniecznem u zwierzat, zy-
jacych w zimnie, a ktérych siers¢ lub pierze
wskutek wodnego zycia ulegta redukcji lub —
jak u wielorybow — zupetnemu zanikowi.

Jednoczes$nie wszystkie te zwierzeta odzna-
czajg sie niskg temperaturg ciata;
u wielorybdéw temperatura waha sie miedzy 35°
a 36° jest wiec nizsza, niz u cziowieka. Ten
fakt wyglada na paradoks: wszak zwierzeta
polarne winny, przeciwnie, wytwarza¢ wieg-
cej ciepla, niz inne! Otdz ta niska tempera-
tura jest wiasnie konsekwencjg owej poteznej
warstwy tluszczowej: zwierzeta te przystoso-
waly sie do zimna nie w ten sposéb, ze wiecej
wytwarzajg ciepta, lecz ze go tracg
mniej. Rzeczywiscie, dzieki owemu futru
wewnetrznemu" jelita zabitej foki, wystawionej
na 20 stopniowy mréz, po 24 godzinach zostajg
jeszcze ciepte, a u Balaenoptera musculus,
w trzy dni po S$mierci, termometr wskazywat
jeszcze w migéniach i we krwi cate 34°!

Rozsiedlenie geograficzne wielorybdw.

Wspaniale rozwinieta zdolno$¢ ruchu po-
zwolita wielorybom — istotom pelagicznym —
rozproszy¢ sie po wszystkich morzach. To tez

gatunki ich majg siedziby bardzo rozlegte,
a wiele z nich jest na pewno kosmopolitami.
Gatunki, powiadam, nie za$ osobniki;
te bowiem, jak zwykle bywa u zwierzat, sg to
przewaznie zaple$niate parafjany, a przywia-
zanie ich do swego zascianka jest dobrze znane
towcom wielorybow.

Ze fiszbinowce — olbrzymy, karmiace sie
drobnym planktonem — mieszkajg przewaznie
w morzach polarnych, jest to zrozumiate:
w tych wiasnie morzach plankton jest najbo-
gatszy. Dlaczego jednak wieloryb ,prawdziwy"
potudnia (Balaena australis) unika lodéw, nie
przekraczajagc prawie 50° szerokosci; dlaczego
na potnocy Balaena glacialis (prawdopodobnie
ten sam gatunek, co B. australis) nie zapuszcza
sie nigdy tak daleko na potnoc, jak Balaena
mysticetus — pozostaje zagadka. Zdaje sie, ze
wieloryby te karmig sie przewaznie nie raczka-
mi, lecz drobnemi mieczakami skrzydtonogiemi,
ktorych tawice moze rojniejsze sa blizej zwrot-
nika.

Co sie tyczy wielorybéw uzebionych, w mo-
rzach podbiegunowych sa one raczej rzadko-
Scig. Potfisze nie lubig lodow. Z delfinéw
(rys. 11) dwa tylko gatunki zwykle, rybozerne,
zyjag w morzach arktycznych, nieznane w An-
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tarktyku; jeden tylko krwiozerczy Orca gladia-
tor, kosmopolita wybitny, uniwersalny bandyta
mdrz goracych, zaréwno jak zimnych, przecina
czesto lodowate fale olbrzymia pletwa grzbie-
towg — rekin z pokroju i ruchéw, postrach fok
i bezlotkdw.

Czteroptetwowce.

Swiat czteroptetwowcoéw, rabusiow
morza, ziemnowodnych raczej, niz wodnych,
swym ksztattem, do ksztattu wielorybiego nie-
zgrabnie dazacym, napét dopiero, zgruba i jak-
by partacko do fal przystosowanym — mniej
jest ciekawy od petnego dziwdw, tajemnic i za-
gadnienn $wiata wielorybow. Niewatpliwie, po-
chodzenie tych zwierzat, ich anatomja porow-
nawcza i embrjologja przedstawiajg dla specja-
listbw wiele ciekawych spraw, ktorych jednak
tutaj porusza¢ nie bedziemy. Co sie za$ tyczy
ich zycia i zwyczajéw, przynajmniej na poétno-
cy, to dzieki licznym opisom podréznikéw sg
one szerszemu og6towi wiecej znane, niz to, co
nauka wie o zyciu wielorybéw. Dlatego o tych
zwierzetach rozpisywac sie nie bedziemy; ogra-
niczymy sie tylko na wzmiance o tych, mnigj
ogétowi znanych, ktére zajety potkule potud-
niowg — morza antarktyczne i podantarktyczne.
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Foki antarktyczne.

Foki (rys. 12) lodéw potudnia, ktore wraz
z bezlotkami ozywiajg martwy Kkrajobraz wy-
brzezy kontynentu i wysp, zarébwno jak biate
przestworza kry, stanowig faune oryginalng, od
fok arktycznych zupetnie odmienng. Ubostwo
form, stwierdzone przez Belgikg i potwierdzone
przez wszystkie nastepne wyprawy, zawiodto
zupetnie oczekiwania tych, ktérzy stad jeszcze
spodziewali sie jakich$ nowych, dziwacznych
postaci ssakow. Te cztery gatunki, ktére zalud-
niajg Antarktyk, zywig sie rybami, krabami,
glowonogami, a wszystkie pewnie plondruja
stada bezlotkéw, ktdrych pierze prawie zawsze
napotka¢ mozna w ich Zzotgdkach. Same za$
drzg przed strasznym delfinem (Orca gladia-
tor (rys. 11), jak rekin zrecznym i nienasyco-
nym. Zato poza falami, na brzegu ladu lub na
lodach morza, czujg sie w bezpieczenstwie ab-
solutnem, niczego ba¢ sie nie potrzebujg, sg tu
panami i byty nimi od wiekow, od dziesigtkow
tysigcleci. Kto mogt tu im spokdj zamacic —
im, jedynym wsrod ssakéw tutejszych zdolnym
do przebywania poza falami? Nie grozit im tu
niedZzwiedz biaty, ten straszny krdl lodéw pot-
nocy. Woprawdzie cziowiek, wr0g jeszcze

Rys. 12. Foka.
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straszniejszy, tepit je tutaj zawziecie wraz
z wielorybami i stoniami morskiemi, ale to byto
raz tylko, podczas pierwszego okresu podrézy
do Antarktyku. Dlatego to poza zywiotem wod-
nym te zwierzeta nie zachowujg zadnych $rod-
kéw ostroznosci, ich stada nie majg tu strazy,
jak na pétnocy. Bezwzgledny brak podejrzli-
wosci, najzupetniejsza beztroska, niezdolno$¢
wyobrazenia sobie niebezpieczenstwa zadziwia-
ja wszystkich podréznikéw. Podczas zimowa-
nia Belgiki nigdy prawie nie polowalismy na
foki z bronia, tylko z kijem, ktérym po lodzie
zapedzalisSmy do statku, niby cieleta, niezdarng
zwierzyne, ogtupiatg raczej, niz przerazona,
najczesciej ani myslaca o obronie; z jednym
tylko gatunkiem, tak zwanym lampartem mor-
skim (Hydrurga leptonyx), byto trudniej, bo
szczerzyt potezne zebiska, gotéw broni¢ swych
praw. Czesto poprostu niesposdb wyrwaé wy-
legujaca sie foke z blogiej drzemki, zwiaszcza
gdy stonko letnie, nie zakopcone chmurg, swem
cieptem przyjemnem zacheca do sjesty. Zbli-
zenie sie cztowieka nie sprawia zadnego wra-
zenia; uderzenie kijem wywotuje wprawdzie
staby pomruk niezadowolenia, lecz $pioch nie
mysli jeszcze zmienia¢ wygodnej pozycji; do-
piero kilka bolesnych cioséw zmusza te gnus-
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no$¢ wcielong do przepetzniecia Kilku krokoéw,
by zaraz na nowo wpas¢ w drzemke... A gdy
nawet wsrdod ttumu zabi¢ ktérg foke, jej towa-
rzyszki ani myslg ruszy¢ sie ze swych miejsc...

Tepienie ssakéw morskich w morzach polarnych.

Niedawno rozpoczat sie drugi okres tepie-
nia ssakbw morz potudniowych. Polujg na wie-
loryby, polujga na foki. Ogniskiem potowdw
stata sie Georgja Potudniowa, ktorej wyspy
zaczynajg sie szybko zaludnia¢ ludnosciag stata.
Zwierzetom grozi zagtada, zanim nauka zdazy
je zbada¢ dostatecznie. Zoologowie obawiajg
sie zwiaszcza o los olbrzymich stoni mor-
skich (rys. 13), wsrod fauny podantarktycz-
nej najciekawszych, zupetnie odosobnionych
zwierzat, ktére ocalaty jeszcze na wyspie Ker-
guelena i na Georgjach Potudniowych, wkrotce
jednak majg znikng¢ zupetnie. Bylaby to dla
nauki wielka strata, gdyby zadza zysku zniosta
z powierzchni globu ten oryginalny $wiatek, jak
to juz uczynita z tylu ciekawemi stworzeniami.

Zagtada grozi réwniez ssakom morz dale-
kiej pdinocy. Po silnem przetrzebieniu wielo-
rybow grenlandzkich przyszta kolej na morsy,
a gdy i te zostaty wymordowane, towcy skiero-
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wali sie ku zwyklym rodzajom fok. Obecnie
znowu wzieto sie do wieloryb6ow, do gatunkdéw
mniejszych. Spitsbergen zaczyna sie ozywiag,
przypomina¢ dawny, ttumny Smeerenberg, cate
floty matych parowcow towieckich krazg po
fiordach, wytadowujac swdéj +tup na wielkie
okrety transportowe.

Ptaki polarne.

Swiat skrzydlaty krajow prawdziwie polar-
nych, z koniecznosci zwigzany z morzem, jako
jedynem zrodiem pokarmu, skiada sie jedynie
z ptywakow, badZ czyhajacych w powietrzu na
zdobycz w dole, jak dtugoskrzydte mewy i pe-
trele — jastrzebie i orty médrz, badz ziemno-
wodnych, bezskrzydtych, jak bezlotki i alki,
zroste z otchtanig, bo w samej otchiani na zer
polujace (rys. 14 i 15). Na pétnocy ptactwo bia-
ka sie bardzo daleko pod biegun: Nansen u kre-
sow swego stynnego marszu widywat jeszcze
mewy. Na potudniu gigb pustyni spojnego lodu
odstrasza wszystko co zywe; lecz i do niej cza-
sami lotne zapedza sie zycie: druzyna Amund-
sena w pochodzie do bieguna widziata raz nad
sobg pare petreli, jak, pelne wiosny, biekitu
i stonca, chyzo mknety w gigb lodowego sfinksa
— pewnie na drugg strone kontynentu.



Wspdlne, polarne znamig tych ptakéw stano-
wig: przystosowanie do zimna — bogaty puch

Rys. 14. Mewa.

Rys. 15. Petrela.

lub gruba warstwa tluszczu — oraz wedrdwki
na zime do okolic, gdzie storice jeszcze nie
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zgasto, gdzie fale jeszcze nie zamarty pod jed-
nolitym catunem lodu. Zdarza sie réwniez
przystosowanie barwy do wiecznych $nieg6w,
przyktadem — Pagodroma nwea; Kkiedy to
Sliczne ptasze sigdzie na $niegu, juz w odle-
gtosci  kilkunastu krokdw niesposéb odr6znic¢
go od ttka — wida¢ tylko oczy, blyszczace jak
para wegli.

Bezlotki.

Ze wszystkich ptakdw  podbiegunowych
bezwarunkowo najciekawsze sg bezlotki
potudnia, inaczej pingwiny (rys. 16). Juz
w czasach trzeciorzedowych ich tlumy zalud-
niaty brzegi 6wczesnej Antarktydy i okolicz-
nych wysp. Odtad przystosowaty sie Swietnie
do wielkiej zmiany klimatu — do zimna, $nie-
zyc i lodow — i dzi$ stanowig nieodtgczny, naj-
wydatniejszy ornament krajobrazu.

Bezlotek stanowi ostatni kres przystosowa-
nia ptaka do zycia wodnego. W nim latacz
powietrzny zamienit sie na ptywaka i nurka,
aeroplan przedzierzgnat sie w idealng t6dZ na
wode i pod woda. Ciato wydtuzyto sie cyga-
rowato, ster pierzasty zanikt, zastgpity go nogi
o skokach silnie skréconych, osadzonych w sa-
mym tyle, zakoriczonych btoniastemi tapami.
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Lecz najciekawszem, najbardziej uderzajgcem
przystosowaniem jest zamiana skrzydet na
krétkie, ptaskie wyrostki, grajace role potez-
nych wioset. Kiedy bezlotek ptywa, improwi-

Bezlotek krolewski

zowane pletwy wraz z wydluzonym tutowiem
nadajg mu wyglad rybi. Gdy za$ ptak chodzi
lub stoi, t. j. wiasciwie siedzi — a stoi i chodzi
pionowo, by w réwnowadze utrzymaé¢ diugi ka-
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dtub, samym tytem oparty na tapach — jest to
istna karykatura czlowieka z wielkim nosem,
dtugim brzuchem, krotkiemi nozkami i $miesz-
nemi kikutami zamiast rgk.

Kilka gatunkéw tych dziwnych ptakow —
ptakéw-ryb, ptakéw-cztowieczkow — zaludnia
Antarktyk. Najokazalszym z nich jest bez-
lotek krolewski (Aptenodytes Forsteri),
siegajacy cztowiekowi do piersi, widocznie naj-
blizszy krewniak dawnych olbrzymich bezlot-
kéw, gatunek wzglednie rzadki, jakby wymiera-
jacy; nie spotyka sie w stadach, tylko samotnie
lub tez parami. Najliczniejszym za$, zarazem
najciekawszym jest nieduzy bezlotek po-
spolity, inaczej bezlotek Adelji
(Pygoscelis Adeliae), tak nazwany dlatego, ze
po raz pierwszy zostat odkryty przez wyprawe
Dumont d'Urville'a w poblizu wybrzeza Adelji
(czesci Ziemi Wilkesa).

Pingwiny Adelji.

To mrowie ptactwa zywym ftaricuchem ota-
cza caty kontynent lodowaty. Z ktdrejkolwiek
strony okret zaczepi o pierwsze lody — od stro-
ny Ameryki, Afryki, czy Australji — wszedzie
powita go dziwaczna pierzasta istota, przednia

Zycie w krainie lodéw. 7



98

straz Antarktyku. Im glebiej za$ wdzierac sie
w Kkry, coraz gestszym zastepem bronigce wste-
pu na lad, tern wieksze napotka sie ttumy bez-
lotkbw — wiernej przywigzanej dziatwy An-
tarktydy.
Mato jest ptakdw o tak ciekawym zywocie
i obyczajach. Ich stada, tworzace w lecie ol-
brzymie spoteczenistwa, w ktérych panuje tad
sprezysty i sprawny, sa dla socjologa zwierzat
tworami bezwatpienia réwnie ciekawemi, jak
ule i mrowiska. Sg to ulubiency wypraw an-
tarktycznych — nietylko dla swych poteznych
miesni piersiowych, smacznego kaska dla po-
dréznika, wynudzonego konserwami, lecz takze
jako zywi towarzysze w pustyni, swym gto$-
nym, chrapliwym krzykiem wotajacy ,zyje!”
tam, gdzie krzycza tylko orkany lub milczy lo-
dowata martwota. Gdy wiosna pocznie rwac
pola lodowe i czarng siecig kanatow rysowaé
biatg ptaszczyzne, zaczyna sie dla uwigzionych
w lodzie wielka uciecha: pingwiny wracajg!
Niemasz milszego spedzania czasu nad przypa-
trywanie sie tym arcy-uciesznym, bajecznie mi-
tym stworzeniom; obserwujg je wszyscy, uczeni
i marynarze; opowiada sie 0 nich, jak o znajo-
mych osobach, plotkuje sie o zajsciach z niemi
lub miedzy niemi, jak o wypadkach dnia. Nic
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wiec dziwnego, ze prawie kazda wyprawa an-
tarktyczna przywozita z sobg cate foljaty spo-
strzezeh nad pingwinami Adelji, ze przeto zy-
cie i obyczaje tych ptakéw zdotano juz poznaé
bardzo doktadnie.

Ze wzgledu na to, ze wiadomosci te nie
przeniknety jeszcze do szerszego og6hu, jak
rowniez, ze zjadiszy z temi ptakami w ciggu
czternastu miesiecy przystowiowg beczke soli,
znam je sam niezle, pozwole sobie nieco blizej
zapozna¢ z niemi czytelnika.

Jegomos$¢ Pingwin, wzrostu 60 cm, ma ko-
stjum stylowy, barwg wspaniale dostrojony do
krajobrazu lodéw, mozaiki czerni i bieli: brzuch
i piers $nieznobiate, ISnigce, jak pole lodowe
w stoncu; grzbiet czarny, mienigcy sie szafi-
rem, gdyby odlegly wyskok nagiego granitu wy-
brzeza; na czarnej gtdwce dwa biate kregi po-
wiek. W wyprawach antarktycznych ten pan
bierze zywy udziat, nietylko materjalny jako
befsztyk, lecz réwniez idealny jako pierwszo-
rzedny komik, tem komiczniejszy, ze mimo-
wolny. Cata jego posta¢, wszystkie pozy i ru-
chy sg tak petne komizmu, ze pobudzg do

$miechu najsmutniejszego cztowieka. Rdzne sa
tej Smiesznosci powody. Przedewszystkiem po-

7
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stawa pionowa i szczatkowe skrzydta, ktore
przy dtugim stanie na krdciutkich nozkach czy-
nig z bezlotka, jakeSmy to juz mowili, kary-
kature cziowieka. Nastepnie, ruchy tego pty-
waka na ladzie nie wygladajg zanadto zgrabnie
ani lekko, podobne do ruchéw cziowieka, kto-
ryby utracit sprawno$¢ chodu. Wreszcie wiecz-
nie uroczysta mina tych cztowieczkéw, sztywna
powaga i namaszczenie, z jakg wykonywaja
wszelki ruch, spetniajg wszelkg czynnos$¢ —
kiwajg glowami, kuksajg sie dziobem i Kiku-
tami — sg szczytem komizmu. A ze $miesznosc,
zrecznie przez kogo$ przedrzeZzniana, podkre-
$la sie i uwielokrotnia, wiec czasami naprawde
ptakato sie ze $miechu, gdy nadworni aktorzy
wyprawy*), Dufour i Van Mirlo, zaczynali
przedrzeznia¢ pingwiny.

Charakter pingwindw.

Pierwsza wybitng cechg charakteru tych
stworzen jest nadzwyczajna ciekawo$c.
Poza matpami nie styszatem o zwierzetach,
ktéreby pod tym wzgledem mozna byto z niemi
poréwnaé. Ta zaleta czy wada, w kazdym ra-

) Wyprawy ,Belgiki" (1897-1899).
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zie dowod inteligencji, poteguje sie w swych
objawach przez to, ze pingwiny, zaréwno jak
foki tutejsze, cztowieka zupetnie sie nie boja.
Wszystko, co bezlotkowi wyda sie dziwnem, czy
bedzie to okret, czy czlowiek, musi on blizej
obejrze¢: zbliza sie, czasami nawet z bardzo
daleka, swym kotyszacym sie krokiem, staje,
przypatruje sie, stara sie po swojemu pojac,
a badaniu temu towarzyszg roztargnione ruchy
kikutow i glowy oraz krotkie okrzyki zdziwie-
nia. Na wotanie, na$ladujace ich krzyk, cate
gromady pingwinéw zdaleka puszczaty sie ku
nam co sit; ciezkie stworzenia kusztykaty
w wielkim po$piechu, raz po raz padaty i wy-
wracaty kozty, wreszcie, zdyszane, stawaty
przed nami, spogladajgc to na nas, to na siebie,
kiwajac znaczaco gtowami, co$ tam sobie 0 nas
opowiadajac; chwilami zapominaty widocznie,
poco wihasciwie przyszty, i zalatwialty pomie-
dzy sobg jakie$ sprawy, wpadajagc w zywa
kiotnie, popierang kutakiem kikuta lub dzioba.
Gdy LecointeZ3 czynit na lodzie spostrzezenia
astronomiczne lub magnetyczne, nieraz nacho-
dzity go pingwiny, otaczaty tlumnem kotem,
jak gapie na ulicy, przypatrujac sie jego czyn-
nosciom z nadzwyczajnem zainteresowaniem;
czesto przytem taki podnosity gwalt, ze unie-
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mozliwiaty Lecointowi porozumiewanie  sie
z pomocnikiem, ktéry z chronometrem czekat
sygnatu, kiedy rozpoczaé lub skonczy¢ liczenie
sekund. Trzeba byto kijem rozpedza¢ niepro-
szonych widzéw, ale i kij niezawsze pomagat,
i raz musieliSmy skwitowa¢ z obserwacji. Nie
wiem, kto wtedy byt S$mieszniejszy, czy te
stworzenia $miesznie natretne, czy my, ze
$miesznie zrozpaczong mina.

Drugi rys charakteru bezlotka — to jego
odwaga i waleczno$¢. Na ladzie rzad-
ko kiedy ucieka przed wrogiem. Gdy go dre-
czy¢, groznie nastrasza pidra na karku i staje
do walki, podajac naprzéd dzidb, rozkrzyzo-
wujgc sztywnie Kkikuty i ani chwili nie spu-
szczajac z oka nieprzyjaciela. Z gardzieli jego
wychodzi gtuche chrzakanie: najoczywistszy
znak oburzenia i grozby. W takiej postawie
czeka, co bedzie. Je$li dokucza¢ mu w dalszym
ciggu, z postawy obronnej przechodzi w za-
czepng i ciska sie na wroga, nie zatujgc dzioba
i kikuta. Gdy za$ napastnik umknie sromotnie,
pingwin zaraz zrzuca swa Straszng mine i stoi
sobie dalej na tem samem miejscu albo tez od-
wraca sie i umyka, az sie $nieg kurzy. Nie jest
to jednak ucieczka tchoérza, lecz raczej rozsad-
ne wycofywanie sie z awantury; gdy bowiem
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dopedzi¢ uciekiniera, nie ogarnia go wcale pa-
nika, przeciwnie, znowu zjawia sie sroga mina
i gotowo$¢ do boju.

Przyjrzyjmy sie lokomaocji tych zwierzat.
Do poruszania sie na ladzie pingwin nie jest
stworzony, pomimo to wywigzuje sie z zadania
wecale niezle, cho¢ moze nieco niezgrabnie. Oto
idzie sobie wolnym krokiem, sztywno wyprosto-
wany, troche kiwajgc sie na prawo i na lewo,
z kikutami, zwisajacemi bezwiadnie. Witem
obaczyt co§ — gromade wspotbraci czy tez
cztowieka, ktérego pewnie uwaza za olbrzymie-
go pingwina: budzi sie w nim po$piech. Wtedy
przestaje udawa¢ lagdowca, porzuca metode
dreptania, a zabiera sie do ptywania, w ktorem
tak celuje na falach: pada na brzuch i $lizga
sie po stwardniatym $niegu, odpychajac sie no-
gami i wiostujgc kikutami, zupeinie jak dzie-
ciaki, uczace sie ptywaé na piasku... Tym po-
$piesznym chodem posuwa sie tak szybko, ze
cztowiekowi trudno go dopedzié. Lecz oto te-
ren poziomy nagle sie pochyla: pingwin porzu-
ca ptywanie na sucho i puszcza sie w sanecz-
kowanie, zjezdza na brzuchu wddt, rozczapie-
rzonemi Kikutami utrzymujac réwnowage. Gdy,
przeciwnie, napotka wazniesienie, gramoli sie
w gore na czworakach. Piechur z niego wy-
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trwatly; $lady pingwinéw napotykano na odle-
gtosci zgdérg 20 km od morza. Nawet urwiska
niezawsze tamujg ich pochdd: te ptywaki po-
trafig skaka¢ w gore z kamienia na kamien,
dziobem i kikutami czepia¢ sie skaty i tak
wdrapywac sie na bardzo strome brzegi.

Pomimo tych pomystowych sztuczek i bo-
haterskich  wysitkdw dobrej woli  pingwin
w chodzeniu i bieganiu jest wiasciwie fusze-
rem. Zato na falach i w falach nie ma réwnych
wsrdd ptakéw. Tam dopiero rozwija caty swdj
talent, niestychang gietkos¢ i zreczno$¢ ru-
chéw, nie do uwierzenia chyzych, pewnych
i celnych. Gdwny pokarm pingwindw, raczek
Euphausia superba z rzedu szczeponogich
(Schizopoda), roi sie w poteznych tawicach
tam, gdzie najwiecej okrzemek, a wiec u brze-
gow poél lodowych, w szczelinach, w poblizu
icebergéw, zaréwno jak lodowcdw, staczajgcych
sie.do morza. Do tych to okolic nadzwyczajne
te ptywaki urzadzajg wyprawy; poteznemi ude-
rzeniami wioset pedza jak strzaly po falach,
zrecznie sterujgc nogami; potrafig réwniez chy-
z0 szybowaé pod woda, a przybywszy na miej-
sce zeru, zapuszczaja sie w giab, skad wyska-
kujg od czasu do czasu na wysokos¢ pot metra
i wyzej, jak prawdziwe delfiny.
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Rzecz na pozér niezrozumiata: te najlepsze
posrod pltywakdéw i nurkéw ptasiego rodu, te
ptaki-ryby bojag sie wody! Gdy je gonic,
nigdy nie skierujg sie ku falom, wolg uciekac
w gigb ladu lub tez na pola kry. Dopiero przy-
cisniete do brzegu, pod ostatnim naciskiem ska-
cza w fale, z ktérych potem jak najspieszniej
wyskakujg. Nawet gdy wybierajg sie na zwy-
kte polowanie, wida¢, jak wahaja sie skoczyé
do wody; dopiero po chwili takiej tremy od-
razu ciskajg sie w otchtan — zdaje sig, na
krzyk przywodcy, powtérzony przez catg gro-
made.

Nic dziwnego. Tam w falach czyhajg na nie
straszne paszcze fok i straszniejszy jeszcze, bo
zreczniejszy i chciwszy krol antarktycznej
otchtani, delfin Orca gladiator. Dlatego to bez-
lotki z takim po$piechem przerzynajg fale, dla-
tego szybujg nie wprost, lecz zygzakiem, dla-
tego tez pewnie w chwili potowu co pewien
czas wyskakujg z wody.

Niebezpieczne sg te towy! To tez dotartszy
do pokftadéw Euphausia, pingwin stara sie za
jednym zamachem wchiongé w siebie jak naj-
wiecej pokarmu, na zapas. Budowa zotgdka
zda sie do tego przysposobiona: w tym pro-
stym, szerokim, nadzwyczaj rozciggliwym wor-
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ku moze sie pomiesci¢ okoto 150 cm3 pokarmu,
to znaczy zgérg 250 gr raczkéw Euphausia, co
stanowi kilka setek tych zwierzat. Skorupa
raczkéw niebardzo jest dostepna dziataniu so-
kéw trawigcych; to tez pewnie dlatego w zo-
tadku pingwina trafiajg sie prawie zawsze
wcale pokaZzne zbiory kamyczkéw. Pokarmu,
nabranego z jednego potowu, starczy na dosc
dtugo nietylko samemu towcy (trawienie
u pingwinéw odbywa sie bardzo wolno), ale
i jego dzieciom, dla chwilowego zaspokojenia
wiecznego gtodu: miode pakujg starym dzioby
w dzioby i ssg zywnos$¢, oddawang przez rodzi-
cow z zolgdka do gardia.

Jesli zwro6cimy uwage, ze stada pingwinéw
mozna rachowac przewaznie na tysigce, czesto
na dziesigtki tysiecy, czasami za$ na setki
tysiecy, oraz ze podczas catego okresu wy-
chowania miodych, t. j. podczas catych dwdch
miesiecy, pingwiny bez przerwy spacerujg
z ogniska na towy i z towdéw do ogniska, to
zrozumiemy, ze setki miljonéw nie bedg wecale
miarg przesadng do obliczania ilosci raczkdw,
zjadanych codziennie przez ogdt bezlotkow
antarktycznych. A jedli jeszcze przypomnimy
sobie, ze pewnie z tych samych pokfadéw
Euphausia chtong pokarm wieloryby Antark-
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tyku, to bedziemy mieli pewne wyobrazenie
o ilosciach, bez konca odradzajgcych sie, je d-
nego gatunku istot w tych lodowatych
morzach!

Zycie spoteczne bezlotkdw.

Najciekawsze jest zycie spoteczne
bezlotkbw Adelji, ktore rozkwita latem w po-
rze legu i wychowania miodych. Miejsca na
te olbrzymie kolonje letnie zwykle nie byle jak
bywaja wybierane, lecz z wielkg przezornoscia.
Nietylko sg to czesci wybrzezy, dosé¢ tatwo do-
stepne i lezace poza linjg wiecznego $niegu,
lecz nadto zawsze przedstawiajg teren pochyty,
wiec wystawiony na silne dziatanie storica, pod
ktérem szybko topnieje warstwa $niegu, na-
gromadzona podczas zimy.

Te miejsca zdaja sie by¢ wybrane raz na
zawsze. Bezlotki, ktore juz z poczatkiem wio-
sny z krancoéw pekajacej kry zaczynajg wra-
ca¢ ku wybrzezom ladu i wysp, przychodzg na
dawne dobrze znajome tereny, na zesztoroczne
czasowo opuszczone siedziby. Kazdy z nich
zajmuje miejsce z pewnoscig siebie, bez waha-
nia: widocznie przychodzi na swe dawne miesz-
kanie.
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Panstwo pingwindéw zaludnia sie szybko.
W koncu pazdziernika ludno$¢ mozna racho-
waé juz na tysigce. Biata opona $niegu znika
szybko, wypijana przez stonce, wydeptywa-
na przez ptaki, topniejgca od ich ciat cieptych.
Na jej miejscu powstaje rdzawe bagnisko, kto-
rego silng won — won ryby i amonjaku —
wiatr na wielkie zanosi przestrzenie: jest to
guano zesztych lat, zabarwione specyficzng
czerwienig pokarmu bezlotkéw, raczkéw Eu-
phausia. Wszyscy mieszkancy brng w tem bto-
cie, nie dbajagc o higjene, brukajac ISnigca bia-
tos¢ piersi i brzucha, ktore fala umywa tylko
na chwile.

Przybywszy na miejsce, pingwiny biorg sie
zaraz do dwbéch rzeczy, dwoich podstaw swego
spoteczenstwa: do wyszukania matzonki i bu-
dowania gniazd.

Malzenstwa, zawierane na jedno lato, wo-
gole odznaczajg sie statosScig i wiernoscig. Stré-
zem tych cn6t jest maz. Niechno sie ktéry od-
wazy na zaloty do jego matzonki! Caty grad
bolesnych ciosow spadnie na ptochego ladaco.
Czasami jednak ten ostatni nie pozostaje diuz-
ny, tem bardziej, ze dama serca patrzy na jego
hanbe. Wtedy wybucha uparta walka: ciata
zapasnikéw, i tak brudne, tarzaja sie doreszty
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w czerwonem blocie, jak w sosie; wreszcie
cnota zwycieza, i zuchwaty zalotnik salwuje sie
ucieczkg. Atoli wiasnie ta chwila — chwila
obronionej godnosci i zastuzonej kary — staje
sie fatalng dla ogo6tu: prywatny porachunek
przedzierzga sie w katastrofe spoteczng. Zwy-
ciezony nicpon ucieka co tchu przed goniacym
go rozwscieklonym mezem, a w tym wyscigu
obaj nie zwracajg na nic uwagi — tratujg sa-
siadow, niszczg im tak pracowicie zbudowane
gniazda. W cichej dotychczas gromadzie po-
wstaje gwalt i zamet nie do opisania; ulewa
szturchancéw spada na zapasnikéw; wielu, nie
wiedzac, co sie stato, bije jeden drugiego;
krzyki okropne rozdzierajg powietrze. Wresz-
cie burzyciele spokoju publicznego, porzadnie
ukarani, juz sie uspokoili; nie uspokoita sie
jednak spotecznos¢, bo w zgietku pary matzen-
skie odszukiwac sie muszg z wielkim trudem.
Lecz zato, gdy para sie odnajdzie, co za ra-
dos$¢! Oboje wznoszg dzioby wzwyz, ku zeni-
towi, widocznie dziekujagc niebu za to szcze-
Scie; potem krecg glowami na prawo i na lewo,
co w jezyku mimicznym pingwinéw oznacza
szczyt zadowolenia.

Stadta biorg sie zaraz do budowania gniazd.
Jedynym budulcem sg tu kamyki; to tez bez
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przerwy odbywa sie szukanie, znoszenie i ukia-
danie tego cennego materjatu. Zwykle samica
siedzi na miejscu i dziobem ukiada naokot sie-
bie kamyki, tak by konstrukcja byfa mozliwie
mocna, dostawca za$ budulca — i zywnosci —
jest samiec, niezmordowanie szukajacy Kka-
myczkOw i przenoszacy je w dziobie, czesto
z miejsc dos¢ oddalonych.

O kamyki coraz trudniej. Ci, co przybyli
zbyt pdzno, musza je kras¢ u sasiadéw. Na-
staje okres ciggtych zatargébw o wiasnosé. Co
chwila — kié6tnie i bojki.

Pingwin jest fanatykiem wiasnosci najpry-
watniejszej, a nawet, powiedzmy szczerze, sob-
kiem. Nawet gdy ma kamykéw za duzo, nie
uzyczy ani jednego sasiadowi w potrzebie. Nie-
ufno$¢ wyziera z kazdego gniazda. Podejrze-
nie o che¢ kradziezy pada na kazdego prze-
chodnia; niechno pomimo pogrézek zblizy sie
zanadto, powitajg go =zaraz szturchancem,
a niech, bron Boze, porwie cho¢ jeden kamy-
czek, dorazna kara spotka go niechybnie. Atoli
gonigc ztodzieja, wiasciciel niebacznie odsta-
nia swe gniazdo; z tego korzysta zawsze jakis$
trzeci i kradnie, co sie da.

Nastaje okres sktadania jaj — okres, z ra-
dodcig witany przez podrdéznikéw, jaja pingwi-
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néw sa bowiem jadalne az do dsmego dnia wy-
siadywania. W gniazdach zjawiaja sie zwykle
po dwa, rzadko po trzy jaja, biale z odcieniem
zielonawym, S$rednicy 7 na 6 cm lub mniej,
wagi od 125 do 135 gr. Wysiadywanie trwa
zg6rg miesigc. Czynno$¢ te spetniajg kolejno
oboje matzonkowie. Walki nie ustajg nawet
w tej epoce. Pingwin, jak wiemy, chodzi nieco
niezdarnie, przytem jest mato uwazny. To tez
nieraz sie zdarza, ze przechodzieh potragci oby-
watela, powaznie zajetego wysiadywaniem jaj.
Ten za$, zamiast pobtazania dla utomnosci raso-
wych, oburza sie przesadnie, wpada we wscie-
ktos¢, zaczyna sie bdjka, a jej ofiarg pada cze-
sto jakie$ jaje, ktore sam wiasciciel, szatem
walki oélepiony, rozdeptuje niebacznie. Z tych
zamieszek korzystajg rabusie jaj i mordercy
pisklat: mewy tutejsze z rodzaju Megalestris.
Gdyby grom z jasnego nieba, spadajg skadci$
na opuszczone chwilowo gniazdo; widocznie
stale czatujg, ukryte gdzie$ w poblizu.

Piskleta podrastajg, stajg sie coraz zartocz-
niejsze, opuszczajg gniazda, na ktére juz nikt
nie zwraca uwagi i ktére kazdy moze rozdepty-
waé bezkarnie. Zycie i wyglad osady zmienia
sie do niepoznania. Dla starych nastgpit okres
ciezkiej pracy: zarobi¢ na siebie i na nienasy-
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cong dziatwe. Jednocze$nie nad niedoswiad-
czonemi wartogtowami potrzebny jest nadzor.
Cata miodziez podzielona jest na gromadki;
nad kazdg gromadka czuwa wychowawca z dy-
zuru. Ten drobiazg — karykatura dorostych
pingwindw, z obwistemi, az na tapy spadajace-
mi brzuszkami, jest ogromnie ruchliwy, hata-
Sliwy i juz ciekawy. Brodzi to, przewala sie
w guanowem btocie, cate umazane na czerwono;
wszedzie chce dotrze¢, wszystkiego sprobowac.
To tez na miejscach niebezpiecznych rozsta-
wione sg czujne straze. Oto jakie$ ciekawskie
bobo stara sie chytkiem przekras¢ poza dozwo-
lony obszar. Grozny pomruk straznika wyra-
za mu ostrg nagane; a gdy stowa nie pomagaja,
potezny klaps przypomni o postuszenstwie lek-
komys$lnemu bebnowi, ktéry, beczac okrutnie,
wraca do dzieci grzecznych.

W lutym malcy zmieniajg sukienki. Czynig
to stopniowo; stad wynikajg najpocieszniejsze
mieszaniny nowej odziezy ze starg: jednemu
zostat na glowie czubek komicznie sterczacy,
czesto zaczesany nabakier, inny znowu zacho-
wat na nowem ubraniu kawatki dawnego puchu
i wyglada, jak oberwaniec. Wreszcie, kostjum
juz gotéw. Jest on obliczony na rok, a rézni
sie od szat dorostych tem, ze na gardle jest
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biaty, gdy, przeciwnie, oczom brak jeszcze bia-
tych ,okularow".

Miodziez juz wyrosta, potrafi sama cho-
dzi¢ na towy. W marcu zaczyna sie jej wy-
chodztwo na pétnoc, ku wolniejszym wodom.
Wkrotce w panstwie pingwindéw zostajg tylko
starzy. Wypehili swdj obowigzek — teraz my-
$lg o sobie. Zima sie zbliza, pingwin musi prze-
bra¢ sie w ubior zimowy. Ciezka to dla niego
chwila. Opuszcza miasto, kryje sie gdzie$
w zagiebieniu skaty, w ukryciu od wiatrow.
Tam, bez pokarmu, zywigc sie tylko warstwa
wiasnego ttuszczu, pozostaje nieruchomy, drza-
cy od zimna, okoto dwudziestu dni. Chudnie
okropnie, staje sie wkoricu podobny do szkie-
letu, okrytego wytysiatg skora. Wreszcie meka
sie konczy. Pingwiny w szatach zimowych od-
chodza na poétnoc, wslad za swa dziatwa.

Co sie dzieje z bezlotkami przez zimeg? Na
pewno nie odchodzg zbyt daleko na pdétnoc.
Wedrujg tylko do granicy lodowego pola —
tam, gdzie sg wolne fale, pokarm. Gdyby mo-
glty, na pewno zostatyby przy ladach. Dowo-
dem tego jest fakt zjawiania sie ich w lodach
w bliskosci ladéw podczas samej zimy. Niech
tylko wichry wilgne i ciepte, ztgczone z dzia-

Zycie w krainie lodéw- 8
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taniem fali, rozbijg na chwile sp6jne pole lodu:
mozna by¢ prawie pewnym, ze sie ujrzy ping-
winy. Zdarza sie nawet, ze po takich burzach
wracajg w $rodku zimy az do swych osad let-
nich i, myslac, ze to juz wiosha, poczynajg
zbiera¢ pod $niegiem kamyki do budowania
gniazd. Wierne, przywigzane dzieci Antarktydy!

I1l. Zycie na ladach.

Morza polarne a polarne lagdy — to dwa
Swiaty krancowo odmienne: ogniska najbogat-
szego zycia i pustynie, najbardziej z zycia wy-
zute — tuz obok siebie!

Na spojnych obszarach lodowcéw, zatapia-
jacych brzegi falg krysztatowa, na nieprzerwa-
nych biatych stepach wnetrza lodowych laddw
niemasz nic, ale to zupetnie nic: zadna iskierka
zycia nie tli sie na wiecznych $niegach, zadne
stworzenie nie stawi tu czola mrozom i wi-
chrom. Musimy jednak dla S$cistosci uwzgled-
ni¢ jeden wyjatek: miejscami przestrzen trupio
biata daje .znak zycia, zadrga bladg z6ttoscig
lub nawet ozywi sie lekkim rumiencem; to
kurz glonéw s$niegowych, wsrdod ktorych Chla-
mydomonas nivalis jest bardzo rozpowszechnio-
ny — na potnocy, zaréwno jak na potudniu.
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Zycie przytula sie tylko do tych wybrzezy,
ktore, znajdujac sie poza granicg wiecznego
$niegu, nie sg zawalone murem lodowcdéw, na
ktorych przeto latem taje $nieg, odstaniajgc
czarne powierzchnie skaliste. Jest ono tutaj
jak gdyby przybyszem, zablgkanym w kraine
wiecznej S$mierci; jego obecno$¢ dziwi, wy-
daje sie nie na miejscu. Tem bardziej wiec jest
ono ciekawe dla biologa i geografa: tu wiasnie
zycie globu zdaje egzamin ze swej wytrzyma-
tosci, ze swych ukrytych sit; tu mozna badad,
do jakich granic siega cudowna wiadza przy-
stosowania — owa wielka zycia tajemnica.

Tego zycia na lagdach polarnych dotkniemy
tylko ogdlnikowo, ze wzgledu na ramy tej
ksigzki.

Zycie na ziemiach arktycznych.

Na lgdach arktycznych przewaga Kklimatu
kontynentalnego, stad wzgledna suchos$¢ i lato
wzglednie ciepte, a w pewnych okolicach ogrze-
wajacy wpltyw Golfsztremu sprawiajg, ze brze-
gi, a czesto nawet spore kawatki wnetrza nie
znajg wiecznych $niegébw. To tez zycie zago-
spodarowato sie tu wzglednie wecale niezle, wy-
tworzywszy odmiany, dzielnie walczace z wro-
giemi zywiotami.
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Roslinnos¢ arktyczna.

Swiat ro$linny jest wcale pokazny.
We fiordach Grenlandji nie brak roslinnosci;
najlepszym tego dowodem jest fakt, ze na bio-
logicznej stacji grenlandzkiej najwiekszg role
gra ogrdd botaniczny, ktérego zadania sg bar-
dzo rozlegte, zar6wno teoretyczne, polegajagce
na badaniu wpltywu odwietlenia, temperatury
i gleby polarnej na roélinnos$¢, jak i praktycz-
ne, polegajace na rozwoju rodzimej kultury ta-
kowej przez udzielanie ludnosci wskazdéwek,
jak rozszerza¢ pastwiska z pomocg traw rdzen-
nie grenlandzkich. Na zachodnich wybrzezach,
np. w Disko, na stokach dolin, dobrze ostonie-
tych od wichréw, zdarzajg sie istne lasy wierz-
by polarnej (Salix arctica) i brz6z kartowa-
tych (Betula nana), tak wysokich, ze Eskimosi
— rasa wprawdzie niebardzo rosta — znikajg
w ich gaszczu; moze sg to pozostatosci z za-
mierzchtych czaséw cieplejszych.

W Grenlandji wschodniej, w jednej tylko
czesci pobrzeza pomiedzy 70° a 75° szerokosci,
botanik Dusen znalazt obok 130 gatunkéw
mchow niemniej niz 139 roslin  kwiatowych.
Nawet na potnocnych wybrzezach wyspy tra-
fiajg sie latem {gczki, uSmiechniete zielenig
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i kwieciem. Na Spitsbergenie, pod 80° szero-
kosci, naliczono 125 gatunkéw roélin  kwiato-
wych, lecz cyfra ta nie moze uchodzi¢ za nor-
me, albowiem ten kraj, optdkiwany z zachodu
przez Golfsztrem, swym cieptym klimatem sta-
nowi wielkg anomalje w Arktyku. Zato sg-
siedni lad, dalej na wschéd — Ziemia Fran-
ciszka Jozefa, cata prawie zlodowaciata, z zim-
nem latem, jest lagdem prawdziwie polarnym;
to tez gatunkow kwiatowych, zahartowanych
na takie warunki, jest zaledwie czternascie!
Cata ta flora ladowa nosi oryginalne, po-
larne pietno. Swoisty pokroj; osobliwosci ze-
wnetrznej architektury, zaréwno jak budowy
wewnetrznej; przystosowanie do dhlugiej zimy,
ktdrej nieprzerwane mrozy przetrwa¢ musi cata
roSlina albo przynajmniej jej kigcze, nasiona
lub zarodniki; przystosowanie do korzystania
z kroétkiego lata, podczas ktorego pospiesznem
tempem roslina ma zakietkowaé, urosngé, wy-
daé nasiona; przystosowanie do wiecznego
Swiatta, do niebezpiecznych przymrozkow,
a nawet mrozow letnich; pochodzenie tej catej
roslinnodci, jej wedrowki do okolic, ongi przez
lody zajetych; kwestja istnienia roslin, zacho-
wanych jeszcze z epoki lodowej — wszystkie
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te sprawy stanowig tematy nadzwyczaj cieka-
we nietylko dla botaniki, lecz i dla biologji
wogdle.

Fauna ladow arklycznych.

Nie brak zatem w Arktyku podstawy do
istnienia bogatej fauny roslinozernej.
Biate zajgce biegajg tu prawie wszedzie,
nawet w najwyzszych okolicach Grenlandji.

Rys. 17, Leming.

Drugi rodzaj gryzoniow polarnych — leming
(rys. 17) — w ogromnych stadach roi sie za-
rowno w Ameryce arktycznej i Grenlandji, jak
i w tundrach Syberji, ktérych grunt, wiecznie
przemarzty, nawet w najpustynniejszych miej-
scach podminowany jest rozleglg siecig pod-
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ziemnych ulic, tworzacych stynne ,miasta le-
mingéw". Renifer (rys. 18), podstawa bytu
i gtébwne pietno kultury ludéw polarnych Azji,
ten dziwny jelen diugowtosy, ktéremu wystar-
cza nedzny porost tundr: ,mech reniferow"
(Cladonia), hodowany jest, jak wiadomo, réw-
niez na skrajnej pdinocy finsko-skandynaw-
skiej. Kiedy$ i w Grenlandji w sporych wyste-
powat stadach, zwtaszcza na rozlegtych pastwi-
skach Ziemi Jamesona na poétnoc od Zundu
Scoresbych. Obecnie jako$ o nim nie stychac.
By¢ moze, reny cofnety sie az do odleglych
gor; by¢ moze, wymordowat je wilk polarny,
ktory zaczyna tu emigrowa¢ z péinocy; watpli-
we, czy wytepit je cztowiek, lecz bardzo wyda-
je sie mozliwe, ze wypart je z pastwisk w ot
pizmowy (rys. 19), bodaj najciekawszy ze
wszystkich ssakdw polarnych. Tonacy w falach
siersci, z olbrzymim {bem, zbrojnym w pare
poteznych rogoéw, zagietych wbok i na dot,
wot pizmowy nie boi sie cztowieka. Gdy zbli-
zy¢ sie do stada, zwierzeta stajg w szyku bo-
jowym, wszystkie tby pochylajg sie na dot, na-
stawiajgc szereg najezonych bagnetow; samice
i cieleta cofajg sie troche wtyt, na front za$
wychodzi stary, potezny byk — wddz stada.
Nie zwlekajg z atakiem: ciezkim skokiem rzu-
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caja sie naprzod, diuga ich siers¢ jezy sie strasz-
liwie, wydaje sie, ze nagle urosty o potowe, ze
Slepidw patrzy im wsciekto$¢. Otton Norden-

Rys. 18. Renifer.

121

skjold moéwi, ze trzeba mie¢ mocne nerwy, aby
sie takiem przyjeciem nie stropi¢, ze jednak
cata ta ceremonja zakrawa troche na strachy
na lachy, a straszny gniew jest raczej stomia-
ny: w ostatniej chwili stado traci jako$ grozne
zaciecie i ustepuje przed cziowiekiem, ktdérego
mogtoby roznie$¢ na rogach i roztratowaé. Ko-
palne szczatki tych ciekawych przezuwaczy
znaleziono w Anglji potudniowej, na kontynen-
cie europejskim, w Syberji, w Ameryce pot-
nocnej. Stad wida¢, ze ongi zwierze to byto
rozpowszechnione na catej poinocy globu.
Atoli w Skandynawji niemasz jego $ladow, nie
schronito sie wiec do tego kraju, jak to uczynit
renifer; prawdopodobnie zyto w Europie w nie-
wielkiej ilosci i wymarto z nieznanych powo-
dow. Nie utrzymato sie tez w Syberji. Dzi$
koczuje na kresach Ameryki od zatoki Hudson-
skiej az do Ziemi Grinnella oraz na samej poét-
nocy Grenlandji az poza 83° szerok. W Gren-
landji wschodniej dzieje jego byly zmienne
i, zdaje sig, zwigzane z dziejami Eskimosow:
wot pizmowy mieszkat tu na pewno przed ich
zjawieniem sig, znikt po ich wtargnieciu; gdy
za$ w czwartem dziesiecioleciu ubiegtego wieku
Eskimosi opuscili te strony, znéw sie pokazat.
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Sg to ssaki nawskro$ polarne: rozproszone
w niewielkiej ilosci wpoblizu swej granicy po-
tudniowej, stajg sie coraz liczniejsze ku pot-
nocy.

Obecno$¢ zwierzat ro$linozernych umozli-
wia zkolei istnienie drapieznikow. Na
zdobycz drobniejszg polujg gronostaje
i lisy biate i blekitne; w Grenlandji stacja
biologiczna mysli zupeinie serjo o hodowaniu
tych dostawcow cennego futra, ilo$¢ ich bowiem
szybko sie zmniejsza. Powodem tego jest nie-
tylko cztowiek, ale i wilk polarny. Ten
bandyta, napotykany przedtem tylko na kre-
sach potnocnych Grenlandji i wyspach przyle-
gltych, od roku 1892 naszedt Grenlandje
wschodnig i siegnat do krain wielkich fiordow,
gldbwnego ogniska zwierzat grenlandzkich,
wsérdd ktorych sieje zagtade. Wreszcie lady
polarne stale odwiedza krdl Arktyku, niedz-
wiedz polarny (rys. 20), ktérego nienasy-
cony gtdéd niemaly zbiera haracz z fal lodowa-
tych w postaci fok i ryb. Te odwiedziny odby-
wajg sie przewaznie w porze letniej; wtedy
biaty drapieznik moérz bywa zwierzem nietylko
ladowym, lecz nawet roélinozernym, pasac sie
trawg na zboczach niczem wdt pizmowy, to
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znow pilnie szukajac jagdd, ulubionego przy
smaku.

Zycie na ziemiach antarktycznych.

PrzejdZmy teraz na drugi kraniec globu.
Co za réznica! Dopiero tutaj widac, co to jest
prawdziwie polarny lad, pustynia nad pusty-
niami!

Przypomnijmy sobie te ziemie. Caly prawie
obszar wewnatrz kota biegunowego zajety jest
przez jedng Sahare lodowa. Wyspy, na ktére
tu i tam rozpryskuje sie wybrzeze, sg prze-
waznie zupeinie zatopione w lodzie; nawet wy-
spy odlegte, jak wyspa Bouveta, nie wyszty
jeszcze z catunu, ktorym okryta je epoka lodo-
wa. Tylko na brzegach Antarktydy, majacych
kierunek potudnikowy, jako to na Ziemi Gra-
hama i Wiktorji, tylko na niektérych z wysp,
wzdtuz tych wybrzezy rozsianych — latem
z pod bieli lodéw czerniejg skaty, a fale plu-
szczag 0 waskie wybrzeza bezéniezne. Nie zna-
ja lata te ziemie: posrdd wiecznego dnia po-
wietrze ciaggle dyszy mrozem. Mato tez znajg
chwil zacisznych: straszne zawieje nie dajg
wybrzezom spokoju. Nadomiar owe skape ka-
watki wybrzezy, wolne od S$niegdw, nie dla
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roélin i nie dla zwierzat lgdowych sg przezna-
czone: tam wylegujag sie stada fok, tam co rok
na nowo powstajg stotysieczne miasta bezlot-
kow. Jak wiec ma tu radzi¢ sobie zycie? Gdzie
sie przytuli¢?

Na najdalszej pdétnocy, na ziemi Franciszka
Jozefa, w najpolarniejszym wsrdd krajow ark-
tycznych ilo$¢ gatunkéw rodlin  kwiatowych
spada do czternastu, i to uwaza sie tam za
szczyt ubdstwa zycia. Otéz ten szczyt ubOstwa
tutaj bylby niewidywanem bogactwem! Ta-
kie ,bogactwo" flory tutaj nie zdarza sie ni-
gdzie. Szukaé go trzeba dopiero hen daleko,
w pasie umiarkowanym, w krajach podantark-
tycznych. Dopiero Kerguelen, na szerokosci
Paryza, dopiero Georgja Potudniowa, na jednej
iinji z cie$ning Magellanska, doréwna¢ moga
swem zyciem krajowi, potozonemu na 80° sze-
rokosci pétnocnej! Na wyspach Georgji Potud-
niowej, o 22° dalszych od bieguna, niz Ziemia
Franciszka Jozefa, gdzie zimg jest cieplej, niz
u nas, naliczono zaledwie szesnascie gatunkow
kwiatowych, to znaczy tylko o dwa gatunki
wiecej, niz w najwiekszej pustyni Arktyku!
Na wyspie Kerguelena, gdzie panuje zima pa-
ryska, lecz lato S$rodkowo-grenlandzkie, znaj-
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dujemy na zboczach i w dolinach, wsrod
mchow i porostéw, niewiele wiecej nad dwa-
dziescia gatunkow roslin kwiatowych. Pokroj
ich wskazuje na przystosowanie do wiecznych
wichréow. Zwiaszcza pod tym wzgledem cieka-
we sg zbiorowiska dziwnej rosliny z rodziny
baldaszkowatych, Bolax globaria, dobrze znane
w pustyniach patagoniskich: S$ciskajg sie one
wzajemnie w wielkie krzaczaste kule, o $red-
nicy czesto zgdra metrowej, splatane jedne
z drugiemi, tworzac razem pokiady o splotach
gatezi tak gestych, ze mozna chodzié po nich,
jak po twardym gruncie. Wsérod tej roslinnosci
czolgajg sie roje much, chrzaszczy, motyli —
jedyna fauna lgdowa. Mowie, ,czotgajg sie",
nie za$ ,fruwajg", owady te bowiem zrzucity
zupetnie skrzydetka lub zostawity z nich sobie
Smieszne kikuciki, niby znamiona lepszego ro-
du w ich dzisiejszym zywaocie robaczym. A na-
okoto wyspy, nad wzburzonemi falami, szybu-
ja burz towarzysze, albatrosy, na swych olbrzy-
mich skrzydtach siggu trzymetrowego, gdyby
na zaglach, wichru petnych! Tak to rdzne isto-
ty réznie do burz sie przystosowuja: jedne, mi-
zerne, przed wszystkiem drzagce — w obawie,
by wicher nie stracit ich w fale, tracg liche po-
dobizny skrzydet i zachowujg swdj nedzny zy-
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wot tem, ze petzajg; innym, wielkim, prawdzi-
wie skrzydlatym, skrzydia rosng od burz,..*)

Jezeli kraje podantarktyczne sg tak ubogie,
to czeg6z sie mamy spodziewa¢ na ziemiach
polarnych potudnia? Nie zdziwilibySmy sie
wecale, gdyby te lady byly zupetnie pozbawione
zycia. Wszak nalezy pamieta¢, ze podczas
epoki lodowej byly one jeszcze wiecej
zlodowaciate, niz dzis, ze wiec wolnych od lo-
du miejsc albo wcale nie bylo, albo bylo da-
leko mniej, niz obecnie. Nie zapominajmy row-
niez, ze nawet te nieliczne, do zycia zdatne
kawatki pobrzezne, jakie wtedy mogtly sie zda-
rzyé, pewnie stopniowo zniknety, zapadly sie
do morza wraz z ogélnem obnizaniem sie brze-
géw Antarktydy.

To tez zycia rdzennie antarktycznego na la-
dach, zdaje sig, niema lub prawie niema. Te
mizerne szczatki zycia, jakie tu napotykamy,
zostaly zasiane przez ptaki morskie, co na
swych dziobach i piérach przeniosty bezwied-
nie jaja zwierzatek i zarodniki roslin z dale-

*) Poréwnaj stowa Waclawa Natkowskiego w jego
pracy Terytorjura Polski historycznej
jako indywidualno$¢ geograficzna, 1912
itr. 36.
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kich ladéw az tutaj; w tem rozsiewaniu zycia
po nagich, czarnych skatach i gruzach pomo-
gty im moze wiatry i prady morskKie.

Flora ladow antarktycznych.

Porosty i mchy — oto jedyna flora
ziem Antarktyku. Wprawdzie na brzegu cie-
$niny de Gerlache'a napotkaliSmy malerika
taczke, ztozong z jednego gatunku trawy —
Aira anfarctica — odkrytego juz przedtem na
Szetlandach potudniowych, Francuzi za$ od-
kryli nawet jaka$ rosline dwuliscienng (Colo-
banthus), lecz sg to trafy zgota wyjgtkowe,
ktorych nie mozna bra¢ w rachube, nie odgry-
wajg bowiem zadnej roli w krajobrazie ziem
antarktycznych.

Ta nedzna roélinnos¢ jest jednak bardzo
ciekawa pod wielu wzgledami.

Nawet porosty i mchy, te najgruboskor-
niejsze, najwytrzymalsze wsréd roslin musiaty
pomysle¢ tutaj o jakiem$ zabezpieczeniu prze-
ciwko wiecznym szturmom orkandéw, zar6éwno
jak przeciw uciskowi $niegéw zimowych. Zrze-
szyty sie wiec we wspolnej doli: stabsze scho-
waty sie miedzy mocniejsze. Dlatego to flora
tutejsza tworzy zbiorowiska bardzo swoiste, bpt

Zycie w krainie lodéw. 9
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nader mieszane, ztozone z gatunkéw bardzo
odmiennych, tulacych sie jedne do drugich.
Watrobowce, o tkankach najdelikatniejszych,
nigdy nie rosng same, lecz zawsze posrdd kepy
wiasciwych mchéw, mocniej zbudowanych, ta-
twiej mogacych sie oprze¢ ci$nieniu $niegow.
Te za$ kepy tez nie bywajg nigdy jednorodne:
todyzki gatunkéw stabszych wplatajg sie po-
miedzy wytrzymalsze.

Druga ciekawa osobliwoscig tej flory jest
pokréj i budowa, okazujagce wyrazne pokre-
wienstwo z mchami i porostami Arktyku. Na-
poz6r objasni¢ to tatwo: wszak te rodlinki sg to
zazwyczaj gatunki wszedobylskie, na obu pot-
kulach szeroko rozsiane, a ptaki mogg rozniesé
zarodniki jednego gatunku na ogromne prze-
strzenie. Takie jednak objasnienie nie da sie
tu zastosowaé, a to dlatego, ze gatunki antark-
tyczne majg daleko wiecej powinowactwa z ga-
tunkami odlegtego Arktyku, niz z florg lagdéw
sgsiednich, podantarktycznych. Mimo to, zda-
je sie, ze wecale nie mamy tu do czynienia
z wypadkiem ,dwubiegunowosci'. To pokre-
wienstwo nie jest zapewne skutkiem wspdlnego
pochodzenia, lecz raczej wyrazem dzialania
podobnych warunkéw bytu; pokrewne ,gatun-
ki" mchéw Arktyku i Antarktyku — to pewnie
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tylko podobne postacie przystosowania. Zda-
nie swe opieram na $wiezych wynikach biologji
doswiadczalnej, ktore przekonaly nas, ze nie-
ktére ,gatunki" roslin mozna otrzyma¢ z ga-
tunkéw innych, ze przeto nie sg one odrebnemi
gatunkami, lecz tylko rdznemi odmianami jed-
nego gatunku, w réznych warunkach bytu-
jacego.

Czy sg tu jakie mchy i porosty, pamietajgce
czasy epoki lodowej, czy tez cata ta nedzna
roslinno$¢  jest bez wyjagtku pochodzenia
wzglednie Swiezego, zaniesiona tutaj z okolicz-
nych ladow? Trudno dzi$ jeszcze odpowie-
dzie¢ na to pytanie z zupetng pewnoscig, choé
nadzwyczajne zlodowacenie Antarktydy, zwia-
szcza za$ fakt zapadania sie w morze jej brze-
goéw, czynig bardzo mato prawdopodobnem za-
chowanie sie prastarych mchéw lub porostow.

Fauna ladéw antarktycznych.

Wobec tak skapej flory, c¢6z moéwié

0 zwierzetach lgdowych? Kilka ro-

bakéw obtych i dzdzownic, pare ga-
tunkéw pajgkowatych, wylgcznie roztoczy,

wreszcie drobne owady, pedzace nedzny zy-

wot w katuzach, pod kamieniami, w muszel-
9
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kach, bez $ladow skrzydet, lub tez, jak owe
muszki, znalezione przez Belgike (rys. 21), ze
skrzydetkami szczatkowemi (przystosowanie do
wichréw, podobnie jak u owadow kerguelen-
skich) — oto, zdaje sie, cata tutejsza fauna.
Zadne wieksze zwierze roélinozerne nie mogto-
by sie tutaj utrzy-

mac, a stad i zaden

drapieznik ladowy.

Zdawatoby sie

jednak, ze wielkie

tlumy zwierzat zie-

mnowodnych: stada

fok i roje bezlotkdw,

wystarczytyby chy-

ba do wyzywie-

nia niejednego dra-

Rys. 21.. Muchabezskrzydta pieznika, choci&z-
(powiekszona 14 razy): . . . ..
by takiego niedz-

wiedzia biatego. Bezwatpienia. Lecz wobec bra-
ku zwierzat roslinozernych $wiat drapiezcéw
ladowych nie mdgt tu samorzutnie powstac; row-
niez nie mogt przywedrowaé zdata, poprzez
rozlegly otchlan oceanu, dzielagcg Antarktyde
od kontynentéw. Moze udatoby sie zaaklima-
tyzowac tutaj jakie lgdowe zwierze miesozer-
ne, cho¢ zywot jego bylby nadzwyczaj ciezki
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z powodu wiecznych burz i braku zacisznych
schronisk.

Tepienie zwierzat polarnych.

Mowiac o wielorybowatych i czteroptet-
wowcach, wzmiankowalismy, ze na obu po6tku-
lach ssakom tym grozi wytepienie — i to
w dos¢ bliskiej przysztosci. Takie same horo-
skopy postawi¢ mozemy dla przysztosci i in-
nych zwierzat, czasowo lub stale zamieszkuja-
cych pustynie lagdéw polarnych.

Na dalekiej poétnocy zwierzyna staje
sie coraz rzadsza. Nietylko towcy z zawodu
przerzedzajg gromady ssakow lgdowych: trzebi
je réwniez bezmysiny sport turystéw. Strzelac
do rendéw spitsbergenskich, rojnemi stadami
pasagcych sie na tgkach obszaru fiordéw, strze-
la¢c wprost dla zabawki — stato sie obowigz-
kowym sportem wszelkich wycieczkowiczow;
kazdy z nich uwaza sobie za zaszczyt przy-
wiez¢ ze Spitsbergenu jak najwiecej trofedw
w postaci rogéw reniferowych. Tepi¢ zwierze-
ta polarne jest tern tatwiej, ze przewaznie nie
bojg sie one czlowieka, pomimo iz oddawna
padaja ciagle od jego kul. To tez polowanie
na te zwierzeta czesto sprowadza sie do zwy-
czajnych czynnosci rzeznika.
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Nielepsza przyszto$¢ czeka zwierzeta
Antarktyk u Odkad znowu zaczeto sie tu-
taj trzebienie wielorybow, zaczeto jednoczesnie
tepi¢ gromady fok i niezliczone stada bezlot-
kéw. Zwiaszcza bezlotki bywajg w wielkiej ilo-
§ci mordowane na zywnos$¢, procz tego w ciggu
ostatnich lat ,,dziatacze" antarktyczni zabierali
co rok wszystkie jaja z kilku stad w okolicach
ciesniny de Gerlache‘a.

Ta rzez masowa zwierzat jest dla nauki,
oczywiscie, zjawiskiem nader niepozagdanem —
i to nietylko dlatego, ze chciwos$¢ i bezmysl-
no$¢ ludzka niszczag materjat do badan, lecz
rowniez dlatego, ze wskutek tych mordéw wy-
prawom polarnym coraz trudniej zaopatry-
waé sie w zwierzyne na miejscu. Straszng ka-
tastrofe, jaka spotkata wyprawe Erichsena?y),
W zhacznej czeSci przypisujg brakowi zwierzy-
ny w okolicach, ongi w zwierzeta bardzo boga-
tych.

Uczeni oddawna narzekajg na taki stan
rzeczy i oddawna wzywajg rzady, by wtracity
sie w te sprawe i nie pozwolity na takg rabun-
kowg gospodarke. Na te wezwania og6t i rzady
przewaznie niewielkg zwracajg uwage. Nie
mozna jednak powiedzie¢, aby te gtosy uczo-
nych byty zawsze glosami wotajgcych na pu-
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szczy. Oto rzad wysp Falklandzkich, pod kto6-
rego wiadzag znajduje sie jeden okreg Antark-
tyku zachodniego, ogtosit w r. 1913, ze po-
zwolenie na towy wielorybéw w swym okre-
gu bedzie wydawat tylko tym, ktérzy zobowia-
za sie nie zabija¢ ptakéw i fok; wykrycie
sprzeniewierzenia sie temu zobowigzaniu po-
cigga¢ bedzie za sobg cofniecie pozwolenia.

KONIEC.

Centrala Bibljofek Ruchomych
Wydziatu Powiatowego



Objasnienia.

* Autor byt uczestnikiem wyprawy belgijskiej do lo-
dow bieguna potudniowego (antarktycznego) na okrecie
Belgika w latach 1897—1899. Wyprawa ta rozpoczeta
ere nowozytnych wypraw antarktycznych i pierwsza
zimowata w lodach pétkuli potudniowej, odwiedzanych
po6t stulecia przedtem przez kilku podréznikow, ale tylko
w lecie.

a Adolf Erik Nordenskjéld, stynny uczony i podréznik
szwedzki, pierwszy zdobyt ,przejscie pétnocno-wschodnie”,
to znaczy, potrafit przeptynaé okretem z Europy ponad
Syberjg (przez ocean Arktyczny) do oceanu Wielkiego,

3 Pictet — wybitny fizyk.

1) Guano — pomiot ptasi, tworzacy czasami na skatach
w Kklimacie suchym potezne poktady (wybrzeza Chile i wy-
spy sasiednie).

) Okrzemki — mikroskopijne roslinki jednokomor-
kowe w delikatnych, wzorzystych pancerzykach z krze-
mionki (stad nazwa), razem z inng grupg jednokomor-
kowych istotek, wiciowcami zielonemi, stanowig gtowng
podstawe zywnosci morskiego $wiata zwierzecego.

6 Woyprawa Gaussa odbyta sie w 1902—1903 roku,

7 Pelagiczny — od greckiego pelagos (morze), wogela
znaczy morski, tutaj jednak, jak to wida¢ z tekstu, uzywa
sie w znaczeniu specjalnem.
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8 Hydrostatyka — dziat mechaniki cieczy (hydro-

mechaniki), traktujacy o cieczy i ciatach w niej zanurzo-
nych w spokoju czyli wréwnowadze. Dziat hydromechaniki,
traktujgcy o cieczy i ciatach w niej zanurzonych w ruchu
czyli w nieréwnowadze, nazywa sie hydrodynamika.

® Radjolarje — mikroskopijne zwierzatka jednoko-
morkowe, wypuszczajagce dokota niby promienie (radiolus:
po tacinie malenki promien), niteczki zywej cieczy (proto-
plazmy), z ktérej sa zbudowanej niteczki te, ruchome,
zdolne wydtuza¢ sie, kurczy¢, wcigga¢ i znowu wyrzucac,
sg dla tych zwierzatek i mackami, badajgcemi otoczenie,
i narzadami, chwytajgcemi zdobycz, to znaczy: jeszcze
mniejsze istotki. Najczesciej radjolarje posiadajg bardzo
wytworne, czesto skomplikowane ,szkielety" krzemionkowe.

10 Morza sargasowe — pewne okolice oceanéw z ol-
brzymiemi skupieniami ptywajacych roslin morskich, mia-
nowicie glonéw, nalezacych do rodzaju Sargassum; tworzg
one jakgdyby rozlegte tratwy, niebezpieczne dla okretu,
ktéry sie w nie zaplacze.

“) Mszywioly (Bryozoa) — zwierzatka, obrastajgce
swemi kolonjami rozmaite przedmioty podwodne niby
mchem (stad nazwa). Zamieszkujg morza i wody stodkie.

< Szczerk — zwir o ziarnach kanciastych (nie to-
czonych okragto przez ruch wody).
13 Ernest Haeckel — stawny przyrodnik niemiecki

19-go stulecia.

Il, Faroery — wyspy na p6tnoc od wysp Orkadz-
kich i Szetlandzkich, lezacych na po6inoc od Szkocji.
Islandja, jeszcze bardziej pétntfgsftjw pasie
podbiegunowym. Aj'

15 Morena — gruz skalny, ktory logEjwceFtdywajac
jak rzeki z gory na dot, tocza ije sobg ' Moreaa denna:
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gruz z dna lodowcowego. Morena czotowa: gruz, ktory
lodowiec toczy przed sobg. Po stopnieniu olbrzymiego
lodowiska, co niegdy$ z Finlandji i Skandynawji sptyneto
na Europe, pozostat gruz morenowy (gtazy erratyczne —
narzutowe, zwir i piasek morenowy, glina morenowa),
z ktérego w znacznej czesci sktada sie grunt pétnocnej
i Srodkowej Europy.

la) Osteologja — dziat anatomji, traktujacy o ukia-
dzie kostnym (szkielecie) zwierzat kregowych. Uktadnictwo
lub systematyka: porzadkowanie naukowe wedtug podo-
bienstw i roznic (gromady, rzedy, klasy, rodziny, rodzaje,
gatunki, odmiany). W porzadkowaniu kregowcoéw wazng
role odgrywajg pewne cechy szkieletu.

17 ,lzoterme 7-stopniowg powierzchni oceanu w prze-
cietnej rocznej, to znaczy: linje, tgczaca te miejsca po-
wierzchni  morskiej, ktére majg temperature przecietng
roczng 7°.

,5) Fauna autochtoniczna (z greckiego autochtonos) —
fauna tubylcza, nie naptywowa.

19 Wyprawa Belgiki (ob. wyzej) byla pierwszg wy-
prawg do bieguna potudniowego, ktéra zimowata w oko-
licach tego bieguna (mianowicie, w zamarztem morzu nie-
znanem, ktdére odtad nazywa sie ,morzem Belgiki").

) Plankton — Swiat istot zywych, biernie lub rzutnie
ponad dnem bujajacych. Mikroplankton — plankton mi-
kroskopijny.

2) Paleontologia — nauka, badajgca kolejne tworze-
nie sie poktadéw skorupy ziemskiej, jednoczesnie za$ ko-
lejne wystepowanie roznych, dzi$ juz nieistniejacych ga-
tunkéw rodlin i zwierzat, a to na podstawie zachowanych
w owych pokfadach ,skamieniatosci”, czyli resztek lub
$ladow dawnych organizméw.
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“) Oziebianie sie adiabatyczne pary wodnej — ozie-
bianie sie jej przez rozszerzanie sie adjabatyczne, to
znaczy, nie z nagrzania, ale mechaniczne, kosztem swego
wihasnego ciepta. Powietrze — a wiec i para, w powie-
trzu zawarta — unoszac sie w gore, napotyka coraz
stabsze cisnienie, wiec rozszerza sig, a tern samem sie
oziebia.

53) Jerzy Lecointe (czytaj Lekoet) — kapitan Bdgiki,
okretu belgijskiej wyprawy do bieguna potudniowego.

sl) Wyprawa Erichsena — stynna wyprawa dunska
do pétnocno-wschodniej Grentandji w latach 1506—1907,
pod wodza Myliusa Erichsena, ktéry razem z dwoma to-
warzyszami na wycieczce wgtgb wyspy zgingt S$miercig
meczenskyg z glodu i zimna.

*
Frest.

Zycie w krajach polarnych:
l. BaKtCrje .. 1
Il. Zycie w morzu polarnem:

1 Kilka stéw o zyciu w morzu wogéle . . . n

2. Osobliwe warunki zycia w morzach polar-
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3. Ryby w morzach polarnych
4. Pletwonogie ssgce i ptaki...iiiiiiiienenens
lll. Zycie na ladach podbiegunowych
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