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Zyjemy pod znakiem wycieczek! Raz po raz organi-
zuje sie jaki$ wyjazd w ,,nieznane". Atoli zawsze zwie-
dzamy miejsca mniej lub wiecej odlegle tylko na na-
szej ziemi. Nie od rzeczy wiec bedzie wznies¢ sie
troche wyzej — w przestworza, by zobaczy¢ co tam sie
dzieje.

We wspotczesnem, silnie zmaterjalizowanem zyciu,
cztowiek zrzadka tylko wzbija sie myslg ponad ziemie.
Woli on z ziemi sie nie rusza¢ - dobrze mu tu! A prze-
ciez ziemia jest tylko malutka kula we wszechswiecie.
Oparci wiec na skrzydtach najnowszych badan nauko-
wych, wzle¢my ponad nasz materjalizm czysto ziemski —
wznieSmy sie wyzej. Przyjrzyjmy sie z roznych stron
wiekszym rzeczywistosciom, niz te, jakie w codziennem,
szarem zyciu wokoto nas sie ttocza.

Kazdy moze z pozytkiem przeczytaC te ksigzke, jak
sie wyrazit redaktor pewnego czasopisma. Lecz naszem
szczeg6lnem pragnieniem jest, by dzietko to rozeszlo sie
przedewszystkiem w Swiecie robotniczym. Robot-
nik w niesamowitej walce o chleb codzienny, w ciggtej
trosce o jutro, nie ma czasu, ani tez wymaganego przy-
gotowania, a nawet i ochoty na zagtebianie sie w nau-
kowe dzieta. A jednak wiem, ze niektére zwlaszcza rze-
czywistosci otaczajgcego Swiata, budzg w robotniku szcze-
golniejsze zainteresowania, w mniejszym lub wiekszym
stopniu. Stad nieraz skrzetnie poszukuje ksiazek, popu-
larnie przedstawiajacych rozne zagadnienia. Z pewnoscig
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wiec chetnie skorzysta ze sposobnosci, by co$ wiecej do-
wiedzie¢ sie 0 gwiazdach mrugajgcych do niego z niebo-
skfonu. Zmeczony trudami dnia sigdzie czasami w ciszy
wieczora i popykujgc fajeczke, bedzie rozmyslat o cudach
przestworzy...

Z innego jeszcze powodu chcielibySmy, by ksigzka
ta dotarta do ragk robotniczych. Wspotczesne bezboznictwo
wciska sie wszedzie, podrywajgc w duszach wiare
w istnienie Boga, w stworzenie Swiata i t. p. Naciera
ono zwtaszcza na zmeczonego walka zyciowg robotnika. -
Otéz mysli zawarte w tej ksigzce, otworzg czytajgcemu
oczy na te sprawy. Zwiedziwszy Kkrainy przestworzy,
ol$niony ich pieknoscig, zapewne zblizy sie wiecej do
Boga, Stworcy wszechrzeczy.

Tres¢ tej ksigzki zasadniczo jest przektadem nie-
mieckiego dzieta p. t. ,,Die Himmel rilhmen". Bedac
w cigglej stycznosci z autorem tego dzieta, szczeg6towo
omawiatem z nim trudniejsze zagadnienia. Stgd w pol-
skiem opracowaniu, za zgodg autora, niektore mysli roz-
szerzylem, inne strescitem, wzglednie opuscitem cate roz-
dziaty, wstawiajgc na ich miejsce inne. W tern wszystkiem
miatem na oku jasnos$¢ i dostepno$¢ opowiadan.
Niejednokrotnie réwniez, ze wzgledéw czysto psycholo-
gicznych, postugiwatem sie forma pytan i odpowiedzi.
Atoli mimo to wszystko moze niejeden Czytelnik ten lub
6w szczegdt nie zupetnie zrozumie. Nie nalezy sie tern
zraza¢. Niektére zagadnienia same w sobie sg trudne
i wymagajg wiekszych przygotowan naukowych. Lecz
chcac podac catoksztatt pogladu, trudno byto sie ograni-
czy¢ tylko do rzeczy najtatwiejszych. Wszelakoz kazdy,
bez najmniejszego uszczerbku dla catosci - o ile znaj-

/
dzie jakie$ trudniejsze miejsca - moze je zostawi¢, nie
biedzac sie nad ich zrozumieniem.

Oddajac te prace w rece Czytelnika, ufamy ze przy-
czyni sie ona nietylko do pogtebienia umystowego, ale
pomoze réwniez do zblizenia sie do Boga i ukochania Go.

Innsbruck, 2 lutego 1935 r.
KS. JAN MOKRZYCKI T. ).



CZESC PIERWSZA.
W KROLESTWIE SEONCA.

1. NASZ KSIEZYC.
Przedziwne ziudzenie.

Orion, olbrzym-mysliwy, jest moze najpiekniejszym
gwiazdozbiorem naszego zimowego nieba. Przypatrzywszy
mu sie blizej, znajdziemy na lewo, nieco w goOrze, nader
jasno blyszczaca gwiazdeczke. Jest to gwiazda pierwszej
wielkodci. Betelgeuze, brzmi jej dziwne imie.

Ze wschodem stofAca znikaja wszystkie gwiazdy, tylko
Wenus, ranna Jutrzenka, widoczna jest jeszcze przez pe-
wien czas na niebie. Ale nasze storice jest gwiazdg-karzet-
kiem, mimo ze wszystkie gwiazdy zamiewa; gwiazda-
karzetkiem, chociaz okoto 1300 000 globéw wielkosci na-
szej ziemi mogtoby sie w niej zmiesci¢. Oto chocby ta mata
gwiazdeczka w gwiazdozbiorze Oriona, o ktdrej na poczatku
wspomnieliSmy, jest tylko okoto 50 miljondw razy wieksza
od naszego stonca, poteznego S$wiecznika naszej ziemi...

Niezwykle wielkiego ztudzenia doznajemy réwniez
w blizszej przestrzeni nieba. Dochodzi ono do najwiekszego
napiecia przy rozwazaniu planety ksiezyca. Jakkolwiek,
btyszczaca Wenus, ranna Jutrzenka zbliza sie jeszcze do
wielkosci ziemi — to stosunek ten nieomal zupetnie sie
zmienia, odnosnie do ksiezyca. Owo cialo niebieskie,
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ktore jako ,ksiezyc w petni“ zaémiewa po wiekszej czesci
gwiazdy, a ziemie oblewa swa milg tajemniczoscig, jest
50 razy mniejsze od naszej nieduzej ziemi. Ale mimo to
Swiatto ksiezyca w petni, zdaje sie, dorownywac Swiattu okoto
130 000 gwiazd pierwszej wielkosci. WszelakoZz czemze
jest jego wielkos¢ wobec gwiazdy z konstelacji Orional...

Przedziwne ztudzenie! Catkiem podrzedna wielko$é
w przestworzach, zdaje sie by¢ tak wybitng sitg
Swietlng.

Co wiecej! ROwniez owa bajkowa pieknos¢ ksiezyco-
wego Swiatla jest ztudzeniem. GdybySmy zechcieli, uwie-
dzeni jego czarem, zy¢ przez jaki$ czas na ksiezycu, wtedy
w rzeczywistosci doswiadczylibySmy czego$ wrecz prze-
ciwnego ...

Kochany ksiezyc w przestworzach jest najblizszym
sgsiadem naszej ziemi. Jego $rednig odlegtos¢ od naszego
globu — 384 500 km — mogtby samolot, poruszajacy sie
z szybkoscig 400 km na godzine, przelecie¢ w przeciggu
40 dni. Za$ amerykanski pociag btyskawiczny potrzebo-
watby cztery i p6t miesigca na przebycie tej przestrzeni.

Liczne stonca w wszech$wiecie, ktorych oddalenie
0 wiele setek, owszem tysiecy miljondw razy przekracza
odlegtos¢ ziemi od ksiezyca, sg pod niektdremi wzgledami
mniej tajemnicze. Ksiezyc, najblizszy nasz sasiad, to, ze
sie tak wyrazimy, ,krzyz astronomow".

Ksiezyc obliczem cztowieka.

Skierujmy nasz wzrok na tajemnicze oblicze ksiezyca
w peki, a ze zdumieniem spostrzezemy tam oblicze
cztowieka. Nowe zitudzenie! Atoli z nieublagang ,su-
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rowoscig” burzy nauka wszelkie objawy ksiezycowej
poezji.

Ten ksiezyc, ktorego bajeczna piekno$¢ i dobrotliwe
wejrzenie tak nas raduje, ten ksiezyc jest wprost Swia-
tem grozy. Nawet przerazajgca pustynia Sahary, na
Czarnym Ladzie naszego globu, nawet ta straszliwa pusty-
nia ze swemi nielicznemi, matemi oazami musi by¢ w po-
rownaniu z ksiezycem nazwana krajem nader urodzajnym.

Dzien ksiezycowy réwna sie czternastu dniom ziem-
skim. Jest on réwnoczesnie latem ksiezyca. Z nadzwyczajng
sitg padajg promienie stoneczne na os$wietlong czes¢ ksie-
zyca. Zadna bowiem ostona powietrzna nie otacza go, kto-
raby zdolna byla regulowa¢ 6w stoneczny zar. Brak tu
rowniez zupeitnie wody. Zabojcze goraco podnosi sie od-
razu do 100 stopni, a nawet do 120 stopni Celsjusza. Po
tym straszliwie upalnym dniu letnim nastepuje nagle, bez
stopniowego przejscia, nie mniej przerazajgca zimowa noc.
Trwa ona znowu czternascie dni. Temperatura wtedy obniza
sie do 100 stopni ponizej zera.

Jak sie wihasciwie przedstawia sprawa z obliczem czio-
wieka na ksiezycu? Co mowi nam blizej nauka o tym
»bajkowym wuju"? Wgladnijmy w rzeczywisto$¢! Jest ona
nietylko zajmujaca, ale wprost w zdumienie wprawi, nas
prostodusznych widzéw.

Ow malowniczy nos jest to olbrzymi, dziko poszar-
pany grzbiet gdrski — okoto 6000 metrow wysoki. Po-
siada on wiele turni, zwisajgcych zboczy gorskich oraz
przepasci. Jednak nie znajdziesz tu trawy, drzewa, czy
zwierzecia, jeno przerazliwe krélestwo Smierci.

Grzbiet ten nie jest jedynym, ani tez najwyzszym,
na obliczu ksiezyca. Wysoko$¢ tych gdr, mierzymy na
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podstawie dtugosci ich cienia. Najwieksze gory jakie zdo-
tano zmierzyé, siegaja nieomal wysokosci szczytow Hima-
lajskich, najwyzszych goér na ziemi naszej.

»Koniec nosa"™ i ,,oczy" ksiezyca.

Szanowna konczyna nosa ksiezycowego nie jest niczem
innem jak tylko goéra-kraterem, zwanym ,Kopernik". Jest
to jeden z rozlicznych kraterdw ksiezyca.

Otwor tego krateru jest tak wielki, iz wielkie miasta:
Nowy Jork, Londyn, Paryz, Berlin, Wieden i Warszawa
mogtyby sie w nim razem zmiesci¢ i jeszcze byltoby
miejsca dosc.

ZaznaczyC trzeba, ze ,,Kopernik" jest mimo to wecale
umiarkowanym kraterem na ksiezycu. Istnieje wiele daleko
potezniejszych niz on. Najwiekszy z nich posiada otwor,
ktorego S$rednica rowna sie odlegtosci miedzy Lwowem
a Krakowem.

Pochytos¢ tej goéry wznosi sie tagodnie az do krawe-
dzi otworu, sama za$ przepas¢ siega do kilku tysiecy me-
trow wgtab.

230 najwiekszych kraterow na ksiezycu zostato ozna-
czonych nazwami, natomiast matych znajduje sie tam nie-
zliczona ilos¢. Twierdza, ze naliczono ich juz okoto 30 000.
Astronom Ph. Fauth mowi jeszcze o wiekszej liczbie, skoro
pisze: ,,Okragte otwory kraterdbw na ksiezycu wynosza prze-
cietnie od 100 do 1 km, a na jednej potowie powierzchni
ksiezycowej znajduje sie ich okoto 100 000".

Jak skoéra niektérych ludzi pod wplywem promieni sto-
necznych w lecie pokrywa sie wysypka — podobnie i obli-
cze ksiezyca zasiane jest malemi a nawet zupeinie drob-

W pérnot

Ze zbioréw Prof. Dr. Oberguggenberga, Innsbruck.

Ksiezyc w pehni.
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netni kraterami. Owszem wszelkie mozliwe wielko$ci mozna
tutaj spotkaé; od 100 czy Kkilkuset metrdw poczawszy,
a skonczywszy na 200 a nawet 250 kilometrach $rednicy.

W jaki sposdb powstaty kratery ksiezycowe? Czy po-
dobnie jak nasze ziemskie wulkaniczne kratery? Prawdo-
podobnie! Jednakowoz powazne dowody przemawiajg prze-
ciw temu. Poza tern wielkie kratery zdajg sie posiada¢ zu-
petnie inng historje swego rozwoju, anizeli mate.

Jak za$ przedstawia sie sprawa owych wspaniatych
promienno-ksztattnych obrazéw przy kraterach? Ot6z ,jako
przyczyne powstania promieni Nasmyth i Carpenter podaja:
wybuch. Prot. Graff w ,,Komunikatach wiedenskiego obser-
watorjum Nr. 3“ do$¢ wyraznie przechyla sie do ich
zdania."

Zatem sg one wulkanicznego pochodzenia? W kazdym
razie jest to najprawdopodobniejsze. Nie wiemy wszelakoz,
czy to jest ostateczne rozwigzanie!

Piekny przyktad owych promienioksztattnych obrazow
przedstawia krater ,,Tycho de Brahe". Znajduje sie on na
wprost prawego oka, z drugiej strony krawedzi ksiezy-
cowej.

Oblicze ksiezyca posiada rowniez ,,oczy". Te, tak do-
brotliwie mrugajace oczeta, sg to, tak zwane, ,,morza" ksie-
zycowe. W rzeczywistosci za$ nazwe ,morze" juz dawno
porzucono, gdyz to tylko bezkresne kamienne rowniny.

Prawe oko — patrzagc od nas — ma okoto 700 kilo"
metréw Srednicy i zowie si¢ ,Morze pogodne". Lewe oko,
zwane ,Morzem deszczu", posiada wiecej niz 1000 kilo-
metrow S$rednicy. Takich morz ksiezycowych naliczono az
dziewie¢. Na ich polu znajdujg sie bardzo liczne drobne
kratery. Ksztatty owych morz sg najroznorodniejsze. Wszy-
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stkie one do$¢ dziwne posiadajg nazwy: Morze pokoju,
Morze zyzne, Morze burz, Morze mgliste i t. d. Nawet
gdybysmy chcieli jedng taka nazwe dobrze spolszczyc,
mielibySmy ,,Morze miodowe". A pamietajmy, iz nie znaj-
dziemy w tej straszliwie rozpalonej pustyni kamiennej ani
jednej kropelki wody. Te dziwne nazwy, do dzi$ dnia
jeszcze uzywane, zawdzieczajg swe pochodzenie jezuicie
J. B. Riccioli, stynnemu astronomowi i geografowi wio-
skiemu. Zyt on od r. 1598 —1671 — wiec W czasie wy-
nalezienia szkiet dalekosieznych (teleskop). Riccioli to jeden
z ptodnych badaczy naszego ksiezyca.

W jaki sposob powstaly te ,,morza" ksiezycowe? Nie-
rozwigzana to zagadka! Czy wogédle byta kiedy jaka woda
lub powietrze na ksiezycu? ,,Na ksiezycu nigdzie nie mozna
znalez¢ rzezbigcej pracy powietrza i wody" — odpowiada
nam nauka. W ten sposéb kamienno-twarde oblicze ksie-
zyca, ze swemi mnogiemi zmarszczkami i bliznami, przed-
stawia zagadke, ktorej z zadnej strony rozwigza¢ nie
mozemy.

Co oznaczajg owe rysy, ktére naksztatt uliczek, wa-
wozéw lub szczelin widzimy na ksiezycu? Bezwatpienia
jest ich tysigce, a dtugos¢ ich dochodzi do 300 km, za$
szeroko$¢ wynosi conajmniej 100 m. Atoli jakie ich zna-
czenie — nie wiemy.

Petnem trudnosci jest rdwniez dla badaczy niebieskich
ciat doktadne obliczenie drogi krgzenia ksiezyca,
a to skutkiem licznych odchylen, powstajagcych przez dwo-
istosC sity przyciggania, mianowicie stofica oraz ziemi.

Oddziatywanie ksiezyca na ziemie i jej mie-
szkancOw stawia nas takze przed pewnemi znakami pytania.
Sita przyciggania ksiezyca najsilniej przejawia sie w przy-

15

ptywie i odptywie morza. Innych oddziatywan, w ktérych
zachodzi przycigganie ksiezyca nie zdotano jeszcze doklad-
nie oznaczyc¢.

Pochodzenie ksiezyca?

Apolonjusz z Rodos, wierszopis grecki z 3 wieku,
daje nam na to nieoczekiwang wprost odpowiedz. Mowi on,
iz z wszelkiem prawdopodobiefstwem starogreckie plemie
Arkadyjczykow istniato wczesniej niz ksiezyc. Powiedzenie
swe opiera na Swiadectwach greckiego astronoma Eudoksa
(409—356 przed Chr.) oraz jakiego$ Mnoscosa, a wkoricu
na Arystotelesie (384—322 przed Chr.), wielkim filozofie
Swiata.

Ten ostatni twierdzi w swoich Zbiorach Praw Tegea-
tow, ze Arkadyjczycy pierwotnych mieszkancow tych krain
wypedzili, wpierw nim sie ksiezyc ukazat. Dlatego tez
Arkadyjczycy posiadali przydomek ludzi przedksiezycowych
(Proselendw).

Wedtug pisarza O. Mind’ego jeszcze wspoOtczesnie po-
winno w Ameryce Srodkowej znajdowaé sie plemie chlu-
bigce sie pochodzeniem z czaséw przedksiezycowych.
Wszystkie te legendarne opowiadania majg swe oparcie na
mniemaniu, jakoby ksiezyc nie zawsze towarzyszyl naszej
ziemi, lecz w miedzyczasie zostat przez nig przyciggniety.

»Najznakomitszym przedstawicielem hypotezy ,,przycia-
gniecia" jest amerykanski astronom See. Twierdzit on okoto
r. 1908, ze sg Sciste dowody za tern, iz wszystkie ksiezyce
w naszym systemie stonecznym zostatyby przyciggniete."
Nasz ksiezyc wedlug Valiera zostatby przyciggniety moze
przed 12000 lub 13 000 laty. Co sadzi¢ o tern dziwnem
twierdzeniu? Nie wiemy!
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Saq jeszcze inne proby wyjasnienia tej sprawy. 1 tak
jedni uwazali gtebiny morskie za miejsce narodzin naszego
ksiezyca. Inni powstanie jego przypisywali zderzeniu i po-
taczeniu sie meteorow. Atoli sg to juz dawno zaniechane
przypuszczenia.

O wiele prawdopodobniejsze w kazdym razie jest
mniemanie, ze nasz system ziemsko-ksiezycowy stanowig
te dwie planety. A w tym wypadku obie r6wnoczes$nie
powstaty.

Przemawia za tem wielko$¢ ksiezyca — stanowi
ona jedng piecdziesigtq czeS¢ ziemi. Drugie miejsce zaj-
muje ,, Tytan", szOsty z dziesieciu ksiezycow Saturna, po-
siada on ledwie czterotysieczng cze$¢ wielkosci swojej
planety.

Gdzie szuka¢ poczatku powstania naszego ksiezyca?
Nie wiemy! Ale jedno jest pewnem. — W ostatecznym
razie jest on stworzony przez Boga, jest tworem Bozym —
podobnie jak ziemia oraz caly wszechswiat.

Godzinka na ksiezycu.

Poleémy duchem na ksiezyc.

Wokoto martwa cisza, straszna pustynia. Przeszlismy
tylko pare krokéw po kamienistym gruncie, a juz stoimy
przed matym kraterem i patrzymy w jego zagadkowe
wnetrze.

Spieszmy dalej. Suniemy lekko, jakby na skrzydtach.
A to dlatego, poniewaz mata sita przyciggania na
ksiezycu uczynita ciezar naszego ciata znacznie lzejszym.
GdybysSmy tak np. na ziemi wazyli 90 kilograméw — to
na ksiezycu nasza waga wynositaby tylko 15. Lekko tedy

Ze zbiorow Prof. Dr. Oberguggenberga, Innsbruck.

Przybywajacy ksiezyc (ksiezyc po 1-szej kwadrze).
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przeskakujac, przesuwamy sie po pagéreczkach. Stajemy
wreszcie nad ksiezycowg ,,rysa".

Na horyzoncie zarysowujg sie, nie przyémione zadng
ostong powietrzng, ostre kontury faricucha gorskiego. Na
ksztatt duchéw stercza jego olbrzymie turnie, strzelajac
w czarne ksiezycowe niebo.

Tam daleko w przestworzach wisi nasza ziemia, jako
barwna gwiazda, wielkosci kola od wozu, okoto dziesie¢
razy wieksza nizeli pozorna powierzchnia ksiezyca. Nie
bezbarwna, ale barwng widzimy gwiazde naszej ziemi.
Promienie bowiem stoneczne odbijajg sie¢ w kolorach ciemno-
niebieskich od wodnych ptaszczyzn ziemskiego globu. Po-
miedzy niemi za$ widniejag zO0to-czerwone kolory Swiatla,
odbijanego przez masy ladowe.

To Swiatto ziemskie padajace na ksiezyc, mozemy na-
wet z ziemi oglada¢. Oto kiedy przypatrujemy sie ksiezy-
cowi w nowiu, zauwazyé mozemy, ze pozostata cze$¢ za-
ciemnionej ptaszczyzny ksiezycowej, pokryta jest nader
delikatnym potyskiem Swietinym — jest to Swiatto, prze-
sylane ksiezycowi przez naszg ziemie.

Podobnie jak ksiezyc ogladany z ziemi, tak i ziemia
widziana z ksiezyca posiada swoje zmiany: ziemia w nowiu,
pierwsza kwadra, petnia, ziemia w ostatniej kwadrze.

Poteznie I$ni krag ziemi w nowiu. Chmury, otaczajgce
ziemie, odbijaja okoto siedmkro¢ silniej Swiatto stoneczne,
nizeli, chmur pozbawiony, ksiezyc.
weglowo-czarnem niebie, widzianem z ksiezyca. Czerh ksie-
zycowego nieba tlumaczy sie brakiem powietrza, ktore na
ziemi przemitym lazurem pokrywa nieboskton przed na-
szemi oczyma.

Wycieczka w przestworza 2



18

Juz po krétkiej chwileczce pobytu na ksiezycu, mu-
simy umyka¢ z tego cmentarzyska. Niepowstrzymanym bo-
wiem zarem praza promienie, i grozg nam w kazdej chwili
udarem stonecznym.

Jeszcze jedna niezwykto$¢ uderza nas przed powrotem,
Sa to meteory. Ksiezyc nie stanowi zadnej przeszkody w ob-
serwacji ich wedréwki po wszechswiatach. Niektore z nich,
w powietrznej mgle, jaka otacza ziemie widziang z ksiezyca,
rozpryskujg sie w cudny, zioty pyt gwiaZzdzisty. Inne, z nie-
wiarogodng wprost szybko$cig od 12 do 72 kilometrow rs
sekunde, padajg takze na powierzchnie ksiezyca. Gdyby
tak przypadkowo trafit nas jaki$ wiekszy odtamek, to chybi
owo ,poetyczne" przezycie ulatwitoby nam rowniez po-
zegnanie sie z powierzchnig tej trupiej rzeczywistosci ksie
zycowej. To jednak chyba bedzie zbytecznem!

Czy mozliwa podréz na ksiezyc?

Powyzej przygladneliSmy sie ksiezycowi w Swietle
danych nauki. A wiec we dnie zar, w ktorym mogtaby sie
woda zagotowa¢. Poza tern zaden podmuch wietrzyku nic
chtodzi tej spiekoty. Niema ani kropelki wody, mogace
ugasi¢ pragnienie; zadnego lasu, gdzie moznaby znalez>
btogi cien. W ciggu mroznych zimowych nocy niepodo
bienstwem jest ogrza¢ sie przy trzaskajgcem ognisku, dl
zupetnego braku drzewa. Niema tu réwniez nic, czemby s>
mozna pozywi¢. Owszem nawet kawateczka murawy ni
znajdziesz, zachecajacej cie do spoczynku. Zadna bowien
roslinka nie wzejdzie na tern cmentarzysku Swiata. Prézni
wiec ztudzenia marzen o ksiezycowych pieknosciach. Rze
czywisto$¢ stawia nas wprost w straszliwem przeciwienstwie
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Wszystkie tez sny o podrézy na ksiezyc okazujg sie
w tych warunkach nietylko niemozliwe ale i nierozumne.

Widzimy wprawdzie stale tylko jedng potowe ksiezyca.
Obroty bowiem jego wokoto wiasnej osi schodzg sie co do
czasu z obrotami ksiezyca wokoto ziemi. Jednak trudno
przypusci¢, by ta druga potowa, odwrécona od nas, istotnie
co$ nowego nam powiedziata. 1 chyba matoby sie znalazto
ludzi, ktérzyby wraz z wielkimi astronomami radowali sie
bliskoscig $mierci dlatego jedynie, ze wreszcie bedg mogli
zobaczy¢ druga potowe ksiezyca.

Czy ,madremu" cztowiekowi uda sie kiedy$ dostaé
na ksiezyc? Niech nam mozliwo$¢ tego najpierw udowodnig!

Inne ksiezyce.

Nasz ksiezyc nie jest swego rodzaju jedynym. Prze-
ciez i ziemia posiada rodzenstwo innych planet. Atoli nie
wszystkie moga sie poszczyci¢ ksiezycowg asysta. Merkury
i Wenus sg planetami bezksiezycowemu O planecie Pluto,
odkrytej dopiero w r. 1930, narazie nic nie wiemy. Neptun
posiada tylko jeden ksiezyc, podobnie jak nasza ziemia.
Planeta Uranus ma ich az cztery. Najbogatszag za$ asystg
ksiezycowa otoczone sa dwie najwieksze planety: Jowisz
dziewiecioma i Saturn dziesiecioma ksiezycami.

Planeta Mars, dzieki swym, tak zwanym, kanatom
jest najwiecej omawiana jako siostrzana planeta naszej ziemi.
Dwa piekne ksiezyczki przy tej planecie odkryt w r. 1877
Alef Holi w Ameryce Po6inocnej i ochrzcit je tajemniczemi
imionami: ,,Phobos" i ,Deinos" — obawa i strach.

»Phobos" jest poteznym blokiem kamiennym o 10 Ki-
lometrach $rednicy. Nasza Warszawa z okolicg miataby tam

2*
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dos$¢ pomieszczenia. W przeciggu godziny jazdy tramwajem,
moznaby sie dosta¢ z jednego jego bieguna na drugi.
Z powodu niewielkiej objetosci, oraz dla nieduzego odda-
lenia od Marsa — odlegtos¢ ta réwna sie odlegtosci Berlin—
Nowy Jork — okrgza on w przeciggu siedmiu i p6t go-
dzin swa planete wokoto. Nasz ksiezyc potrzebuje na od-
bycie drogi wokoto ziemi blisko 30 dni czasu, czyli ,,mie-
sigc”, gdyz stad pochodzi ta nazwa.

»Deinos" jest moze nieco wiekszy jak ,,Phobos”, atoli
jego odlegto$¢ od Marsa jest trzy razy wieksza.

Czy tamte ksiezyce posiadajg lepszy wyglad od na-
szego? Prawdopodobnie roznice sg duze, a zalezag od
wielkosci i starosci poszczegélnych ciat niebieskich. Nasz
ksiezyc jest we wszech$wiecie zamartg kulg. Calg cza-
rodziejskg piekno$¢ zawdziecza on naszemu wspania-
femu stoncu.

Podarek Stworcy.

Wszelkie bajki o ksiezycu sg wiec proznemi ziudze-
niami! A jednak ten ksiezyc raduje nas swg nieopisang
pieknoscig i mitem Swiattem, a S$wieci ludziom juz lat
tysigce w czasie ciemnych nocy.

W tej podnoszacej serce oraz ducha radosci uczestni-
czy stale wiele miljonéw ludzi na rozlegtym obszarze
Swiata, i uczestniczy¢ bedzie az do konca czaséw. To tez
rowniez jest celem tej planety niebieskiej.

Tak niezwykle bliski — a jednak tak daleki; tak
straszny — a jednak przemite piekny, wypeknia ksiezyc,
przez wszystkie czasy, wiernie zadanie swego jestestwa.
Bog to, ktéry pozwolit, by stonce wschodzito nad dobrymi
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i zZtymi — stworzyt réwniez przepiekny obraz ksiezycowy
dla ludzi...

Wspaniaty podarek niebieskiego Ojca dla nas, Jego
dzieci. Z petnem wdziecznosci sercem wznoSmy zawsze
nasze oczy do pieknosci ksiezycowej i uwielbiajmy Tego,
ktory jest w niebie, ktory dla nas tak cudne dzieto
stworzyt.



2. PLANETOIDY.
Karzeifki.

Stonce to krél dnia ziemskiego.

Kazdy krol ziemski posiada swoj dwor mniej lub
wiecej okazaty. Krolewski dwor naszego storica stanowig
planety. Sa to ciala niebieskie rozmaitych wielkosci, kra-
zace w roznych odlegtosciach wokoto stofica. Dotychczas
znamy ich dziewigc.

Maty Merkury, najblizszy stonca i dlatego najszybciej
kragzaca planeta, jest ledwie 60 miljonéw kin oddalony od
storica. Nastepna planeta to Wenus — gwiazda wieczorna,
zwana tez Jutrzenka ranng. W odlegtosci 108 miljonéw km
porusza sie¢ ona wokoto kuli stonecznej. Trzecie z rzedu
miejsce zajmuje nasza ziemia w oddaleniu 150 miljonéw
km, a po niej Mars z 228 miljonami km odlegtosci od
stonca.

Przekroczywszy tor biegu Marsa, posuwamy sie w kie-
runku najblizszej planety. 1 zdaje sie nam, ze juz z pew-
noscig osiaggnelismy cel. Atoli spotyka nas niezwykle roz-

czarowanie — do celu jeszcze bardzo daleko! ,Tu chyba
brakuje jakiej$ planety” — pomyslimy sobie. Istotnie,
nauka przypuszcza to samo. Coz robi¢ — nic na to nie

poradzimy. Przed nami rozcigga sie olbrzymia przestrzen.
Dotychczasowe odlegtosci pomiedzy poszczegblnerni torami
wynosity okoto 40 do 80 miljonéw km, a oto przestrzen
pomiedzy Marsem a Jowiszem — tak bowiem. nazywa sie
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wielka planeta, do ktérej teraz zdazamy — wynosi
550 miljonéw km.
»,Brakuje tu planety!" — Zatem przestrzenny krag,

szeroki 550 miljonéw km to pustka? Mozliwa tak straszli-
wie pusta przestrzen w posrodku krolestwa stonecznego?
Przenigdy! Tu dopiero zaczyna sie zycie.

Podobnie jak bajkowe, wesote, a pracowite karzeiki,
zaludniajg miejsca pracy ludzi, gdy ci udadza sie na spo-
czynek — tak samo i tutaj, w tej wolnej od planet prze-
strzeni roi sie niewiarogodna wprost liczba matych
Swiatow.

W posrodku Czarnego Ladu Afryki odkryli badacze
ciekawy rodzaj ludzi: plemie kartowatych Pigmejow. Wia-
domos¢ o nich zawdzieczamy badaniom najnowszych cza-
sow. Wykazano, ze réd karzetkbw to jedna z gatezi ro-
dzaju ludzkiego, nie za$ zwyrodniate wyjatki, o ktorycli
dotychczas opowiadano jedynie w bajkach dziecigecych. Oto6z
nasza matka-storice panuje réwniez nad wielotysiecznym
rodem karzetkbw gwiezdnych. Zwg sie one matemi plane-
tami, planetoidami lub tez astroidami.

Rozbite planety.

Karty w krolestwie stonca? Ich pochodzenie? Dokad
zdazajg? Jaki ich wyglad? Czy podobne sg moze do me.
teoréw, owych Swiadkow katastrof wszech$wiata?

Prawdopodobnie planetoidy sg szczatkami wspaniatoSci
planet. Wszelakoz sprawa ich pochodzenia narazie nie jest
catkowicie rozstrzygnieta.

Gdy sie skaly rozsadza, to kawatki rozpryskujg sie na
wszystkie strony. A odtamki te, jak wiemy, nie sg wecale
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idealnie okragtemi kamykami, lecz petne kantdw i ostrych
zakoriczen. Podobnie przedstawia sie sprawa w S$wiecie
planetoidow — szczatkéw strzaskanych Swiatow.

Planetoidy, przynajmniej po czesci, zdajg sie byc
nkanciastemi $wiatami”. Do tego przypuszczenia skiania
nas ich zmienna jasnos¢, przejawiajgca sie w czasie ich
krazenia wokoto swej wilasnej osi. Typowym przedstawicie-
lem tego rodzaju jest np. Eros (Nr. 433) i Tercidina (Nr. 345).
Obserwacje prof. Graffa, dokonane w zimie r. 1930/31,
a rachunkowo stwierdzone przez jego wspOGtpracownika
Rosenhagena (1932), wykazujg dwie S$rednice Erosa, pozo-
stajgce we wzajemnym stosunku 4:1.

Owe mate Swiatki sg nietylko ,kanciastemi", wiec od-
miennemi od wszystkich innych planet, ale majg rozne
ptaszczyzny tordw obiegowych i rézne katy nachylenia
wzgledem gtéwnej ptaszczyzny systemu stonecznego. Kie-
runki ich biegu zwracajg sie czesciowo w strone prawg
(w przeciwng niz wskazowki zegara), podobnie jak wielkie
planety, czesciowo za$ posiadajg bieg wsteczny t. zn. na-
stawiony przeciwnie.

Do owego ,,nieporzadku" pod wzgledem ksztattu, kie-
runku biegu oraz kata nachylenia, przylaczajg sie jeszcze
inne. Mianowicie owe mate planetki nie przestrzegajg Scisle
granic wyznaczonego sobie pola do zabawy. Numer 944,
zwany Hidalgo, dociera prawie do ksiestwa Saturna, naj-
blizszej wielkiej planety za Jowiszem. W latach 1906 do
1908 odkryto jeszcze czterech uciekinieréw, ktérzy podob-
nie jak Ow Hidalgo, watesajg sie z drugiej strony toru
obiegowego planety Jowisza. Nadano im nazwy czte-
rech starogreckich bohaterow: Achilles, Patroklus, Hektor
i Nestor.
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Przeciwnie przedstawia sie sprawa z karzetkiem Eros.
Zbliza sie on do ziemi na odlegtos¢ 50 krotnego oddalenia
ksiezyca t. j. okoto 20 miljonéw km. Za$ w 643 dniach
urzadza sobie jedng przechadzke naokoto storica.

Na wiosne 1932 r. prof. Delporte w Uccle w Belgji
odkryt na ptycie fotograficznej, naswietlonej w dniu 12 marca,
planetke, ktéra moze sie zblizy¢ do naszej ziemi nawet na
odlegtos¢ 43 ksiezycowych oddalen. ,,Skoro jej planeci ro-
dzaj zdawat sie byC pewnie okreslony, Berlifski Instytut
Obliczen nadat jej tymczasem oznake 1932 EA. Po stwier-
dzeniu za$ jej toru obiegowego, otrzymata numer 1221
i imie Amor." Planetoidy Ganymed, Albert i Alinda po-
ruszajg sie pomiedzy torem obiegowym Marsa.

»Nieporzadki" w krdlestwie stonca! Pomimo ze tym
dzieciaszkom stonecznym wyznaczono olbrzymie przestrze-

nie do zabawy, nie zadowalniajg sie tern, ale — jak zre-
sztg wszystkie malce zadne przygdd — raz po raz gdzie$
sie wymykaja. Ale zeby to tylko tyle! Tory planet tworza
ksztatt ©kraglastych elips. Karzetki gwiezdne i tutaj

majg wyjatek. Mianowicie ich drogi przedstawiajgq sie jako
mniej lub wiecej rozciggle elipsy. Niektdre z nich zuzywajg
3—9 lat ziemskich w celu dokonania swej wedrowki na-
okoto stofica, podczas gdy taki Mars koficzy swa podroz
w dwu latach. Ale powazny Jowisz potrzebuje na to prawie
12 lat... Wielkos¢ owych matych planetek wykazuje takze
wiele niejednolitosci.

Polowanie na gwiazdy.
Pierwsza noc 19 stulecia dostarczyta S$wiatu astrono-
mow niezwyklego zjawiska. Odkryto nowe ciato niebieskie.
Wiecej! Zobaczono pierwszy zupetnie nowy okaz, za ktd-
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rym poszty cale szeregi. Byfa to pierwsza mata planetka —
planetoid.

Juz wielki Kepler (f 1630) wskazat na szeroki
przestrzeni

pas
pozbawiony planet pomiedzy Marsem a Jowi-
szem. Pdzniej astronomowie $ledzili tam za planeta, opie-
rajac sie na przypuszczeniach Keplera. W r. 1787 obliczono
nawet tor i czas obiegu (4 i pot lat ziemskich) nieznanej
planety. Az wyzej wspomnianej nocy noworocznej odkryt
O. G. Piazzi w Palermo diugo poszukiwanego goscia. Od-
kryt jg na Scisle obliczonym torze.

Pierwszy planetoid! Zostat on ochrzczony imieniem
»Ceres". Po nim nastgpity inne: ,Pallas" — 1802,
,Juno" — 1804, ,Westa" — 1807.

Po dtuzszej przerwie rozpoczeto polowanie na nowo
1845. Stato sie ono teraz gorgczkowym sportem dla

Lekarz, poczmistrz, ztotnik... wszystko to prze-
ksztatcito sie nagle w zapalonych poszukiwaczy planet.
W wynikach pokonat wszystkich wiedenski astronom Palisa.
Upolowat on samodzielnie 108 owych cial niebieskich.
Jedno z nich nazwat , Alberta”, ku czci mecenasa wieden-
skiej stacji astronomicznej Alberta Rothschilda. Inny jegomos¢
nadajac, znalezionej przez siebie planetce, imie ,,Ksantypa",
pragnagt uwieczni¢ pamie¢ swej zacnej potowicy.

Rok 1868 liczyt juz 100 zdobyczy planetoidalnych.
Nastepne dziesieciolecie powiekszyto szereg o nowg setke.
W r. 1891 stawny astronom M. Wolf z Heidelbergu prze-
niést badanie gwiazd na pole ptyt fotograficznych. Zaczat
sie nowy okres polowania. Sam M. Wolf upolowat w ciagu
jednej nocy 16 planetoidow.

Poteznie wzrosta liczba matych planetek. W r. 1903
byto ich juz 500. Pierwszy tysigc osiagnieto w r. 1924,

W I
wielu.
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W polowie za§ r. 1932 byto ich juz prawie dwa
tysigce.

lle jest wszystkich planetoidow? — Wedtug obliczen

pewnego belgijskiego badacza istotna ich liczba siega
100 000.

Chrzest planetoiddw.

Podobnie jak wielkim planetom, tak i planetoidom na-
daje sie imiona wiasne. Jest to dobre i praktyczne ze
wzgledu na badania dokonywane nad tym panstwem Kka-
rzetkow.

Przy chrzcinach nadawano im po wiekszej czesci
imiona, wziete z legend i historji starozytnosci. Dziato sie
to zwilaszcza w pierwszych okresach odkrywczych. Wkrétce
jednak przytgczyty sie i nowoczesne imiona, dowodzg tego
wyzej przytoczone przykiady.

Atoli nie tak tatwo taka planetka zdobywa wiasne imie.
MoglisSmy to juz zauwazy¢ przy planetoidzie ,,Amor". —
Najpierw nadaje sie jej tymczasowy znak. Z chwilg gdy
odkrycie zostanie zupetnie stwierdzonem, otrzymuje wiasciwe
imie. Ma to swe gtebsze uzasadnienie. Najpierw nie wszy-
stkie odkrycia sg prawdziwe. Moze to bowiem by¢ juzto
zwykia ,kaczka", — historja astronomji zna takie wypadki
ludzkich uchybien — juz tez czasami na nowo odkrywamy
dawnego znajomego. Niekiedy znowu pierwsze
prawdziwe odkrycia zupetnie sie zatracajg, a w takim wy-
padku nie zalicza sie ich do naukowo stwierdzonych. Stad
tez ,dla tego ostatniego powodu nie mozna poda¢ doktad-

nej liczby dotychczas odkrytych planetoidéw lecz tylko
liczbe odkryc".
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Mate wielkosci.

Patrzac na zasypane ziotym pytem gwiazd niebo nocne,
tatwo mozemy odnalez¢ planete Wenus, jasnobtyszcza-
cego Jowisza, ale zadnej nie spostrzegamy planetoidy. Dla-
czego? Przeciez planetki te znajdujg sie o wiele blizej niz
np. taki Jowisz! Oczywiscie! Ale najwigksze z posrdd pin-
netoidéw sg tak male, ze mozna je widzie¢ tylko przez
szkta dalekosiezne.

Planetka ,,Ceres" mogtaby pomiesci¢ na sobie Europe.
A jest ona ,olbrzymem" pomiedzy swem rodzenstwem.
»Berolina" Nr. 422 (nazwat jg tak Witt, astronom berlinski)
objetaby caty Berlin z okolicag. Poza ,,pytem kosmicznym",
widocznym w postaci iskier gwiezdnych, kul ognistych
i meteor6w, mate planetki sg najmniejszemi, dotychczas
znanemi, ciatami nieba. Niektére z nich zdajg sie posiada¢
jedynie pare set kilometréw S$rednicy. Owszem wedtug da-
nych z r. 1932 tylko cztery planetki majg Srednice ponad
160 km. Jako przecietng Srednice uwazajg wielkos¢ 20 do
30 km. Najwiekszy z planetoiddw posiada Srednice 800 km
i zowie sie Pallas. Nastepne miejsce zajmuje Ceres i Juno
(700—400 km). Wedtug astronoma Strackego 80 procent
wszystkich planetoiddéw posiada Srednice mniejszg niz 100 km.
Jedng z najmniejszych jest Nr. 1009, $rednica jej wynosi
tylko 2—3 km. Najmniejsza za$ z najmniejszych zdaje sie
mie¢ tylko jeden kilometr $rednicy. Cata masa zbiorowa
wszystkich, nieodkrytych jeszcze, planetoidéw nie powinna
przekracza¢ wielkosci naszego ksiezyca.

Przez szkia dalekosiezne mate planetki mozna widzieé
tylko jako $wiecace punkciki. Lecz w ten spos6b nie mozna
ich odrézni¢ od gwiazd statych. Najwieksze bowiem gwiazdy
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state przez najsilniejsze teleskopy widzi sie tylko jako
jasne punkty, tak niezmierna jest ich odlegto$¢ od nas.
Dla tego pozornego podobienstwa male planetki zowig sie
tez ,astroidami”. Na kliszy fotograficznej nieba poznaje
sie je po tern, ze kres$lg mate linje. Podczas naswietlania
poruszajg sie po torze obiegowym, zmieniajagc swe potoze-
nie wzgledem, dalej sie znajdujacych gwiazd statych.

Zabawka Stworcy.

»Kiedy widze wiewiorke, to stawiam sobie pytanie:
co tez myslat Pan Bdg, stwarzajac te mitg istotke? Oczy-
wiscie nie zamierzat On nic innego, jak sprawi¢ nam we-
soty zart." Stowa te ustyszatem raz z ust profesora uni-
wersytetu. Przebija z nich piekna filozofja zyciowa owego
rownie uczonego jak bogobojnego mitosnika przyrody.

Podobne rozwigzanie moze sie komu$ narzuci¢ przy
rozwazaniu istnienia planetoidow. Dowcipny lud karzetkow,
wesoto tariczacy wokoto zyciodajnej matki-stofica, od ktorej
i one swe mate Swiatetka otrzymujag. W zabawnych koto-
myjkach porusza sie, nie znajacy spoczynku, krag beztro-
skich dzieciaszkow gwiezdnego $wiata. Niczem dziecieca
zabawka w chowanego.

Jeszcze pare dowcipnych historyjek moznaby o nich
opowiedzie€.

Sita przyciggania danego ciata wzrasta z wielkoscig
ciezaru jego masy. Jakze zatem mata musi by¢ ta sita na
owych lilipucich $wiatach w pos$rod pozbawionej powietrza
przestrzeni! Roéwniez kazdy przedmiot na takim matym
Swiatku musi by¢ niestychanie lekki. Np. na planetoidzie
LBerolina" gruby berliriczyk, wazacy 160 kilogramow
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mogtby bardzo lekko oddychaé. Wazytby tam tylko 25 de-
kagramow. Podobnie miataby sie sprawa z niedawno zmar-
tym najgrubszym wiedenczykiem, ktory wazyt 185 Kkg.
Piec¢dziesiecio cetnarowy blok skalny, ktéremu na naszej
ziemi niedatby rady zaden stor, tam mogiby fatwo poru-
szy¢ pierwszy lepszy chiopek. A przeciez ,Berolina" po-
siada przypuszczalnie 16 km S$rednicy, podczas gdy naj-
mniejszy ze znanych astroidoéw liczy tylko jeden kilometr.
Zatem tam mogg sie stosunki jeszcze bardziej zmienic.
Z fantastyczng wprost powolnodcig zlatywalaby tam jaka-
kolwiek rzecz na podtoge. Obywatel ziemski uwazatby sie
tam wprost za olbrzyma. Zbyteczne bytyby jakiekolwiek
pojazdy. Zwykly bieg cziowieka bytby podobny do lotu,
nawet gdyby go dokonywat ciezko-atleta. Gdyby jakis$
»Antek" rzucit kamien, to nigdy nie spadtby on z powrotem.
Jak jaka miedzyplanetarna rakieta poleciatby w przestworza.

Jeszcze dwie przyjemnostki mogliby tam znalez¢ wy-
cieczkowcy. Planetoidy bedac ,kariciastemi Swiatami" umo-
zliwityby nam niestychang wprost rzecz: moglibySmy wedro-
waé az ,,na kraniec $wiata", az do stromych brzegow S$wiata.
Wszelakoz nie wolnoby bylo stamtad skakac, skoczyliby$Smy
bowiem w glebie przestworzy. Po takim S$miatym skoku
czekataby nas wedrowka w przestrzeni, na ksztalt rakiety.
Lecz mniej niebezpieczna bylaby inna przyjemnos¢. Oto
usiedlibySmy sobie na samej krawedzi takiego matego Swiata,
spuscili swobodnie nogi, ktére bujatyby ... w przestworzach.

Niebezpieczne odwiedziny.
W rzeczywistosci jednak kazdemu rychto odechciatoby
sie tam zartdbw, a to z powodu niemoznosci oddychania.
Jezeli bowiem sifa przyciggajaca ksiezyca nie potrafi utrzy-
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maé ostony powietrznej, to c6z dopiero mowic¢ o takim ka-
rzetku! Ksiezyc ze swemi 3840 km S$rednicy jest poteznym
olbrzymem w poréwnaniu z planetoidami, owemi muszkami
w przestworzach. Zatem istnienie powietrza na planetoidzie
jest nie do pomyslenia. Nie znajdziemy tam réwniez zad-
nych innych Srodkéw niezbednych do zycia.

Tak wiec kazda stworzona rzecz ma dwie strony. Cate
szczeScie, ze powaznie nie myslimy o podrézy do tych
karzetkow.

Gorzej jednak przedstawiataby sie sprawa, gdyby taki
sowizdrzat zechciat nas odwiedzi¢. W rzeczywistosci co$
przed dwoma laty, dzienniki rozpuscity wies¢, ze w maju
1932 r. jaki$ astroid krzyzowat sie z biegiem naszej ziemi.
Prawdopodobnie chodzito tu o planetoid ,,1932 AH*, zwany
rowniez planetg ,,Reinmuth”. Odkryto ja wkrétce po pla-
necie ,,Amor", ktéra moze sie zblizy¢ do naszej ziemi na
odlegtos¢ 10 miljonéw kilometrow, czyli na odlegtos¢
25 krotnego oddalenia ,,ziemia-ksiezyc". Jezeli wiesci dzien-
nikbw byly prawdziwe, to istotnie odwiedziny te grozity
pewnem niebezpieczenstwem. Atoli w tym wypadku zawo-
dowi astronomi nie uwazajg takiego zderzenia za co$ nad-
zZwyczaj strasznego.

»Zderzenie z planetoidem, powiada pewien astronom,
byloby mozliwe tylko przy zderzeniu czotowem, w prze-
ciwnym razie bedzie tylko odchylenie od toru... A nawet
gdyby przyszto do zderzenia, to istotnie dla danej okolicy
bytoby to nieprzyjemne, wszelakoz dla samej ziemi, ze
wzgledu na matg objetos¢ planetoida, nie miatoby to zad-
nego znaczenia."

~ZWykla rzecza byloby — powiada inny rzeczo-
znawca — gdyby jaki$ planetoid byt zmuszony krazy¢
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wokoto ziemi, w ciggu czego musiatby sie zblizy¢ do niej,
a tern samem, skutkiem réznic w sile przyciagania, rozle-
ciatby sie na drobne czesci. Przeto niebezpieczenstwo, mo-
gacego nastgpi¢ poteznego opadu kamieni meteorycznych,
byloby znacznie zmniejszone: zwiaszcza ze g6rne poklady
powietrza stanowityby potezny hamulec.”

Planetoidy! Tysigce ich igrajg w poblizu nas, a my
nic o tern nie wiemy, i nie wiedzielibySmy po dzi$ dzien,
gdyby nie wysitki uczonych.

3. METEORY.
Gos¢ z dalekich przestworzy.

W lecie r. 1931 mozna bylo wyczytaé nastepujacg
wesotg historyjke: Pewna mioda para narzeczonych, w Cze-
chach, podazata w uroczystym orszaku do S$lubu. Nagle
wpadto co$ do powozu panstwa miodych. Ze zdumieniem
stwierdzono, ze byt to — kamien. Przestraszeni i zdumieni
zawezwali policje. Niestety! Nie mozna byto znalez¢ sprawcy.
Az wkoncu wykazano, iz nie chodzito tu o zaden zamach.
Kamienn ten byl meteorem. Z bezkresnych przestworzy
niost zyczenia szczescia.

Troche gorzej przedstawiata sie sprawa w syberyjskiej
Tajdze. Przez te dzikg i bagnistg, porosta gesto sos$ning
przestrzenr, 30 czerwca 1908 r. przesunagt sie grad meteo-
row. Ale dopiero w latach 1928/29 zbadano okolice nawie-
dzone tern zjawiskiem. | oto na przestrzeni wielu kilome-
trow kwadratowych wyfamane byly lasy — zupetnie jak
fany zboza po silnem gradobiciu. Powdz $lubny, czeskiej
pary, bytby zapewne nie zni6st tych kamiennych ,podar-
kow" niebieskich.

Sze$¢ lat przedtem — przy Zrédach rzeki Tunguska,
we wschodniej Syberji, spadt, w tamtejszy dziewiczy las,
meteor-olbrzym. Whit sie on niestychanie gieboko w ziemie.
Zas$ wokoto tego miejsca w promieniu 30 km, skutkiem cisnie-
nia powietrza, lezaty powalone pnie drzew. Taki niebieski go$¢
bytby w stanie nawet miljardowe miasto zréwna¢ z ziemia.

Wycieczka w przestworza 3
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Ogniste deszcze.

Meteory! — W jednem miejscu niewinny kamyczek,
gdzieindziej wszystko niszczacy huragan. Gdzie sie znaj-
dujemy — czy na ziemi? Chyba nie! Ale badz co badz,
meteory mogg nam dostarczy¢ réwniez przedziwnych zja-
wisk. Przyjrzyjmy sie jednemu z najwspanialszych. Z Ale-
ksandrem Humboldtem, uczonym S$wiatowej stawy, jesteSmy
Swiadkami niezrownanej gry ogni niebieskich. Rzecz dzieje
sie 0 poinocy z 11 na 12 listopada 1799 r. w Wenezueli,
w Ameryce potudniowej. Oto co opowiada nam uczony
badacz: ,,...Tysigce kul ognistych oraz iskier gwiezdnych
zlatywaly z nieba przez cigg czterech godzin... Juz od
poczatku zjawiska, nie byto na niebie miejsca, chocby wiel-
kosci trzech pozornych Srednic ksiezycowych, ktoregoby nic
zapetniaty ogniste kule oraz iskry gwiezdne... Wszystkie
meteory pozostawiaty za sobg 8 do 10 stopni (miara astro-
nomiczna) diugie smugi Swietlne ... Jasno$¢ tych smug
trwata 7 do 8 sekund. Niektére iskry gwiezdne posiadaty
nader wyrazne jadro, wielkoSci powierzchni planety Jowi-
sza, z niego za$ wystrzelaty bardzo silnie btyszczace skry
Swietlne. Kule ogniste zdawaly sie przez wybuch rozprze-
strzenia¢. Najwieksze z nich znikaty, nie ciskajgc iskiet
Swietlnych, pozostawialy natomiast za sobg S$wiecgce 15
do 20' szerokie smugi. Swiatto meteoréw byto biate, nic
czerwone. .. "

Co$ podobnego wydarzyto sie w r. 1833 oraz w r. 1866,
ale zjawisko nie powtorzyto sie w r. 1899. We wszystkich
tych wypadkach pojawiaty sie t. zw. ,Leonidy” — r6j me-
teorowy. Z powodu bliskiego przejscia obok planety Jowi-
sza, ,rozbijacza komet", zostat jednak 6w rdj nieco prze-
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suniety (r. 1898 a 1899), ,tak iz w przysztosci juz nie
nalezy oczekiwa¢ zadnego spotkania ziemi ze znaczniejszg
czeScig poszczegdlnych rojow".

Podobny obraz nadzwyczajnej pieknosci — nawet dla
astronoméw niespodziewany — pojawit sie w ostatnich cza-
sach. Mianowicie w dniu 9 pazdziernika 1933 r., a dzieki
powiadomieniu, mozna go bylo oglada¢ nieomal w catej
Europie... Zjawisko to widzialne byto prawie przez 5 go-
dzin: od po6t do 7 az do 12 w nocy. Punkt wypromienio-
wania znajdowal sie w czolowej czesci gwiazdozbioru
Smoka. — Mozna go wiec byto ochrzci¢ zartobliwem mia-
nem: ,ogniem ziejacy smok". Ziajanie to byto tak silne,
iz niektdrzy obserwatorzy, w jednej minucie, naliczyli setke
a nawet i wiecej meteordw.

Spad ,Bielid" w dniu 27 listopada 1885 r. nalezy
uwaza¢ za jeszcze obfitszy. Meteory te pochodzity, jak juz
sama nazwa wskazuje, z komety Biela. Punkt wypromie-
niowania ,,Bielid" znajduje sie w gwiazdozbiorze Andromedy.

»Meteory"'.
OpisaliSmy powyzej pare ciekawych zjawisk meteo-
rycznych. Zechciejmy obecnie przygladna¢ sie im nieco
blizej.

Nazwg ,,meteoréw" obejmujemy kule ogniste, wiasciwe
meteory, oraz iskry gwiezdne. Ojczyzng ich, po wiekszej
czesci, jest nasz system planetarny. Aczkolwiek tego pyta-
nia ostatecznie, zdaje sie, jeszcze nie rozwigzano. Bedac
poSmiertnemi szczatkami komet — nie sg tez one niczem
innem, jak czesciami rozbitych Swiatow Swiadkami
katastrof we wszechs$wiecie.

3*
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Taka katastrofa $wiata zaszta w dniu 9 X 1933 r. Oto
rozpadajgca sie kometa, zwana Giacolini-Zinner, krzyzowata
sie z biegiem naszej ziemi. Cze$¢ szczatkdw komety-trupa
dostata sie przytem w pole przyciggania naszej ziemi —
i w tym momencie rozpoczat sie Ow wspaniaty grad
ognisty.

Meteory — gonce z odlegtych przestworzy! Docierajg
one do nas nietylko w postaci promieni S$wietlnych, ale
mozemy je rowniez bra¢ do rak, ogladaé, bada¢, jak pierwszy
lepszy kamien naszej ziemi. Przedstawiajg sie one badz
jako mniejsze lub wieksze pojedyincze kamyki, badz tez
jako deszcz kamieni. Czesto sg nader zadziwiajgcemi
zjawiskami juz to dla straszliwego toskotu, juz tez dzieki
silnemu $wiathu.

~Wielki podziw wzniecita kula ognista — jak wies¢
niesie — ktéra 10 lutego 1896 r. okoto pét do 10-tej
przed potudniem przesuwata sie ponad Madrytem, przy-
¢miewajagc swym blaskiem Swiatto stornca. Rozprysneta
sie ona z takim hukiem i wstrzagsem powietrza, ze powy-
latywaty szyby a mury sie porysowaty."

Najstarsze wiadomosci.

Historyczne dane o spadach meteorow siegajg w od-
legty przeszto$¢. Z r. 465 przed Chr. pochodzi pierwsza
wiadomos$¢ o spadzie meteoréw w Grecji przy Aigospotamoi.
Chinczycy w swej historji juz w r. 700 przed Chr. posia-
dajg wzmianke o takiem zjawisku w naturze. ROwniez w wy-
kopaliskach grobow przedhistorycznych znajdujemy meteory.
W niektorych starozytnych $wigtyniach — np. w Tebach
i Efezie — czczono meteory jako S$wietosci. W Mecce,
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mahometanskiem miescie $wietem, w potudniowo-wschod-
nim kacie Kaaby wmurowany jest kawat meteoru ponad
dwa metry dlugosci.

~We wsi La Caille przy Grasse, we Francji, znajduje
sie przy wejsciu do kosciota parafjalnego bryta wazaca
12 cetnaréw. Stuzy ona mieszkaicom od 1200 lat za tawke,
a jak podanie niesie spadta z powietrza." Od r. 1828
— kiedy to przyjeto nauke o wedréwkach meteoréw —
znajduje sie ten kamieA w paryskiem muzeum. Stwierdzono,
ze zawiera on w sobie niklu, oraz przechodza przezen
dlugie zyly siarki. Najstarszy meteor, zaobserwowany
w czasie spadania i S$ciSle historycznie stwierdzony, spadt
w r. 1492. Szczatki jego, wazace dwa i pot cetnara, znaj-
dujg sie w Ensisheim w Alzacji. Wypadek ten byt powo-
dem powstania jednej z najwcze$niejszych ulotek.

»Deszcz kamienny' w L’Aigle.

Mimo wszystkich tych zjawisk przez diugi czas nie
chciata nauka wierzy¢ w przestrzenne pochodzenie meteo-
row — w ,.kamienie spadajace z nieba". Jeszcze w r. 1790,
wedlug pewnego badacza, uwazano za nieodpowiednie
przyznawa¢ takim bajkom choéby prawdopodobieristwo.
W r. 1794 wittenberski badacz, Chladni, rzecz te naukowo
udowodnit, ale przez dos$¢ ditugi czas byt w tym wzgledzie
osamotniony. Dopiero opad kamienny w IAAigle w Nor-
mandji, w pétnocnej Francji w dniu 26 IV 1803 rozprdszyt
do reszty watpliwosci Swiata naukowego w tym wzgledzie.

»Na miejscu spadania (12 km diugosci a 5 km szero-
kosci) widoczna byta tylko ciemna chmurka, podczas gdy na
dalszych miejscach, w jasny dzieri, wida¢ byto spadajace
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ogniste kule. Szybko rozpoczelty sie w malej chmurce wy-
buchy, po ktorych za kazdym razem, na wsze strony, roz-
chodzity sie dymy. W czasie, moze przez 5 minut trwaja-
cego hatasu, stycha¢ byto daleko, jakby szereg silnych
wystrzatéw armatnich, salw karabinowych i warczenie bebna. “
Liczbe utomkdédw, pochodzacych z tego deszczu kamien-
nego, oceniono na 3000. Najwiekszy z nich wazyt tylko
dziewie¢ kilogramow.

Sktadniki chemiczne meteorow.

Jakie materjaty wchodzg w sktad takiego meteora?
Czy znajduja sie te materjaty na naszej ziemi? A moze nie-
ktore z tych skladnikow sg nam catkowicie nieznane? Czy
przypadkowo te szczatki dalekich Swiatow, nie przynoszg
ze sobg réwniez organicznych czesci? Moze da sie w nich
znalez¢ resztki zwierzece lub rodlinne? Co odpowiada
nauka na te pytania?

Wedtug skiadnikéw, znajdujacych sie w meteorach,
dzielimy je na cztery dzialy: zelazo-meteory (zelazo
zawierajgce nikiel oraz mineralne przymieszki); kamienio-
meteory (szczeg6lnie minerat zawierajagcy kwas krze-
mienny); mesosideryty (pot metal p6l mineral) oraz
tektyty — zupelnie przetopione, co$ w rodzaju szkia
(dwie trzecie kwasu krzemiennego).

Skoro za$ jeszcze blizej sie im przypatrzymy, znaj-
dziemy najczedciej nastepujgce pierwiastki: zelazo, tlen,
kwas krzemienny, magnezja, nikiel, wapno, aluminium.
Wszystko to znane nam pierwiastki. Owszem! ,Nie od-
kryto ani jednego zagadkowego pierwiastka chemicz-
nego".
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Zatem wyniki badan Swietlnych (spektroanalizy) — mia-
nowicie jednolitos¢ pierwiastkbw we wszechswiecie — znaj-
dujg tu oczywiste, nadzwyczajne potwierdzenie. Przedziwna
jednolitos¢ tego olbrzymiego dzieta, wskazuje niezbicie na
jednos¢ boskiego Mistrza, jednego, nieskofnczonego Boga.

»Organicznych materjatbw — natomiast — dotychczas
w mineratach meteorycznych nie zdotano wykry¢". Skoro
za$ nie mozna znalez¢ zadnego zarodka zycia w mineratach
meteorycznych — to tern mniej w samych metalach.
Medrcy-niedowiarkowie, ktorzy chcieliby tak chetnie istnie-
nie Boga zaprzeczy¢, usitujg calg swag bystrosciag dowies¢,
ze stworzenie z nicosci jest zbyteczne, szczeg6lnie za$
stworzenie zycia. Twierdzg wiec bez zajgkniecia sie, ze
zarodki zycia spadty z nieznanych niebieskich przestworzy,
gdzie oczywiscie ,,przypadkowo" musiaty powstac. Ale
daremny trud!

Ognista kula.

Patrzac na ognistg kule, lecaca do nas przez goérne
poktady powietrzne, nie tatwo mozemy jg odr6zni¢ od iskry
gwiezdnej. Rdznice stwierdzamy dopiero na ziemi. Miano-
wicie iskry gwiezdne sg o wiele mniejsze i spalaja sie na
popidt, zanim dolecg do ziemi.

Czemze jest tedy kula ognista? Ogniste zjawi-
sko wiekszego meteora — brzmi odpowiedZ. Atoli czesci
state spadajace na ziemie, zowiemy meteorami.

Kula ognista w czasie swego spadania zmienia barwe.
2 zielonkawej przechodzi w biata, nastepnie w biekitno-
zielong a wreszcie w czerwong. Zmiana ta zachodzi po-
czedci skutkiem zetkniecia sie¢ z powietrzem, roznem na
réznych wysokoéciach. Swiatto za§ wytwarza sie dzieki
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olbrzymiemu tarciu 0 nasz gruby pancerz powietrzny. Kula
taka, zimna i twarda, zdgza w kierunku naszej ziemi przez
puste przestworza na ksztatt pocisku armatniego, lecacego
na mury nieprzyjacielskiej twierdzy. Szybkos$¢ jej lotu wy-
nosi 50 do 150 km na sekunde. Droga w czasie ktorej
taka kula Swieci wynosi ponad 300 km.

Oto pedzi kula ognista, prosto na nas!

Przychodzac z zimnych przestworzy, 273 stopni poni-
zej zera, przy zetknieciu sie z atmosferg ziemi, rozgrzewa
sie jej powierzchnia jak rowniez najblizsze czesci otaczaja-
cego ja powietrza do kilku tysiecy stopni.

Nagle kula zatrzymuje sie. — Skutek to oporu jaki
jej stawia powietrze. — Zgasta!... Niekiedy w chwili
gasniecia rozlega sie donosny huk. Zazwyczaj po zgasnieciu
zostaje ona nienaruszona, czasami wszelakoz rozlatuje sie
w kawatki. Nastepnie kula, wzglednie jej szczatki, odpo-
wiednio do prawa spadania, zlatujg na ziemie.

Odwiedziny na ziemi.

Jezeli kula nienaruszona spada na ziemie, wtedy wrywa
sie po najwiekszej czesci w skorupe naszego globu. To
zdarzyto sie 3 kwietnia 1916 r. w Traysa w Niemczech,
gdzie w jasny dzien okoto godziny 4-tej po potudniu spadt
wspaniaty meteor. W odlegtosci 10 godzin drogi wokoto
grzmigcy huk! W samej za$ miejscowosci potrzaskaty sie
wszystkie naczynia szklane i szyby w oknach — gosposie
miaty wiele zmartwienia. Po uptywie roku znaleziono tego
niezwyktego goscia péttora metra pod ziemig. Byt to kawat
zelaza, nawpdt zmieszany z niklem, wielkosci gltowy —
a wazyt 63 kilogramy.

41

Inaczej przedstawia sie sprawa, gdy kula rozprysnie

sie  w powietrzu. Wtedy na ziemi w promieniu — tak
zwanej smudze — znajdujemy wiele tysiecy kawa-
teczkow.

Wypadek taki zaszedt w Puttusku 30 stycznia 1868 r.
Wedtug oceny znaleziono okoto 100 000 utomkdw, rozsy-
panych na przestrzeni 17 km.

W Upsali w Szwecji mozna byto 1 stycznia 1869 r.
nawet na $niegu doskonale pozbiera¢ kawateczki. Najmniej-
szy wazyt jedng szesnastg cze$C grama.

Smugi sg zazwyczaj 20 do 30 km diugie. Atoli
jesli chodzi o tektyty, to raz w Czechach dlugos¢ ta wy-
nosita 150 km. Za$ w Po6inocnej Australji nawet 1000 km.

W Meksyku znajdujemy zelazo meteoréw, zmieszane
z oliwinem, rozproszone na przestrzeni 3000 km. Wedtug
mniemania pewnego uczonego pochodzi ono ze spadu
meteorow.

Meteory — nieproszone przybtedy z przestworzy —
stanowig znaczny przybytek wagi naszej ziemi. Pomysimy
tylko o meteorach-olbrzymach, jakie spadty w ciggu miljonéw
lat istnienia naszego globu. Miekka skorupa ziemska oraz
gtebiny morskie kryja zapewne jeszcze wiele niezbadanych
meteor6w. Taki za$ przyrost wagi silg rzeczy musi wptynac
na powolniejszy obr6t ziemi, a tern samem na przedtuzenie
dnia. Dostrzegalne zmiany widoczne s jednak dopiero
w ciggu tysiecy lat.

Liczne blizny na obliczu naszej ziemi, to réwniez skutki
spadu meteoréw-olbrzymow. Mowi sie o dziewieciu kraterach,
pochodzacych z opadu meteorycznego, ktére dla swego po-
dobienstwa z kraterami ksiezyca, majg dla nas wyglad
nieco obcy. Najstynniejszemi przyktadami tego rodzaju sg
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kratery meteoryczne Coon-Butte w Stanie Arizona Ameryki
Potnocnej, odkryte w r. 1891 — oraz jezioro Bosumtwi
na Wybrzezu Ztotem, Afryki Zachodniej. Pierwszy jest
1150 metréw szeroki, a 170 metrow gieboki — drugie
za$ posiada rozciggtos¢ 13 kilometrow, ale tylko 73 metry
gtebokosci.

,,Biate kruki"'.

W poréwnaniu z iskrami S$wietlnenii, przepyszne zja-
wisko kuli ognistej jest rzadkoscig. Ale jeszcze rzadsze sg
odwiedziny takiej kuli na naszej ziemi — to istne ,biate
kruki". Na powierzchni Europy najwyzej okoto trzy razy
do roku mozna zauwazy¢ jeden tego rodzaju meteor, ktory
da sie zaobserwowac.

Tego rodzaju niezwykly wypadek zauwazyt czeski mi-
tosnik gwiazd J. Klepesta w Zalow. 12 wrze$nia 1923 r.
fotografowat on w o$mio-calowym teleskopie mgtawice
Andromedy w kilkogodzinnem naswietleniu. W miedzy-
czasie przechodzit przez pole zasiegu soczewki nader
jasny meteor i wiasnie w tym momencie zostal sfotogra-
fowany.

Za niezwykle ,szcze$liwy" wypadek nalezy réwniez
uwaza¢ fakt, kiedy to astronom magt Sledzi¢ przez swe szkia
dalekosiezne takg kule ognistag. Byt to Juljusz Schmidt
w Atenach, ktéry w nocy 18 pazdziernika r. 1863 ,wi-
dziat ... gtéwne czeSci w ksztatcie dwu kropel, ktére, po-
teznie Swiecac, zostawiaty po drodze dtugi, ognisto-
czerwony ogon; ich za$ orszak stanowita gromada mniej-
szych Swiecacych ciat roznej wielkosci, ktdre podobniez
zostawiaty za sobg na niebie prostolinijne czerwone
Slady".

4%
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Wielkos$¢ | niebezpieczenstwo meteorow.

Meteory bez przerwy godzg w ziemie. Atoli przed ich
uderzeniami chroni nas mocny pancerz — ostona powietrzna,
zwana atmosferg. Jakkolwiek owe kawalki meteoryczne
sg przewaznie bardzo mate, mimo to jednak mogag one
spowodowaé nieprzyjemne nastepstwa dla zycia na ziemi,
zwlaszcza, ze spadajg one z zawrotng szybkoscig 30 do
150 km na sekunde. Atmosfera jednak chroni nas przed
temi niepozadanemi nastepstwami. Przepuszcza bowiem tylko
nieznaczng ilos¢, mianowicie najwieksze kawatki. Mniejsze
stapia, lub tez czesto roztrzaskuje na drobne szczatki,
zmniejszajac w ten sposéb ich site opadowa.

Wieksze meteory nalezg jeszcze ciggle do wiszacej
nad nami mozliwosci, ktéra niekiedy moze staé sie nie-
bezpieczna.

Wedtug Humboldta do najwiekszych meteoréw zalicza
sie utomek, wazacy 20 000 kg, w Durango w Meksyku.
W Ameryce Potudniowej, w St. Jago de Estero, znaleziono
w r. 1873 mase wazacg 15000 kg. W r. 1902 odkopano
w Bakubirito, w Meksyku, potezny blok zelazny. Wage
jego oceniono na 50 000 kg. Uchodzi on za najwiekszy
meteor. Ale niewatpliwie wigkszy jeszcze okaz znaleziono
niedawno w pustyni Adar, przy Tczingetti w Marokku.
Okoto 100 metrow diugi a 40 metrow szeroki — ma wa-
zy¢ okoto miljon ton (tona réwna sie 1000 kg). Dotad
jednak niema zgody co do jego pochodzenia.

Posiadamy réwniez historycznie stwierdzone wypadki,
ze meteory zatapiaty okrety, pality domy, zabijaty ludzi.
Coprawda jezeli chodzi o tego rodzaju $mieré, to jest to
wypadek najmniej prawdopodobny.
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Odfamki zgastych Swiatow.

»Biate kruki" w przestworzach — dziwne to twory!
Badz strasza nas spadem kamieni — a wtedy zachwyceni
jesteSmy ich Swiattem, ogtuszeni ich hukiem. BadZ pustoszg
lasy i pola — ale i wtedy sa nam pozyteczne, dzieki me-
talom, jakie w sobie zawierajg, a zarazem przynoszg nam
wiesci z obcych S$wiatdbw. Tajemniczym duchom podobne

— 0 ktérych nam w bajkach opowiadajg — sg one wsze-
dzie i nigdzie. Zjawiajg si¢ piekne, ale zarazem trwoge
wzbudzajg. Nieszkodliwe, ale i niebezpieczne — pozy-

teczne, ale i szkody przynoszace. Nieobliczalne w swem
pojawianiu sig, ale réwniez i w skutkach — szczatki strza-
skanych Swiatéw...

Swiecace, migotliwe meteory — utomki zgastych $wia-
tow ... Spotka¢ je mozna takze ws$rod ludzi oraz wposrod
wydarzern dnia. Historja $wiata potwierdza to w tysigcznych
wypadkach. Atmosfera w ktérej sie zapalajg i Swiecg swdj
krotkotrwaty triumf — to ludzkie namietnosci: chciwosc,
zmystowos¢, prézna chwata. Do$¢ czesto uderzeniem wno-
szg spustoszenie w szeregi spoteczenstw. Ale w nastep-
stwach swych sg czesto pozyteczne: odstraszajg przyktadem
swym innych od takiego postepowania. Zupetnie niespodzie-
wanie rozbtyskuje takie ztudne Swiatto namietnosci. Tu jest
przedmiotem podziwu, dla zagdnego widowiska mieszkanca
ziemi — indziej powoduje straszliwg wrzawe. Ostateczny
za$ ich koniec: dym i szczatki — wskazujg nam wkrdtce
na niewatpliwe ich pochodzenie.

»,Kazdy dobry i doskonaty dar pochodzi od Ojca Swia-
ttosci” — czytamy w liscie sw. Jakoba. A ,sprawiedliwi
Swieci¢ bedg na niebie jako gwiazdy" — nie jako meteory.
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Swiatetko z nieba.

Jasny punkt szybko posuwa sie po niebie. Rzadko
Swieci on dtuzej nad pare sekund. — Jest to iskra
gwiezdna, nie postrach lecz podziw w nas wzbudza-
jaca. Jej delikatna Swiecacg pieknos¢ wywotuje jakis$ radosny
nastrdj w sercu cztowieka. ,, To jakby gasngca gwiazdeczka
schodzita do nas z ostatnim blyskiem pozegnania" —
»Niewinne dziecigtko zmarto i jasny aniot niesie jego du-
szyczke do niebieskiej ojczyzny" — powiada poczciwy nasz
ludek wiejski, patrzac na takg iskre. Przedziwne piekno,
mita gra na niebie — a jednak to tylko utomek zgastego
Swiata. Co za ztludzenie! — Stworzona pieknosé!

Iskry gwiezdne sg daleko czestszem i o wiele piek-
niejszem zjawiskiem niz kule ogniste. ,Musi tez pomiedzy
niemi a ognistcmi kulami zachodzi¢ duza roznica, poniewaz
kule ogniste posiadaja zupetnie inng szybko$¢ przestrzenna".
Poza tern iskry gwiezdne nie dochodzg nigdy do ziemi.
»53 one tak bardzo mate, ze, juz w wyzszych sferach po-
wietrznych, obracajg sie w pyt. Temu procesowi nie podle-
gaja jedynie wieksze odtamki, ktore tez do ziemi dochodza."

W chwili zapalania sie znajdujg sie iskry gwiezdne na
wysokosci 100 do 130 km, w momencie za$ gasniecia 70
do 80 km nad ziemig. Poruszajg sie z przecietng szybko-
Scig 30—70 km.

»Kule ogniste i wiasciwe meteory (wnoszac z ich
szybkosci) sg pochodzenia kosmicznego, a tylko jako goscie
zjawiajg sie w naszym systemie stonecznym. Natomiast kro-
lestwo naszego storica jest po wiekszej czeSci miejscem ro-
dzinnem iskier gwiezdnych." ,Musimy przyjaé — oznajmia
wyrok najnowszych badan — iz cata przestrzen systemu
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stonecznego zapetniona jest tego rodzaju ciatkami, podczas
gdy komety i wielkie roje gwiezdne sg tylko zgestnieniem
tych chmur meteorycznych
Swiecacy punkt na niebie... , ... To jakby gasnaca
gwiazdeczka schodzita do nas z ostatniem pozegnaniem".
Jasne pozdrowienie z nieba!l

Tajemnicza gra na niebie.

Tylko malenka cze$¢ iskier gwiezdnych dostrzegalna
jest gotem okiem. Wykazat to K- Graff przez szkia daleko-
siezne w ciggu pieciu nocy obserwacyjnych. Wedtug jego
obserwacji i obliczen, na obu potkulach nieba, spada
w jednej sekundzie okoto 400 czasteczek — co stanowi
dziennie 34 i pot miljona iskier gwiezdnych. Sa one jednak
tak malenkie, ze mimo swej bliskosci, posiadajg ledwie
site  Swietlng gwiazdy wielkosci 8 do 10 i pét, pod-
czas gdy najsilniejsze oko chwyta najwyzej 6-ty stopien
wielkosci.

Niejakie pojecie o ich malenkiej objetosci daje nam
ocena, stwierdzajaca, iz, juz setna cze$¢ grama materji, wy-
starczytaby do wytworzenia takiej iskry Swietlnej, widzialnej
tylko przez silne szkia dalekosiezne. Zbiorowa masa 35 mi-
ljondw iskier gwiezdnych tworzy tez stosunkowo niezwykle
maty ciezar okoto 1750 kg.

~ZwWykte iskry gwiezdne — powiada pewien rzeczo-
znawca — sg rzeczywiscie nader malenkiemi ciatkami. Naj-
wieksze posiadaja moze wielkos¢ wisni, atoli naogdt nie
osiggajg one wagi jednego grama."

Wposréd mniej wiecej 35 miljondw, spadajacych
dziennie, iskier gwiezdnych, znajdujg sie ledwie moze dwa
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kamyki meteorowe — wedlug naukowej oceny — Kktore
zlatujg na powierzchnie naszej ziemi.

34 i pét miljona iskier gwiezdnych spada w 24 go-
dzinach! W ciggu trzech kwadransy okoto jeden mi-
ljon. — Jakze wiec wspaniatg gre Swiatet przedstawiajg te
drobniuchne okruchy gwiezdne! Obraz to réwnajacy sie
widokowi cieptej, czerwcowej nocy, rojnej tysigcem robacz-
kéw Swietojanskich.

Pora spadania.

Dostrzegalne iskry gwiezdne sa nietylko stosunkowo
rzadkie, ale tez bardzo nierbwnomiernie roztozone. Bez
przerwy obraca sie ziemia okoto swej wiasnej osi, skutkiem
czego zmienia sie ustawicznie jej potozenie we wszech-
Swiecie. To za$ posiada donioste znaczenie odnos$nie do
okresdw spadania iskier gwiezdnych.

SzczegOlnie licznie spadajg one na naszej potkuli
potnocnej w pierwszych godzinach po pétnocy. Wtedy
znajdujemy sie na tej czeSci powierzchni, ktora sta-
nowi jakby czoto biegu okregowego ziemi. ,Meteory
padajg wtedy jak krople, siekace deszczem idacego na-
przeciw".

Stosunkowo znacznie wiecej mozemy ich widzie¢ w je-
sieni, gdy natomiast na wiosne najrzadszy jest éw deszcz
ognisty. Oczywiscie najliczniej spadajg iskry gwiezdne wtedy,
gdy ziemia w swym obiegu przechodzi obok trupa-komety,
wzglednie przez wieniec meteordw. Bedziemy jeszcze o tern
méwi¢ w rozdziale o kometach. Najbardziej znanemi Zr6-
dtami iskier gwiezdnych sg ,Perseidy” w noc $w. Waw-
rzynca i ,Leonidy" okoto potowy listopada.
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Przygrywka do konca $wiata.

Robaczki $wietojanskie w przestworzach! Nader trafnem
jest poréwnanie z owadami. Motyle ogniste!

Skoro wejdg w krélestwo naszej atmosfery, to Swiecg
Ya—4 sekund. Ow kréciuchny triumf, jest ich zyciem
i Smiercig zarazem.

Niezwykle piekne w chwili gdy zjawiajg sie naszym
oczom, sg one jedynemi ciatami niebieskiemi, dajgcemi nam
ustawicznie obraz S$mierci w przestworzach. Swa znikomg
wartoscig, swem chwilowem zyciem oraz nieunikniong
Smiercia, sg znakomitem wspomnieniem na koniec czto-
wieka.

Gdy za$ meteory spadajg na ziemie, jako ogniste kule
wzglednie meteoryty, przedstawiajg niekiedy grozny obraz.

Przytoczymy tylko jeden przykiad.

Byto to w roku 1931 na Ukrainie w poblizu Mohy-
lowa. Zupetnie nagle spadt tam meteor. Przerazeni ludzie
wybiegli z domoéw. Sadzili, ze nadszed} juz koniec $wiata.
Nie baczac na zadne ludzkie wzgledy, wielu poklekato na
drodze, modlac sie i ptaczac z przerazliwej trwogi.

Byt to tylko nic nieznaczacy wypadek — a jednak
tak gteboko potrafit wstrzasng¢ sercami ludzi.

Potezny jest Bog! Ma tez nieskoriczong ilos¢ sposo-
béw, by rzuci¢ na kolana zardbwno matych jak i wielkich
tego Swiata.

4., KOMETY.
Zagadkowe zjawisko na niebie.

Zdumiewajacy widok na niebie, niezatarte, zaziemskie
zjawisko, ktére juz nieraz przerazato ludzi — to komety.
Zwag sie one roéwniez gwiazdami btednemi, lud za$ mianuje
je niekiedy gwiazdami ogoniastemi.

Uchodzity one i uchodzg jeszcze dzi$ za widoczny,
a straszliwy, znak gniewu Bozego, wystawiony na niebie,
by ludziom oznajmié¢ sprawiedliwg kare. Pojecie to zywo
potwierdzajg obrazy i szkice dawniejszych czaséw, przed-
stawiajagce komety. Rysowano je jako olbrzymie ptonace
miecze na niebie, grozace S$miercig i zagtada, wyciagniete
nad ziemig, by jg w kawatki posiekaé. Czesto tez malowano
je jako krzywe, krwawigce szable tureckie z olbrzymim
guzem. Oznajmia¢ one miaty synom ziemi waojne.

Choroby, wojny, gt6d czy podobne nieszczescia big-
dzity we wszystkich czasach po ziemi. Biada wiec komecie,
ktéra rownoczesnie lub nieco przedtem sie ukazata. Czy-
niono jg odpowiedzialng za wszystko mozliwe i niemozliwe.
Jesli za$ juz nie bylo zadnego nieszczesScia miedzy ludzmi,
to znachodzono je choéby wsréd bydia. 1 tak w r. 942
po Chr. komecie przypisano wielkg zaraze bydta. Innym
razem zanotowano: ,,Kometa i choroba racic u bydta roga-
tego we Frygji Zachodniej". A kometa z r. 1668 jeszcze
gorsze rzeczy miata na sumieniu: ,wielki pomér kotow
w Westfalji".

Wycieczka w przestworza, 4
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Taka obawa przed kometami jest zabobonem. Wpraw-
dzie moze niekiedy dobry BOg przez grozny blask
wielkiej komety wstrzasng¢ zbawiennie sumieniami dzieci
ziemi. On jest Panem! Jego wszystko stucha, wszystko
musi Mu stuzyé! Wszelakoz komety same w sobie nie
majg zadnego zwigzku z czasowemi wydarzeniami na ziemi.

Zderzenie z kometa.

Do zabobonnej trwogi przed temi wrozkami nieszczescia
dotgczata sie jeszcze inna obawa. Co sie stanie, gdy nasza
ziemia pewnego pieknego poranku zderzy sie z takim nie-
obliczalnym przybleda niebieskim? Co wtedy bedzie?
Chyba koniec $wiata? Straszny koniec! Az zgroza myslec!
Przeciez nawet Pismo $w. moOwi: gwiazdy z nieba spadac
bedg. A komety i gwiazdy — to chyba takie same
istoty! — Tak mniemano.

Jak sie sprawa przedstawia w rzeczywistosci?

Trzeba przyznaé, iz olbrzymia masa takiej komety
mogtaby by¢ istotnie zatrwazajgca. Czolowa cze$¢ tego
»Znaku ognistego” bywa przecietnie wielkosci naszej ziemi.
A sg jeszcze wigksze.

W glowie komety Halley’a (1910) mogtoby sie byto
zmiesci¢ 97 000 naszych globow ziemskich, chociaz kometa
ta nie byta najwieksza. Glowa wielkiej komety z r. 1811
byla nawet wieksza od naszego stonica. A przeciez nasze
storice moze obja¢ 1300 000 kul ziemskich.

Podobniez ogon komety, moze by¢ postrach budzaca
miottg! 80 miljonéw kilometrow to nic szczeg6lnego. Atoli
gdyby je rozciggna¢ w linje, mogliby$my nig opasa¢ 2000 razy
calg naszg ziemie. Wielka kometa z r. 1843 posiadata ogon
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dlugosci ponad 228 miljonéw kilometrow. Jesli sobie wy-
obrazimy, ze poczatek komety znajdowat sie na storicu, to
ogon siegatby jeszcze poza planete Marsa. W r. 1618,
prawie na poczatku 30-letniej wojny, wiele niepokoju
wsérdd umystéw wzbudzita kometa, ktérej wachlarzowato
rozszerzony ogon byt nadzwyczajnej diugosci. Opowiadaja,
ze jadro komety osiggneto juz Srodek nieba, a ogon ciggle
jeszcze byt za horyzontem.

Coby sie wiec byto stato, gdyby nasza ziemia w czasie
swego obrotu wokoto stonca, zderzyta sie z jadrem wzgled-
nie z ogonem takiej komety? Czyz nie musiataby nastgpic¢
straszliwa katastrofa? Nasz malutki glob ziemski sptonatby
chyba, rozpadtby sie na drobnitichne drzazgi? Wkrétce
odpowiemy na te pytania.

Czy zginiemy od trujacych gazow?

Powiadaja, ze na rzecz dobrg sktadajg sie zawsze trzy
rzeczy. Ot6z i nowoczesna nauka wynalazta jeszcze trzecig
przyczyne, dla ktorej kometa staje sie postrachem zyjacych.
Badano mianowicie $wiatto komety Halley’a, i przy pomocy
tak zwanej spektroanalizy wykazano, iz w ogonie komety
znajduje sie kwas pruski. Jeden wdech tego gazu wy-
starcza do us$miercenia cztowieka. Obliczono réwniez, ze
nasza ziemia w nocy 20 maja musi przelecie¢ przez za-
petniony straszliwg trucizng ogon.

W samych Niemczech z tego powodu odebrato sobie
zycie 16 ludzi. Autor przypomina sobie réwniez, iz bedac
jeszcze matym chiopcem ogladat w Grazu w jednej gazecie
obraz, przedstawiajacy cziowieka rzucajgcego sie pod kota
pociggu. Nad tern widniat duzy napis: Samoboéjstwo z obawy

4*
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przed kometag. W Nowym Jorku pewien wiasciciel cukierni
kazat sobie wybudowaC pancerng piwnice i zaopatrzy¢ ja
we flaszki z tlenem, pragnac siebie oraz rodzine uratowac

przed straszng $miercig, otrucia gazem.

Straszna noc nadeszta i przeszta spokojnie. Tylko
»ledwie widzialna smuga S$wietlna na niebie* — oto
wszystko co sprawit, istotnie trujacy, ale mimo to wecale

nie grozny, 30 miljonéw kilometréw dtugi ogon.

Niepotrzebnie sie go obawiano najpierw juz dlatego,
poniewaz sam fakt przejscia przez ogon, jest nader
watpliwy. Byt on mianowicie w tym czasie silnie za-
krzywiony i dlatego za krotki. Co najwyzej ziemia
nasza przeszta moze tylko przez poboczny ogonek ko-

mety.

Niepotrzebnie sie go obawiano — bo nawet gdyby
owa wielka miotla ogoniasta byta wypetniona samym kwa-

sem pruskim, owszem chocby on byt jeszcze bardziej tru-
jacy, mimo to nasza pelna zycia ziemia mogtaby setki

razy przelecie¢ przez taki ogon, a zadne zyjatko nicby na
tern nie ucierpiato.

Pochodzenie komet.

W oknie wystawowem magazynu ubran wisi wspaniata
suknia. Swa ISnigcg pieknoscig, znakomitym krojem, wzbu-
dza powszechny podziw. Atoli przenieSmy sie do pra-
cowni, a zobaczymy podtoge zarzucong odpadkami roznej
wielkosci. Sg to pozostatosci z owej podziwianej sukni.
Wieksze z nich moze jeszcze krawiec zuzy¢, ale drobne
wymiata za drzwi, a tam porywa je podmuch wiatru i unosi
w swobodnych podskokach.
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Takim mistrzem, ktdry szate wszech$wiata odpowiednio
przykrawa, jest sita cigzenia (grawitacja). Bog-Stworca wbu-
dowat tego mistrza we wszystkie materje przestworzy. Wio-
zyt go rowniez w rozsypang, pierwotng mase ,pytu ko-
smicznego". Ta ,grawitacja" od poczatku czaséw buduje
i ksztattuje z niezmienng sitg oraz genjalnoscig niezliczone
i niezmierzone stonca, rzucajac je bez przerwy naprzéd,
coraz dalej, w nieobliczalny czasem i rozmiarem bieg po
przestworzach.

Podobnie ma sie sprawa i z naszem storicem. Jest
ono wspaniatg szatq na naszem dziennem niebie. Z wiek-
szych kawatk6w materji jego pytu kosmicznego po-
wstaty planety. Drobne odpadki bujajg sobie w przestwo-
rzach. W istocie nie sg one bez celu oraz przeznaczenia,
jakby sie nam wydawaé¢ mogto. Stonce-ognisko, swa olbrzy-
mig sitg przyciagania, trzyma je wszystkie pod swym prze-
moznym wptywem. Planety jak rowniez i komety muszg
bez przerwy krazy¢ ustuznie okoto wiadcy dnia.

Jak sie zdaje, tylko mafa liczba komet jest pozo-
statosciag materji naszego stonca. Ale w wszech$wiecie
rozproszone sg niezliczone ilosci mgiet kosmicznych w stanie
gazowym. CzeSciowo s3 to odpadki materji innych stonc,
ale w znacznej mierze sg to skiadniki przysztych storic-
olbrzymow.

Nasze stofice, wraz z calg swag rodzing, bez przerwy
pedzi 20 kilometréw na sekunde przez przestworza. Czy
kiedy$, lub moze i czesciej przechodzito ono obok takich
odpadkdéw, lub tez nawet chmur mgtawicowych, by je zu-
petnie lub tylko czeSciowo porwaé za sobg?

Komety — owe szczegllne zjawiska gwiazdzistego
nieba — posiadaja jeszcze swe nierozwiazalne zagadki.
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~Wedtug wszelkiego prawdopodobieristwa — powiada
Newcomb-Engelmann — mozna dzi$ utrzymywac, Ze wy-

wodzg one swe pochodzenie ze zbiorowisk materyj, ktore
towarzyszyty stonicu na znacznej przestrzeni w jego we-
dréwce po przestworzach".

Storice mistrzem.

Te wiec drobne, nieuzyteczne odpadki pytu kosmicz-
nego sg materjatem budowlanym komet. ,,Drobne" sg one,
gdyz juz na odlegtosci planety Neptuna nawet najwiekszego

z nich dostrzec nie mozna. ,,Nieuzyteczne" — sg wprawdzie
materjatem z masy kosmicznej, wszelakoZz za male, by mogty
utworzy¢ samoistng planete. Sgto ,,odpadki" — w istocie bo-

wiem to najmniejsze kawateczki w budowie ciat niebieskich.

Mate, odrzucone odpadki, poprostu jakby wiory w ol-
brzymim warsztacie Boga-Budowniczego $wiata. To materjat
tworczy dla komet, ale jeszcze nie komety same.

Obserwujac niebo przez duze, dalekosiezne szkia,
mozemy czasami dostrzec malutka, niepozorng mgietke ko-
smiczng. Biezy ona przeciw stofcu. Skoro nabedzie juz
pewnej wielkosci i znajdzie sie w odpowiedniej bliskosci
przy stofcu, mozna jg dostrzec nawet gotem okiem. Teraz
nastepuje osobliwa przemiana. To male stworzonko przy-
ozdabia sie na audjencje krolewska. Owszem wiadcze storice
samo to uskutecznia, ztocac je swemi promieniami. Stonce
to 6w mistrz, ktéry potrafi z bezksztattnych kawateczkdw
utworzy¢ przedziwng, okazala — a zarazem postrach
i trwoge budzaca, komete.

Kometa jest tern jasniejsza i dtuzsza, im bardziej oka-
zalem jest jej jadro. Atoli potezne jadra, ws$rdd pospdlstwa
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koihet, Z rzadka tylko sg rozsiane. Wiele komet-miotetek
pozostaje zupetnie niepozornemi mglawiczkami — ot takie
pasierby w rodzinie stonca.

Sg to tylko przez teleskop dostrzegalne komety. Muszg
sie one zadowoli¢ ostong jadrowa. Jadro oraz ogon sg u nich
wprost niewidzialne, lub tez ich wcale niema. ,Niemata
liczha komet ztozona jest tylko z masy S$wietlistej mniej
lub wiecej regularnie uksztattowanej".

Jadro komety.

Jadro, ostona jadra oraz ogon — to trzy czesci skia-
dowe komety. Czem$ okazatem jest jagdro, otoczone jakby
chusta, utkang ze S$wiatla stonecznego. To jadro miesci
w sobie potezne kawatki metalu oraz bloki kamienne, ale
w do$¢ duzem od siebie odosobnieniu. Moga one by¢

setki kilometrow oddalone od siebie — wszelakoz zawsze
tworzg jeden zespdt jadrowy ze wzgledu na site przy-
ciggania.

Zartobliwe to tylko powiedzenie, krolewieckiego astro-
noma BesseFa: gdyby sie dalo gaz i pyt komety wy-
starczajagco $cisng¢, to moznaby takg bledng gwiazde scho-
waé do kieszeni. Atoli prawda jest réwniez, iz jadro ko-
mety, mimo ze sklada sie z ulomkéw Swiatdw, potez-
nych odtaméw oraz blokéw, przecietnie jest daleko rzadsze
niz najczystsze powietrze. ,Mgta ziemska, rozciggnieta na
pare set metrow grubosci, czyni juz gwiazdy niewidzial-
nemi, podczas gdy masy materjalu komety o S$rednicy
75000 kilometrow mato co zmniejszajg ich blask".

Jakie skutki miatoby zderzenie ziemi z jgdrem komety?
Ro6zne mogtyby by¢, zaleznie od wielkosci komety. Jezeli jest
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mata — to najprawdopodobniej nastgpitby piekny opad me-
teordw, duzy deszcz ognisty. Jezeli za$ bedzie to jedna
z wiekszych, t. j. niezwyktych komet, wtedy skutki bytyby
w pewnych warunkach bardzo niepomysine.

Wszelakoz takie niesamowite spotkanie jest wprost
nieprawdopodobne. Za malg jest bowiem nasza ziemia
we wielkiej przestrzeni wszech$wiata. Stad w rzeczywistosci
wielka kometa, 6w straszak, wzbudzajacy trwoge w synach
ludzkich, jest najmniej niebezpieczny ze wszystkich ciat
niebieskich.

Ogon komety.

Jadro komety przepiekny przedstawia widok na niebie.
Wszelakoz diugi ogon jej przewyzsza wszystko, bedac
arcydzietem niewyczerpanej rozmaitosci i cudnego ksztattu.
A owo cudo powstato tylko z ,,odpadkéw". Mianowicie sita
Swietlna promieni stonecznych wyrzuca najdrobniejsze czastki
tych odpadkéw w przestrzeri, daleko od storica, tworzac
w ten spos6b nader rozciggla wstege — ogon komety.

Zaznaczy¢ nalezy, ze ogon pozostaje zawsze w odchy-
leniu prostopadtem do storica. Otdz fakt wyrzucania czaste-
czek przez Swiatlo w przestrzen, nasuwa nam zupetnie na-
macalne wyobrazenie o ,ciezarze masy" owej straszliwej
miotty komeciej. ,,Jesli czasteczki sg mniejsze niz siedmio-
setna cze$¢ milimetra, to Swiatlo oddziatywa na nie
silniej anizeli sita przyciggania stofica — tern sie thu-
maczy ich oddalenie. Czastki natomiast drobniejsze
(o mniejszej S$rednicy niz dziesieciotysieczna czes¢ mili-
metra) nie moga by¢ objete sitg oddziatywania Swiatta",
ulegajg jednak sile przyciggania. Dlatego tez ogon komety
jest czem$ tak przejrzyscie cienkiem, ze warstwa powietrzna,

otaczajgca nasza ziemie, moze by¢ nazwana w pordéwna-
niu nieztomnym pancerzem. Chocby tedy nie wiem jak
czesto ziemia miala sie przedzieraC przez taki ogon, jej
pancerz powietrzny uchronitby nas z calg pewnoscig od
wszelkich mozliwych niebezpieczenstw gazowych.

Jakkolwiek nader nieprawdopodobnem jest zderzenie
naszej ziemi z jadrem komety, to z jej ogonem moze ono
nastgpi¢. W rzeczywistosci przeleciata ziemia w r. 1861
przez taki ogon, a moze réwniez w maju r. 1910 prze-
suneta sie przez ogon komety Halley’a

Przygoda taka, jak to juz wspomnieliSmy, nie grozi
naszej ziemi zadnem niebezpieczenstwem. Przeciwnie szko-
dzi ona raczej komecie. Ziemia bowiem jakby chcac ze-
méci¢ sie na nieproszonym gosciu — czyni go, o kilka
kilograméw 1zejszym. Mianowicie poteznemi mackami swej
sity przyciagania porywa za sobg o ile by¢ moze wszystko, co
sie nazbyt do niej przyblizy. Pomimo niestychanie stabej ge-
stosci ogona komety np. w maju 1910 r. porwata cala
rozlegta powierzchnia naszej ziemi okoto 250 000 kg ma-
terjalu  ogonowego. Tak przynajmniej ocenia te sprawe,
po sumarycznych obliczeniach, astronom Schwarzschild.

Jak czesto mogty takie historyjki juz sie przydarzac?
Nie wiemy! Ale miotty komet, ktére dzieki swej bajkowej
dtugosci nieraz przez kilka torow obiegowych planet prze-
chodza, mogtyby nam, w tym wzgledzie, opowiedzie¢ wiele
zajmujacych przezyc.

Podr6z komety.

Komety, zwane tez btednemi gwiazdami, nie posuwaja
sie wokoto stonca bez planu. Droga ich ma zazwyczaj
ksztatt elipsy, w ktorej ognisku znajduje sie ptongca kula
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wiadczego storica. Diugos¢ ich drogi jest nadzwyczaj
rézna: do jednego okrgzenia potrzebujg od trzech i pdl
lat poczawszy (kometa Enckego), az do wiekowych od-
legtosci 13 000 lat (wedtug Galle'go) — a nawet 28 o000 lat
(wedtug Carrington’a). Znana nam kometa ,Biela", po-
trzebuje ledwie 7 lat do jednego obiegu. Podr6z w prze-
stworzach znanych nam komet rozcigga sie na wiele
tysiecy lat.

Wielka liczba komet porusza sie w kierunku ,,wstecz-
nym". Krazg one mianowicie w kierunku wskazéwek zega-
rowych, w przeciwienstwie do planet, poruszajacych sie bez
wyjatku wokoto storica w kierunku odwrotnym.

Im bardziej taka kometa zbliza sie do storca, tem
szybciej leci. Gdy wielka kometa w r. 1843 przebiegata
obok stonica, obliczono, iz posiadata zawrotng szybkosé
570 kilometrow na sekunde.

Ale nietylko szybko$¢ sie wzmaga. Poteguje sie row-
niez w tym czasie nadzwyczajnie jej cieptota, do tego
stopnia, iz goraco jej wystarczytoby do rozpuszczenia me-
tali i stopienia blokéw kamiennych.

Przy zblizaniu sie komety do storica rosnie réwniez
jej pieknosc.

| czestokro¢ wyposazona jest taka kometa w dwa a na-
wet wiecej ogonow. Tak kometa z r. 1744 miata ich sze$¢,
za$ wielka kometa z r. 1704 conajmniej siedm. Najpiek-
niejsza wydaje sie nam kometa natychmiast po przejsciu
obok stoAca. Wchodzi ona wtenczas w droge powrotng.
Jednak S$wieci jeszcze diugo, chociaz jej Swiatto stale sie
zmniejsza. Naogot widzimy jg przez kilka miesiecy golem
okiem. Nieco dluzej mozna jg oglada¢ przez dalekosiezne
szkfa. Wyjatek pod tym wzgledem stanowi kometa Dona-
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ti'ego z r. 1858, ktora, dla jej nadzwyczaj silnie Swieca-

cego jadra, mozna byto przez caly rok oglagda¢ gotem
okiem, a potem jeszcze przez dziewie¢ miesiecy widziano

ja przez teleskop. Nie jest to jeszcze najwiekszy wyijatek!

Niektdre komety mozna nawet diuzej niz przez rok obser-
wowaé przez szkia. Komete Halley’a, cho¢ byta ona tylko
Sredniej wielkosci, widziano — wprawdzie przez najsilniej-
sze szkla — prawie przez 21 miesiecy, a mianowicie od
11 wrze$nia 1909 do czerwca 1911 r. Na odlegtosci Neptuna
nie moznaby juz obserwowac nawet przez najsilniejsze szkla,
chocby najwiekszej komety.

OKresowy powrot.

Skutkiem biegu po torze elipsowatym, musi réwniez
nastapi¢ okresowy powro6t kazdej komety. Stad mozemy juz
naprzdd obliczy¢ czas ukazania sie znanych nam komet.

Edmund Halley, wielki astronom angielski, uczynit
w tym wzgledzie pierwsze kroki, odno$nie do komety,
ktéra od niego otrzymata nazwe. ,1 rzeczywiscie, spostrzegt
ja wiesniak Jan G. Palisch w poblizu Drezna 25 grudnia
1758 r. Astronomowie zauwazyli jg znacznie poOZniej." Jej
czas okrezny wynosi 76 lat. O ile jej sie nic ztego nie
przydarzy, to przybedzie znowu do nas w r. 1986. Otoz
o tej wiasnie komecie — a jest to jedyny swego rodzaju
przyktad — powiadajg, ze juz z kronik chifskich mozna
wywnioskowaé o prawdziwosci i statosci okresowej poszcze-
gélnych powrotow.

Arystoteles, wielki filozof S$wiata, opowiada réwniez
0 pewnem zamierzchtem ukazaniu sie komety, mianowicie
w r. 372 przed Chr. Jest to najstarsza wiadomosé, jaka
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posiadamy w tym wzgledzie. Objasnienia za$, jakie oOw
starozytny medrzec dodaje, odpowiadajg zupetnie pojeciom
astronomicznym owych czaséw. Mianowicie wedtug jego
mniemania, byly to opary, jakie wydobyly sie z czelusci
ziemi i zapality w powietrzu.

MowiliSmy juz o wspaniatym deszczu meteoréw w dniu
9 paZdziernika 1933 r. Ten piekny ogief rakietowy za-
wdzieczamy wiasnie okresowemu powrotowi pewnej ko-
mety. Jej droga okrezna wynosi 6 lat i 7 miesiecy,
a podwdjne imig, Giacobini-Zinner, przypomina dwdch jej
odkrywcow.

Juz w r. 1926 przystata ona ognistych postaricow,
zwiastujgcych nam jej powr6t. Atoli nie pozostawity one
zbytniego wrazenia. Byty nader skromne. Kometa ta bo-
wiem juz od dluzszego czasu znajduje sie w rozkla-
dzie i gubi po drodze swoje czeSci jako ,.chmury me-
teorow".

W r. 1926 przy spotkaniu sie ze wspomniang kometa,
spadt na nasza ziemie miejscami maty deszcz meteordw.
Ale w r. 1933 nastgpit silniejszy.

Wedlug doniesien z Portugalji, tym razem mie-
szkancy, bardziej odlegtych miejsc, byli strasznie przera-
zeni w chwili zoczenia na niebie tego niezwyklego zja-
wiska. Sadzili, iz nadszedt koniec Swiata.

W Niemczech, w czasie tego ognistego deszczu, na-
liczcono 14 000 meteoréw. Pewien astronom z Frankfurtu
ocenia okragtg liczbe spadtych na calej ziemi meteoréw
na sume kilku miljardow. Wedtug jego przypuszczenia
w dniu 9 paZzdziernika ciezar ziemi powiekszyt sie moze
0 10 miljonéw kilograméw. ,,PrzezyliSmy — konczy on —
czasteczke loséw Swiata i budowy Swiata".
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Btadzenie w $mierci.

Krazenie tego siejgcego postrach ciata niebieskiego,
nie jest wcale droga rozwoju i zycia — ale okrutnem sta-
czaniem sie w objecia $mierci. Lezy to juz w istocie ma-
terjatow odrzuconych, gdyz odpadek skazany jest na zatra-
cenie. Do tego przylaczajg sie jeszcze inne przyczyny,
powodujgce przy$pieszenie zagtady.

Jak sam wibczega, tak i jego droga jest niesamowita.
Podczas gdy inne planety znajdujg sie w do$¢ jednoli-
tej plaszczyznie eliptycznej, a ich tor eliptyczny silnie jest
zblizony do kota — to droga komet przedstawia wielkie,
bardzo rozciagte elipsy. W ten sposéb ich tory krzyzujg
sie z drogami krazenia planet, przybierajac przy tern ,naj-
zupeiniej dowolne potozenia wzgledem ekliptyk". Ale to
staje sie najczesciej ich zgubg. Gdy bowiem jaka$ kometa
nazbyt sie zblizy do planety, zostaje przez nig przycia-
gnieta, albo rozszarpana, lub tez oba nieszczescia przytra-
fiajg sie jej odrazu. W kazdym razie planety oddziatywujg

ujemnie na bieg wielu komet.

Za ostawionego ,rozbijacza" komet uchodzi Jowisz,
najwieksza z naszych planet. Nie puszcza on tatwo swoich
ofiar. Do ,rodziny Jowisza" zalicza si¢ 40 komet. Jednak
liczba ta, wedle zdania astronomow, jest za wielka, by
mogta by¢ prawdziwg. Tajemnica ta bedzie miata prawdopo-
dobnie inne rozwiazanie. Liczne towarzyszki owego ,,dzikiego
towczego" zostaty poprostu sitg przyciggniete, wysadzone
z siodla i ograniczone do skromnej przestrzeni obrotowej.

Jesli sie jednak schwycenie nie uda, moze nieszczesna
kometa, w zacietej walce miedzy dwoma przeciwnemi
silami — mianowicie miedzy sila przyciggania naszego
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stonca a takaz sitg planety — zosta¢ na kawatki tozerwana.

Jej godzina skonu nadeszia.

Ale nawet nie bioragc pod uwage tych nieszczesliwych
wypadkow, zauwazono, iz kometa, przy kazdym nastepnym
powrocie, coraz stabsze posiada Swiatto. Nie moze bowiem
skutkiem swej skromnej sity przyciggania, utrzyma¢ w ogo-
nie mas materjalu, wytragcanych przez promienie sto-
neczne. Ging one w przestworzach.

Komety-trupy.

Obserwujmy niebo w pierwsze godziny po-
ranne, po nocy $w. Wawrzyica, a mozemy by¢ Swiadkami
spadania rzesistych meteoréw. Te ogniste iskry pochodzg
prawdopodobnie z gwiazdozbioru Perseusza. Trup komety
przesyla nam swoje pozdrowienia. ,Lud zowie je fzami
Sw. Wawrzynca".

Rozdarte komety muszg zrzec sie dalszej wedréwki,
podobnie do samolotu, co spadiszy na ziemie, lezy strza-
skany. Kometa jako taka przestata istnie¢, pozostajg tylko
utomki. Gdy ziemia przebiega obok lub tez poprzez takiego
trupa, wtenczas przyciaga cze$¢ jego statej masy do siebie
jako ,deszcz gwiazd" lub ,kul ognistych" i ,zakwita
nowe zycie na ruinach".

Niektére z tych opadow moéwig nam o zderzeniu sie
komet. Meteory mianujemy wedle ich punktu wypromicnio-
wania t. j. wedlug gwiazdy, z ktdrej zdajg sie pochodzic.
Tak np. ,,Perseidy"”, o ktdrych wspomniano wyzej, pochodza
z gwiazdozbioru Perseusza, a ,,Andromedy"” z dnia 27 listo-
pada, posmiertne pozdrowienia komety ,Biela", pochodza
z gwiazdozbioru Andromedy.
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Czesto martwe szczatki calej komety rozlatujg sie
wzdtuz drogi okreznej, a wtedy mamy t. zw. pierscienie
meteoréw. Az wkoncu zupetnie rozpada sie trup komety,
a tern samem ustaje i spadanie meteorow. Kometa prze-
stata istniec.

W ten sposob znikajg powoli komety. Po wielu tysia-
cach lat te okazale, rownie jak straszliwe, zjawiska nie-
bieskie syte ,pracowitych" przezy¢ przestang istnie¢. Atoli
trudno pomysle¢ by taki koniec rychto nastgpit, jak diugo
nasze stonce istnieje. W swojej bowiem wedréwce po prze-
stworzach, moze ono bardzo tatwo w przeciggu lat tysiecy,
przyciagng¢ jaka$ nowg komete. A w ten sposéb pomnozy
swoj czesSciowy ubytek komet znowu na wiele tysiecy lat.
My tego juz nie doczekamy — tem samem wiec jest to
dla nas bez znaczenia.

Liczba komet.

Wielki astronom, Kepler, byt zdania, iz komety w prze-
stworzach sg tak liczne jak ryby w morzu. lle w tem
prawdy nie wiemy. Az do r. 1800 naliczono razem 144,
dostrzegalnych komet. Na poczatku 17 stulecia liczono
60 komet, ktére mozna bylo dostrzec golem okiem. Chodzi
tu jednak tylko o wielkie ,miotty niebieskie", wzbu-
dzajace powszechny podziw. Tych w istocie tylko szczuply
cze$¢ spostrzezono. Zato w wieku 19 odkryto przy pomocy
szkiet dalekosieznych 311 komet, z nich za$ tylko 25
mozna byto dostrzec gotem okiem. W czasie od 1900—
1932 r. znaleziono jeszcze 160 komet. Czyli razem mie-
libySmy 615 komet. Dodajmy do tego jeszcze owe Kko-
mety, ktére wprawdzie niegdy$ spostrzezono, ale nie obli-
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czono — mianowicie te z dawniejszych czasow. A wtedy
Smiato mozemy liczbe te podwoic.

Trzeba réwniez doliczy¢ wielkg liczbe komet nie za-
uwazonych powszechnie, ani tez nie obliczonych.
Chociaz bowiem byty one dostrzegalne gotem okiem, ale
zbyt mate, by powszechny wzbudzi¢ podziw; czesto row-
niez za mate, by je zgota za komety uzna¢ byto mozna.

A i te liczbe, zdaje sie nam, mozna jeszcze powiek-
szy¢! Wielcz to komet mogto istnie¢ moze przed tysigcem
lat! Wtedy nie bylo jeszcze przyrzaddéw astronomicznych,
a jednak w tym czasie powstato zartobliwe przystowie:
Wiecej komet na niebie niz nieszcze$é na ziemi.

Komety znikaja.

Dziwne to istotnie zjawisko, iz wielkie i jasne ko-
mety, owe powszechny podziw wzbudzajagce, miotly nie-
bieskie, znikly. Powyzej omawiana kometa Halley’a, jest
chyba jedyna, jaka zwykli $miertelnicy w ostatnich 50 la-
tach zywo sobie przypominaja.

Mogliby$Smy moze jeszcze zestawi¢ z kometg Halley’a
dwie inne komety: komete Morehouse z jesieni 1908 r.
i komete, ktora ukazata sie w styczniu 1910 r. Komety
z p6znego lata 1932 r. wielu niewtajemniczonych nawet
nie zauwazyto, wygladata bowiem ledwie jak szczegdlnie
jasna gwiazda.

A nawet kometa Halley’a, ktora tyle umystéw wystra-
szyta, byta stosunkowo dos$¢ skromnym niebieskim wedrow-
cem. Czytamy bowiem o kometach jak np. w r. 43 przed
Chr. lub 60 po Chr., ktére, pokonujgc blask stonca,
Swiecity w jasny dzien. Okoto 15 wieku miato sie ukazaé
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64 wielkich komet. 18 wiek naliczyt ich 36, zas w 19,
jak juz wspomnielismy, 25 komet byto widzialnych golem
okiem.

Badacz L. Andrenko w czerwcu 1933 r. zestawit
czestotliwos¢ pojawiania sie komet w jednej tabeli. Wyka-
zat on trzy najwyzsze punkty w tym wzgledzie: 3, 9
i 15 wiek po Chr. A wiec w okresach czasu 600-letnich...
Linja najmniejszej liczby golem okiem dostrzegalnych ko-
met nie schodzi ponizej 10-ciu. Wykazuje on w wieku 13:
komet 26, w wieku 19, 25, a jeszcze mniej wedtug niego
oczekiwaC nalezy w wieku 20. Dopiero wiek 21 prawdo-
podobnie znowu bedzie mogt opowiada¢ o wspaniatych
kometach, wzbudzajacych zdumienie i postrach. Przyczyna
owego 600-letniego okresu jeszcze niezbadana.

Odwieczny igra w przestworzach.

Tysiagce matych planet — po czesci nader poteznych
blokéw przebiegajg w poblizu nas po swym torze wokoto
stoica — my o tern nic nie wiemy... Miljony odtamkoéw
ustawicznie uderzajg o powietrzng ostone naszej ziemi —
a tylko maluchna liczba z nich pokazuje nam swe Swiatto,
ptongc skrzacym blaskiem meteoréw ... Mate utomki roz-
trzaskanych Swiatbw w naszem krdlestwie storica, czesto
w postaci gramowej wagi — #tudzg nas... Nasz ksiezyc
50 razy mniejszy od naszego nieduzego globu ziemskiego,
jako ,ksiezyc w petni", wydaje sie wielko$¢ storica prze-
wyzsza¢. Jego blask, zdaje sie nam posiada¢ site Swietlng
130 000 stonc-olbrzyméw pierwszego stopnia jasnosci...
Dochodzimy wreszcie do najwyzszego punktu wielkich
ztudzen, do najbardziej niezatartych utud, jakie kiedykol-

Wycieczka w przestworza 5
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wiek ludzi uwiodty — do komet. A wiasnie komety w bez-
przyktadny wprost sposéb wykazujag moc igrania w prze-
stworzach.

Odrzucone ,nic*“ — najmniej niebezpieczne ze wszy-
stkich ciat niebieskich, a jednak to dla nas wzbudzajgcy
trwoge smok na kopule niebieskiej, o porywajacej pieknosci,
a zarazem sprawiajagcy wstrzasajgce wrazenie wsrdd synow
ludzkich. Jednych przyprawia ta gra o $mier¢. Dla wiek-
szosci ludzi jednak jest ona przypomnieniem o Bogu
i wiecznosci. Dla ludzi znajacych rzeczy, jak réwniez dla
posiadajacych czyste sumienie, jest naturalng pobudka do
wielbienia Tego, ktéry takie strachy o niezwyklej pieknosci
potrafit z tak dziwng lekkoscig i rozmaitoscig rozrzuci¢ po
przestworzach.

Odrzucone ,nic* — wierny odbtysk owej proznej,
ziemskiej wielkosci. Wydyma sie ona w pysznej samo-
wiedzy, nie zdajac sobie sprawy jak to wszystko bez-
podstawne ...

Ktz jest wiekszy niz tam w betlejemskiej stajence —
mate Dziecie? Kto jest wiekszy niz Jezus z Nazaretu,
»Syn ciedli"! Kto jest wiekszy niz Bdg ukryty w niepoka-
lanej Hostji!

»Moje mysli nie sg waszemi mysSlami i moje drogi
nie sg waszemi drogami!”™ — moéwi Pan.

Odrzucone ,nic" — a jednak co$ o niestychanych
wymiarach i ksztattach, a zarazem o gtebokiej sile oddzia-
tywania na cztowieka, krdla stworzen.

Odrzucone ,nic" — ale tern bardziej wyrazisty do-
wod mocy i wielkosci Stworcy, ktory z ,,niczego co$ stwo-
rzy¢ potrafi!"

5. PLANETY.
Dzieci stonca.

My ludzie jesteSmy dzie¢mi storica w Scistem tego
stowa znaczeniu. Planety to rowniez dzieci stonca, rozumie
sie w znaczeniu odmiennem. Mysmy dzie¢mi stonca zro-
dzonemi na ziemi — natomiast planety pochodzg wprost
ze stonica.

Godzina narodzin planet datuje sie od owego poranku
w dniu stworzenia, kiedy to stofce poczeto gubié czesci
swej olbrzymiej masy gazowej. Tylko ze to, cosmy tu
w jednem zdaniu zawarli — odpowiada rzeczywistosci
miljonéw lat.

A jak sie to stato? Wielkie pytanie — do dnia dzi-
siejszego jeszcze nie rozwigzane! Owa, tak stynna swego
czasu nauka Francuza Laplace’a (f 1827), dzi$ nie posiada
juz znaczenia. Ow niezwykly mysliciel przedstawit swe
poglady, kiedy$ okazyjnie, w pewnem malutkiem dzietku.
Atoli wielcy astronomowie i matematycy wykazali mu wiele
powaznych bledéw. Stwierdzono réwniez, iz masa gazowa
0 dosrodkowej sile wirowania, raczej gestnieje i zmniejsza
sie — o ile sity przeciwne, mianowicie sita dosrodkowa
1 nacisk promieniowania do tego dopuszcza — niz za-
czyna odrzuca¢ od siebie kawatki lub cate pierscienie

swej masy.
5
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Jezuita Karol Braun (f 1907), skromny zakonnik, ale
gteboki uczony, przedstawit w stynnej ,,Kosmogonji" (po-
wstawanie $wiata) probe nowego rozwigzania tej kwestji.
Ale i to rozwigzanie nie wystarczyto. Znamy dzi$ wiele
zapatrywan giebokich i bogatych w mysli — a jednak
sprawy tej dotychczas nie rozstrzygnieto.

Nowoczesny poglad w sprawie powstania planet przed-
stawit Jeans w ,Teorji okresowosci". Przypomina ona
— jak sama nazwa ,0kresowosci" wskazuje — przyptyw
i odplyw, pojawiajacy sie na morzu skutkiem sity przy-
ciggajagcej ksiezyca.

W zamierzchltych czasach — tak mowi ta teorja —
jaka$ szczegdlnie wielka gwiazda przysuneta sie niestycha-
nie blisko naszej, o wiele mniejszej, kuli stoneczne;j.
Skutkiem swej nadzwyczajnej sity przyciggania spowodo-
wata ona potezne zaburzenia w lekkich, gazowych pokia-
dach powierzchnych naszego stofica. Duzy kawatek sto-
necznej masy, podiuznego ksztattu, zostat odrzucony w naj-
blizsze przestrzenie. Nie powr6cit on juz do stonca. Na
szczescie, niebawem znikta owa wielka gwiazda, w prze-
ciwnym bowiem razie moglo sie jeszcze co$ gorszego
przydarzy¢. Skutkiem za$ rozerwania sie i rozdrobienia
owego kawatka gazowej masy, powstaty planety ze swemi
ksiezycami.

Poglad ten ma za sobg wiele prawdopodobieristwa
i moze rozwigza¢ niektore zagadki, atoli dopiero przysztosé
bedzie mogta rozstrzygng¢ o jego trafnosci. O ile zapatry-
wanie Jeans’a jest prawdziwem, to istnieje w przestworzach
nader znikoma ilo$¢ systeméw planetarnych. Tak bliskie
bowiem przejscie jednej gwiazdy obok drugiej nalezy uwa-
za¢ za niestychanie rzadki wypadek.
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Jakkolwiekby sie sprawa przedstawiata, sg jednak pla-
nety dzie¢mi stoica. Kierunek ich biegu, ptaszczyzna toru,
ich wielkos¢ i materjat z jakiego sg zbudowane, ich nie-
uporzadkowane potozenie w przestworzach oraz ich pod-
porzadkowanie sie storicu, to badZz co badz pewne dane,
przemawiajgce za rozwigzaniem przedstawionem  przez
Jeans’a. Wiecej nic pewnego nie mozna dzi$ o tem po-
wiedzie€. Zatem nie wiemy ostatecznie w jaki sposéb po-
wstaty owe dzieci stoica — planety! Jest to zagadka
Swiata. Ale to tylko jedna z niezliczonych za-
gadek, kryjacych sie w widomych i ukrytych tworach
Bozych.

Liczne nierozwigzalne zagadki! — A przeciez stoimy
dopiero na najnizszym stopniu przejawiajgcych sie
wspaniatosci Bogal

Liczby i poréwnania.

Obecnie postaramy sie poda¢ poglagdowy obraz na
catoksztatt systemu planetarnego, a to w zaokraglo-
nych liczbach. Potem omowimy pokrotce poszczeg6lne
czesci.

Najpierw podamy nazwy planet w uktadzie ich wzra-
stajgcego oddalenia od storica. Nastepne kolumny wskazg
nam ich odlegto$¢ od stonca w miljonach kilometrow (2),
ich srednice w kilometrach (3), ich mase, mierzong wiel-
koscig ziemi (4). Pigta kolumna poda nam czas obiegu
planet wokoto stofica, w latach i dniach ziemskich. W sz6-
stej kolumnie przedstawiona bedzie dtugos¢ toru obiego-
wego, a wreszcie ostatnia kolumna wykaze nam ile ksie-
zycOw posiadajg poszczegdlne planety.
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Planetoidy czyli mate planetki — dotychczas odkryto
ich okoto 2000 sztuk — najwieksze z nich odlegte sg od
storica 350 do 450 miljonéw kilometréw. — Srednica ich

wynosi 1—700 km. Czas obiegu najwiekszych z nich trwa
3—9 lat.

Dalekie planety
Jowisz 777 1140000 %1300 11 (315 4898 9
saturn 1430 120000 790 29 160 8792 ipielrgcieﬁ
Uran 2870 51 000 60 84 5 18024 j 4
Neptun 4500 55000 8 164 280 | 28 260 | 1
Pluto 6 000 j prawdopodobnie -/a masy ziemskiej

71

Przeciwstawmy tym liczoom i wielkoSciom tylko
dwie liczby z wielkosci stoica: $rednica stofica wynosi
1391 000 km — ono za$ 1300 000 razy jest wieksze od
naszej ziemi. Jakze poteznem musi byC¢ stonce! Tysigc
razy przewyzsza ono wielkos¢ Jowisza, swej najwiekszej
planety. A skoro wezmiemy wszystkie planety razem —
to stonce bedzie jeszcze 560 razy wieksze od nich! —
Krélewskie stonce!

Caly system planetarny, owszem cate gwiazdziste niebo
przedstawiane jest niekiedy we wzorcach, zwanych ,plane-
tarjum”. Mozna tam oglada¢ drogi obiegowe gwiazd nie-
bieskich — nawet komet i meteorow. Wszystko przesuwa
sie¢ przed oczyma zdumionych widzow w zadziwiajgcej
pieknosci i tudzacej rzeczywistosci. Wynik to pracy umystu
ludzkiego. Poteznym jest czlowiek dzieki swemu rozu-
mowi — lecz czemze on wobec rzeczywistosci wszech-
Swiata !

Swiat krancowosci.

Merkury jest najmniejszym i najmtodszym pomiedzy
wielkiemi planetami. Ale jest tez zarazem najszybszag pla-
neta, a to dlatego, poniewaz znajduje sie najblizej storca.
Dziatanie sity stonecznej zupetnie naturalnie sie zmniejsza
ze zwiekszajaca sie odlegtoscia. Merkury lezy najblizej
storica, nic tez dziwnego, ze buja sobie z szybkoscig 50 km
na sekunde. Ziemia tylko ponad 30 km.

»,Gruba Berta“ byla w czasie wojny Swiatowej naj-
stynniejszem dziatem dalekonosnem. Woyrzucata ona swe
kule ponad 60 km wgore, a 200 km wdat z szybkoscig
1500 metréow na sekunde. — Merkury porusza sie 32 razy
szybciej, niz pocisk ,,Grubej Berty".
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Dobry normalny samolot potrafi zrobi¢ w godzinie
200 km. Znane sg juz nawet wyczyny o szybkosci
600 km — ale nawet te szybko$¢ przewyzsza Merkury
300 razy.

Poza wielkg szybko$cig Merkury jest rdwniez Swiatkiem
0 najostrzejszych krancowosciach klimatycznych. Na pétkuli
od strony storica panuje wieczny dzien, z zabdjczym za-
rem; druga natomiast potkula, pogragzona w najgtebszej
ciemnos$ci, pokryta jest szronem i lodem. Przyczyna tego
lezy w tern, ze obrot tej planety wokoto wiasnej osi na-
krywa sie co do czasu z krgzeniem wokoto stonca. Czas
ten wynosi 88 dni. Przecietna cieptota po stronie oSwie-
conej promieniami stonca dochodzi do 350 stopni. Na

rowniku zar przypuszczalnie wznosi sie do 700 — na
biegunach tylko do 40 stopni.
Oprocz swej malej objetosci — stonce jest 6 miljo-

now razy, a ziemia 20 razy wieksza od Merkurego —
i bliskosci stonca, posiada on jeszcze dwa znamiona: zu-
pelny brak powietrza, a powtore jest trudno dostrzegalny.
Przez dtugi czas poszukiwali astronomowie jednej lub kilku
planet ,miedzymerkurjalnych* — jakiej$ bratniej planety,
pomiedzy Merkurym a stoAicem. Wszelakoz naprozno.
Prawdopodobnie nic podobnego nie istnieje.

Nagle 20 pazdziernika 1933 r. podaty pewne zagra-
niczne pisma wie$¢ o jej znalezieniu i sfotografowaniu —
rozumie sie w Ameryce, owym kraju wielkich przeciwienstw.
Odkrywca podobno miat jej nada¢ imie ,Wu'kanus* ze
wzgledu na gorgco, jakie tam panuje. Atoli kota miaro-
dajne nie potwierdzity tej wiadomosci. Doda¢ nalezy,
ze, précz niezwyktej spiekoty, z powodu bliskosci storica,
taka planeta musiataby sie daleko szybciej poruszaé¢ niz
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Merkury, w przeciwnym bowiem razie bytoby po niej.
Wopadtaby niezawodnie w storice! Zatem bieg na $mieré
i zyciel

Burze na Jutrzence.

Wenus — zwana tez ranng Jutrzenka, S$wieci po
ksiezycu najjasniej na naszein nocnem niebie. Pod tym
wzgledem przewyzsza ona nawet jasng gwiazde Syrjusza
0 2 i p6t wielkosci Swietlne.

Jutrzenka-Wenus, przechodzac r6zne zmiany, upodabnia
sie do naszego ksiezyca. | ona ma swdj noéw, pierwszg
kwadre, petnie i ostatniag kwadre. Oczywiscie tych zmian
nie mozemy dostrzec gotem okiem. Z powodu oddalenia
ta bezksiezycowa planeta wydaje sie mata, w istocie jednak
jest ona prawie 50 razy wieksza od naszego ksiezyca. Naj-
wigksza wydaje sie nam Wenus, gdy widzimy tylko jej
sierp, najmniejsza za$ kiedy Swiatto stoneczne oswietla cala
jej tarcze, w tym czasie bowiem znajduje sie ona w daleko
wiekszem oddaleniu od nas. Ale tez wtedy, w odpowiednio
pomysinych okolicznosciach i $rodkach, mozna jg widzieé
przez caly dzien.

Jakkolwiek Wenus lezy stosunkowo blisko naszej ziemi,
nie zdotano jednak odnalez¢ diugo poszukiwanego jej ksie-
zyca. W wieku 17 i 18 mniemano, ze zostat on juz wykryty.
Atoli w nowszych czasach udato sie pewnemu astronomowi
udowodni¢, iz w ,,odkryciu" tem chodzito o gwiazde stal.

Raz $wieci ta planeta jako gwiazda Wieczorna — to
znowu jako piekna ranna Jutrzenka — a wilasciwie jej
samej nigdy nie widzimy. Ogladamy geste biate chmury
jej atmosfery, oSwiecone o$lepiajgcym blaskiem Swiatta
stonecznego.
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Ustawicznie faluja jej oceany, szumigc i burzac sie
w ciggu dnia, skutkiem przerazajgcego zaru stonecznego,
ktory na réwniku siega ponad 100 stopni. Potezne krople
deszczowe spadajg z obcigzonych wodg chmur. A dzikie
huragany przewalajg sie nad ladami i jeziorami. Codzienne
to widowisko!

Francuscy astronomowie opowiadajg réwniez o upior-
nych cieniach, przesuwajgcych sie po krainach Jutrzenki.
Pokrywajg one gory, ktoére sg wyzsze, niz nasze Himalaje.

W ciagu tysigca lat 16 razy odbywa Wenus swoje
»przejscie”. Mianowicie przesuwa sie ona przez tarcze sto-
neczng. Dla astronomow jest to dobra sposobnos$¢ do obli-
czenia odlegtosci tej planety od stonca.

Pod wzgledem wielkoSci masy, gestosci i czasu
obrotu, jest Jutrzenka najpodobniejsza ze wszystkich planet
do naszej ziemi. Roéwniez, jezeli chodzi o zycie — o ro-
Sliny i nizsze rodzaje zwierzat — to poza ziemig tylko

Mars i Wenus wchodzityby w rachube.
Tor krazenia planety Wenus dzieli od drogi obiegowe;j
naszej ziemi przestrzen 42 miljonéw kilometréw.

Czy Mars jest zamieszkaty?

Mars to piekna, czerwona gwiazda. W swym obec-
nym okresie rozwojowym przedstawia ona nam jak bedzie
wygladata nasza ziemia w starosci, podobnie jak Wenus
mowi nam o jej miodosci. Odkrycie stynnych czterech
pewnikéw, zawdziecza Kepler wiasnie Marsowi.

Maty Mars obraca sie o wiele powolniej od naszej
ziemi. Jego dzien jest rowniez przeszio 37 minut
dtuzszy.

Mars z ,kapturkiem biegunowym
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Uwagi godne sg dwie biate plamy tego matego Swiatka,
zwane biegunowemi kapturkami — ,,lodowe" okolice Marsa.
Zmniejszajg sie one w ciggu tamtejszego lata, w zimie za$
powiekszajg sie. Dostrzec tam takze mozna, nawet przez
stabsze szkia dalekosiezne, réwniez inne jasniejsze i ciem-
niejsze plamy, ktére w przeciagu lat czeSciowo, jakkolwiek
bardzo nieznacznie, si¢ zmieniaja.

W r. 1877 Chiaparelli, znany wioski astronom, poru-
szyt Owczesny Swiat nowem odkryciem. Oto zobaczyt na
Marsie jakie$ linje, ktére nazwat ,kanatami Marsa" (po-
dobnie jak sie méwi o ,,morzach" ksiezyca). Skoro sg ka-
naty — tedy musza by¢ i ludzie — tak wnioskowano. Go-
ragczkowe zainteresowanie sie Marsem i jego mieszkafncami
opanowato obywateli ziemi. Co o tern sgdzi¢?

Mozliwos¢ takiej rzeczywistosci trudno naprzéd prze-
sagdzaé — oto wszystko co mozemy obecnie o tern powie-
dzie¢. Po dzi$ dziern bowiem nie udowodniono, ze istniejg
»kanaty" na Marsie, ani tez ze zyjg tam ludzie.

Mars posiada pewng atmosfere, aczkolwiek bardzo
cienkg. Poza tern jego tor obiegowy nie jest zbyt odlegty
od stonca — miatby wiec powietrze i $wiatto. Jednak jego
Srednig cieptote, 37 stopni ponizej zera, trzeba nazwac
trzaskajgcem zimnem.

Mars jest jedyng planeta, ktdérej powierzchnie mozemy
oglada¢. | zdaje sie on posiada¢ jaka$s roslinnos¢. Ale lu-
dzie? Mozliwe ze kiedy$ mieszkaty tam istoty rozumne. Ich
wyglad i sposéb zycia najprawdopodobniej byty inne niz
u mieszkancow ziemi. Ale tez to tylko mozliwos¢! Wielkie
pole do popisu dla wymystow i powiesci.

Co sie tyczy owych ,kanatdbw" — to nietylko znu-
zone oko astronomdw, ale nawet i klisza fotograficzna moze



tudzi¢ przy takiej odlegtosci. Krete linje przyrody mozna
uwaza¢ wprost jako geometryczne tinje, jako dzieto czio-
wieka. Przytem owe ,kanaly* s kilka kilometrow szero-
kie i w pewnych czasach zdajg sie by¢ podwdjne — za-

tem prawdopodobnie nie sg dzietem ludzkiem! Moze nowe
przyrzady, nad Kktoremi pracuje sie obecnie w Ameryce,
rzucg nowe Swiatlo na to ciemne zagadnienie. A moze tez
dowiodg zupetnie jasno, iz syn ziemi, marzagc o mieszkan-
cach Marsa, wzbogacit sie o0 — jeden sen wiecej,!

Olbrzym w krdlestwie storica.

Jowisz jest najpotezniejszym poddanym panstwa
stonecznego. Owszem, gdyby storice nagle znikto, potra-
fitby on, jako nowe stonce, zmusi¢ wszystkie planety do
krazenia wokoto siebie. Réwniez — zupetnie podobnie jak
w stoicu — jego masa jest ledwie pottora raza gestsza
od wody. W 9 34 godziny obraca sie ten kolos raz wo-
koto, podczas gdy nasza ziemia potrzebuje 24 godzin.
Skutkiem tego szybkiego obrotu, jest on silnie sptaszczony
na biegunach i jego S$rednica biegunowa jest */17 t. j.
9500 km — krdtsza niz S$rednica rownikowa. Na naszej
ziemi, ktora rowniez wskutek obrotu jest na réwniku szer-
sza a na biegunach splaszczona, roznica ta wynosi tylko
Yooo czyli 42 y2 kilometra.

Przypatrujac sie Marsowi, zauwazyliSmy biate biegu-
nowe kapturki, — Jowisz za$ posiada ,,czerwong plamke*.
Zagadkowy ten twor, okoto 60 000 km diugi a 20 000 km
szeroki, lezy 30 stopni na potudnie od réwnika. Prawdo-
podobnie plama ta nie znajduje sie na samym Jowiszu, lecz
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w jego atmosferze, poniewaz porusza sie ona nieco wolniej,
niz sama planeta.

Inng wihasciwoscia tej planety sa pasy chmur, biegnace
rownolegle do réwnika. Poza tern znamy jeszcze inne re-
gularne i nieregularne ksztalty chmur atmosfery Jowisza.
Podlegajg one ustawicznym zmianom co do ksztattu i miejsca.

Rozwazajgc to wszystko, nasuwa sie przypuszczenie,
ze w Swiecie Jowisza musi by¢ bardzo gorgco. Rzeczy-
wiscie! Jego olbrzymia powierzchnia jest prawdopodobnie
jedna masg ognia, kryjaca sie pod gesto unoszacemi sie
gazami i oparami — tak ze samej planety nigdy nie mo-
zemy widziec.

Jowisz jest przypuszczalnie o wiele starszy od naszej
ziemi, atoli w swoim rozwoju jest on jeszcze dzieckiem.
To samo dotyczy planety Saturna, Neptuna i Urana. Nasza
ziemia skutkiem malej objetosci predko ostygta i obecnie
znajduje sie w wieku meskim.

Z powodu zbytniego oddalenia od stofca, otrzymuje
Jowisz 25 razy mniej ciepta i Swiatta niz nasza ziemia.
Stad tez wierzchni pokiad jego chmur wykazuje przecietng
cieptote 147 stopni ponizej zera. Na planecie Saturnie opada
cieptomierz nawet do — 180 stopni, na planecie Uranie do
—207, a na Neptunie do —221 stopni ponizej linji za-

marzania. Ale wilasnie w tych czterech najwiekszych pla-
netach nalezy przypusci¢ istnienie wysokiej cieptoty w la-
snej.

Jowisz posiada 10 ksiezycow. Cztery najwieksze wi-
dzialne sg juz przez mate szkla dalekosiezne. ,Jest to petna
rozkoszy obserwacja dla mito$nikéw gwiazd*. Owi czterej
towarzysze Jowisza zowig sie: lo, Europa, Ganymed i Cal-
listo. Wielki Galilei ujrzat je po raz pierwszy przez tele-
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skop 7 stycznia 1610 r. — Teleskop, Ow nieodzowny
przyrzad we wspoétczesnych badaniach astronomicznych, wy-
naleziono w r. 1608. — Wedtug nowych historycznych

badan, owe cztery ksiezyce miano zauwazy¢ juz przedtem,
oczywiscie golem okiem. Ale ten kto je spostrzegt, musiat
posiada¢ niezwykle bystry wzrok.

Dzieki swym wielokrotnym obserwacjom, wykryt Ga-
lilei nowy dowdd za przyjeciem kopernikanskiego systemu
Swiata, t. j. ze ziemia kragzy wokoto stonca. Stwierdzit on
mianowicie, ze mate gwiazdeczki (ksiezyce) kragza okoto
Jowisza. Zatem wywnioskowat zupetnie stusznie, ze nie
wszystkie gwiazdy obracajg sie wokoto ziemi, jak mnie-
mali starozytni.

Nader r6znorodnem jest oddalenie ksiezycéw Jowiszo-
wych od planety. Oto gdy najmniejszy okraza Jowisza
w ciggu pot dnia ziemskiego, najdalsze dwa ksiezyce po-
trzebujg na to ponad 2 lata.

Ole Romer, Duniczyk, w r. 1676 obserwujagc zaémie-
nie ksiezycéw Jowisza, dokonat obliczenia szybkosci $wiatta.

Najpiekniejsza planeta.

Saturn jest wielkim wspotbratem Jowisza i podobnie
jak on znajduje sie w dzieciecym wieku swego rozwoju.
W przeciggu 10 godzin i 16 minut obraca sie on raz wo-
koto. Jego splaszczenie na biegunach jest o wiele znacz-
niejsze niz u Jowisza, wynosi mianowicie 7ro- O$ polarna
t. j. linja tgczaca biegun pdinocny z potudniowym jest
12000 km krotsza od $rednicy rownika, wynoszacej
120 000 km. Z powodu olbrzymiego oddalenia otrzymuje
Saturn 90 razy mniej ciepta stonecznego niz nasza ziemia.

Jowisz z

~czerwong plama".
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Scien Saturna jako tuk Swietlisty na horyzoncie, a dopiero
przez jego powierzchnie ogladatby ksiezyce Saturna. Gdyby
sie za$ znajdowat na samym rdéwniku, widziatby 6w pier-
Scien jako waska ryse Swietlista ponad soba, dzielgcg niebo
na dwie potowy.

Rowniez na Saturnie wida¢ przez szkla dalekosiezne —
mniej wyraznie niz na Jowiszu — rysy i plamy w jego
gestej ostonie chmur. Jako szczegdlnie dziwne zjawisko
odkryto nagle w wieczor 3 sierpnia 1933 r. na réwniku Sa-
turna ,bialtg plame“. Z poczatku okragta, bardzo jasna,
ostro sie odcinajgca, okoto 15000 km szeroka, juz po go-
dzinie stata sie diuzszg i bledsza. Z koncem sierpnia po-
wtorzylo sie podobne zjawisko na tern samem miejscu.
Juz w r. 1876 i w r. 1903 zauwazono w tern miejscu
nbiala plame"”, ale o wiele stabsza. Prawdopodobnie za-
chodza tam wybuchy wulkaniczne o duzym zasiegu. Go-
ragca masa wyrzucona na zewnatrz, w zimnej atmosferze
szybko ostyga i w ten sposob powstajg ,biate plamy".

Planeta nowszych czaséw.

Planeta Uran to zdobycz ostatnich wiekéw. Merkury,
Wenus, Ziemia, Mars, Jowisz, Saturn — wszystkie te pla-
nety ludzko$¢ znata juz od tysiecy lat. Jedynie krag Sa-
turna ogladat po raz pierwszy Galilei w r. 1610, za$ do-
piero w r. 1655 Huygens uznat to zjawisko za pierscien.

Planete Urana odkryt W. Hersche! 13 marca 1781.
W sze$¢ lat potem dostrzegt on jeszcze dwa ksiezyce na-
lezagce do tej planety, zwane: Tytanja i Oberon. Dwa inne
mniejsze ksiezyce wykryt H. Lassel w r. 1851. Nosza one
nazwe: Uriet i Umbriel, Czas ich krazenia okoto swej pla-
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nety jest stosunkowo krétki. Obliczono, ze potrzebujg one
2, 4, 9 i 13 dni ziemskich na jedno okragzenie.

Uran bytby juz dawno przedtem odkryty, ale brako-
wato dobrych map nieba. Gdyby posiadano juz wtedy np.
atlas nieba E. Heisl’a, niebytaby ta planeta tak dtugo kryta
sie przed okiem badaczy.

Herschel miat szczescie, odkrywajagc Urana. Sadzit
z poczatku, ze to tylko kometa, ale gdy poczeto oblicza¢
jego tor obiegowy, okazato sie, ze jest to planeta — sio-
strzany Swiat naszej ziemi. Planete te zauwazyt Flamsteed
juz prawie sto lat przed Herschlem (1690), a w zimie
w latach 1768/69 Lemonnier o$Sm razy jg obserwowalt,
wszakze obaj zatrzymali sie w pét drogi.

Kiedy chodzito o nadanie tej planecie nazwy, oka-
zala sie wielka rozbiezno$¢ zdan. Jedni pragneli obdarzy¢
ja imieniem odkrywcy. On sam chciat jg jednak nazwac
»~gwiazdg Jerzego" — co miato by¢ oznaka wdziecznosci
dla angielskiego krola Jerzego 111, ktdry byt protektorem
Herschela, oraz pienieznie go wspierat. Jednak Bode,
wspotkolega, pochodzacy z tej samej niemieckiej ojczyzny
co Herschel, naciskat, by nowg planete nazwa¢ ,Uranus".
Zwyciestwo to w pierwszej linji odnidst Bode dlatego, po-
niewaz imie to fgczylo sie ScisSle z nazwami pozostatych
siedmiu planet. Wszystkie one noszg nazwy starogreckich

i rzymskich bozkéw. Jedynie ziemia nie moze sie tern
poszczyci¢. ,Uranus“ znaczy tyle co niebo. Starozytni
Grecy niebo pojmowali jako osobowego bozka i dali
mu za zone ziemie — jest to najstarsza para bozkow
greckich.

Poza swojg wielkoscia, Uran podobny jest do swoich
najwiekszych wspotowarzyszy, réwniez dzieki znacznemu

Wycieczka w przestworza 8
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sptaszczeniu Yi2 — dla szybkiego obrotu — 10 godzin
1 42 minuty — oraz swemu stopniowi rozwoju. Jako
gwiazde szostej wielkosci mozna go dostrzec jeszcze go-
lem okiem. Dlatego tez dziwnem sie wydaje, ze przez tyle
wiekéw nie spostrzegli go bystrzy obserwatorzy nieba.

Uran ogladany przez szklg dalekosiezne posiada za-
barwienie zielonkowate.

Tory wszystkich planet znajdujg sie prawie w tej
samej plaszczyznie co tor ziemi. Ale tylko ,prawie". Mer-
kury bowiem posiada znaczne odchylenie, mianowicie
7 stopni i 2', podobniez Wenus 3 stopnie i 24' i Saturn
2 stopnie 30. Mars za$ i Neptun majg tylko 1 i pot stopnia,
a Jowisz jeszcze mniej, bo 1 stopiern 19. Najmniejsze
odchylenie posiada planeta Uran, 0 stopni 41'. Zupeknie
samotnie ciggnie sie jej tor okoto stoca w oddaleniu
20 ziemskich odlegtosci stonecznych. Storice oswietla ja
400 razy stabiej niz nasza ziemie. Jej zewnetrzna cieptota
wynosi przecietnie 207 stopni ponizej zera.

Rachunkowe obliczenia.

Byto to wspaniate zwyciestwo matematyki i prawa cig-
zenia, uzasadnionego przez Newton’a — kiedy na podstawie
odchylenia planety Urana od toru obiegu, Leverrier, Francuz,
obliczyt istnienie nowego Swiatka — planete Neptuna.

Dnia 18 wrze$nia 1846 r. podat on berlinskiemu astro-
nomowi Galie dokfadnie oznaczony w stopniach punkt na
niebie, proszac go, by to miejsce doktadnie zbadat przez
szkta dalekosiezne. Ten zaraz za pierwszym razem znalazi
na wskazanem miejscu planete. Biad rachunkowy wynosit
tylko jeden stopien,

Saturn z pierécieniem.
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W Anglji juz 12 s:erpnia zrobiono to odkrycie, dzieki
obliczeniom J. C. Adams’a, lecz nie zwrdcono na to uwagi.
Nie posiadano tam jeszcze tak dokfadnych map gwiezdnych
tej okolicy nieba. W Niemczech za$ na krotko przed od-
kryciem wypracowat nowe mapy C. Bremiker.

W rok po6zniej wykryt Lassel jedyny dotychczas ksie-
zyc Neptuna. Odznacza sie on ,biegiem wstecznym" —
t. zn. posuwa sie z zachodu na wschdd. Takiz bieg posia-
dajg 6smy i dziewiaty ksiezyc Jowisza, dziewigty ksiezyc
Saturna, oraz czwarty ksiezyc Urana. Sprawa ta jest naj-
wiekszg zagadkag dla astronomoéw, oraz gtdwng trudnoscig
przeciw teorji Laplace’a o powstaniu Swiata. Najprosciej
bytoby uwaza¢ owe ksiezyce za ,schwytane" planetoidy.
Niektorzy sadza, iz istotnie sprawa tak sie przedstawia.
Mozliwe ze to prawda? — Ale, nie wiemy!

Kiedy Merkury pedzi wokoto storica z 50-krotng szyb-
koscig kuli armatniej, to 87 razy wiekszy od ziemi Neptun
stosunkowo wolniej i majestatyczniej posuwa sie po swoim,
75-krotnie  dtuzszym torze. Wenus robi w sekundzie
34 i p6t kilometra, ziemia 30 km, Mars tylko 24 km. —
Ze zwiekszaniem sie toru zmniejsza sie szybkosé. — A jed-
nak storice dokonuje olbrzymiej pracy, skoro taki olbrzym
Jowisz toczy sie jeszcze z szybkoscig 13 km na sekunde,
Saturn 9 i pot km, Uran 7 km.

Neptun posuwa sie juz tylko z szybkoscig 5 i pot km
na sekunde. Poniewaz jest on gwiazdeczka 8 stopnia wiel-
kosci, mozemy go widzie¢ tylko przez szkla dalekosiezne,
a wtedy posiada zabarwienie blado-btekitne.

Rachunkowe obliczenia! Przy biurku ich dokonano.

Kiedy$ pewien jegomos$¢ wyrazit sie z przekgsem
o wynikach badan astronoméw: ,Kt6z to moze wiedzie¢?



84

Zaden cziowiek nie byt na gwiezdzie". — Medrzec ten
ukonczyt tylko szkote ludowg — a jednak w sadzie jego
przebija sie wielka pewno$¢ siebie, no i krzywdzacy wyrok!

Wyniki badan astronomji, owej krélowej wiedzy przy-
rodniczej, nie sg wcale bajkami! Oddawali sie jej ludzie
uzdolnieni, gteboko myslacy, pracujacy z wielkg pilnoscig
i natezeniem nieraz przez cale zycie. Ich bystry umyst
pracowat przy pomocy $rodkéw i réznych wiadomosci, o ja-
kich, my zwykli $miertelnicy, nawet pojecia nie mamy.

Bog powotat czlowieka na krdla stworzen. Niebo
i ziemia to dzielo Boze. Gwiazdy zapetniajg przestworza
niebieskie — ziemie zamieszkujg ludzie, a wszystko od
Niego — od Boga pochodzi. Wielkie i wspaniate sg twory
Boze! Te wielkos¢ i wspaniatos¢ wokoto siebie ogladajac,
uwielbiajmy i chwalmy Pana nad Pany.

Do blizszego poznania tych cudéw Bozych, pomaga
nam astronomja — nauka o gwiazdach. Za to nalezy sie
jej od nas uznanie a nawet i wdziecznos¢. Ale przede-
wszystkicm dziekowa¢ winniSmy Stwércy i Panu naszemu,
gdyz cate bez wyjatku stworzenie 'emu zawdziecza wszystko
czem jest i co posiada.

Nowa planeta — Pluto.

Gdy w latach 1891— 1895 dokonywano obliczen od-
chylenia planety Urana od toru obiegowego, wtedy tez
obliczono — nie zdajgc sobie z tego sprawy — istnienie
innej planety, wspoltowarzyszki naszej ziemi. Rachunek
tym razem byt trudniejszy.

Wielu astronoméw trudzito sie nad obliczeniem toru
obiegowego przypuszczalnej, pozaneptunowej planety. Naj-
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wazniejszych i najgruntowniejszych obliczen dokonat Per-
cival Lowell, amerykarski astronom i on to doprowadzit
ostatecznie do wykrycia Plutona. Bez tych obliczen odna-
lezienie planety Pluto bytoby wprost niemozliwoscia, z po-
wodu jego nader stabego Swiatta. Przeciwnie Neptun — jako
gwiazda 8 wielkosci, nawet bez obliczen, predzej czy poz-
niej bytby zostat wykryty.

Wiasciwe wykrycie zawdzieczamy pewnemu miodemu
fotografowi na stacji astronomicznej Lowell w Ameryce.
Stato sie¢ to w r. 1930. Planeta ta juz wiele lat przed osta-
tecznem odkryciem otrzymata nazwe Pluto. A nawet, jak sie
pozniej okazato, w r. 1914 sfotografowat jg wielki astronom
M. Wolf w obserwatorjum astronomicznem w Heildelbergu.

Pluto zostat wykryty w gwiazdozbiorze Blizniat jako
gwiazda 14 wielkosci. Widzie¢ jag mozna tylko przez bardzo
silne szkia. Prawdziwa wielkos$¢ jest prawdopodobnie mniej-
sza od naszej ziemi. Dokfadnych danych jeszcze nie mamy.

Olbrzymi tor obiegowy tej planety — w przeciwien-
stwie do innych, z wyjatkiem Merkurego — posiada ksztatt
elipsy. 2 pazdziernika 1989 r., po raz pierwszy po odkry-
ciu, planeta Pluto osiggnie najwieksze zblizenie do stonca.
(Periheljum). Ale nawet wtedy bedzie okoto 30 razy dalej
od stonca niz nasza ziemia. W ,afeljum" t. j. w najwiek-
szej odlegtosci od stofica znajduje sie Pluto 50 razy dalej
od stofica niz ziemia. Czlowiek ogladajacy z tej planety
storice, widziatby je tak Swiecace, jak nam sie przedsta-
wia Jutrzenka-Wenus, w swem przeciethem oddaleniu.
Ciepta stonecznego otrzymuje Pluto 2500 razy mniej niz
my. Pomimo swego poteznego oddalenia od stonca pedzi
on jeszcze z szybkoscig 5 km na sekunde przez przestwo-
rza, unoszony sitg naszego stonca.
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Czy Pluto oddalony od stonca 6000 miljonéw km
stanowi ostateczng granice jego krolestwa?

Nic pewnego o tern nie mozemy powiedzie¢c — ale
prawdopodobnie granica krolestwa stonecznego znajduje sie
znacznie dalej. Kometa Halley’a, co 76 lat robigca jeden
obieg, wyciagnieta pomiedzy torami Plutona i Neptuna zaj-
mowataby potowe tej przestrzeni. A jak daleko siegajg ko-
mety, ktorych czas obiegowy wynosi pare tysiecy lat?
Stoce tez niemi kieruje! — Zatem gdzie sie one znaj-
dujg, tam siega i krélestwo stonca.

Planety swoim, nie znajagcym spoczynku, pedem przez
przestworza, speiniajg wyznaczone im przez Stworce zada-
nie. Dwie sity natury utrzymujg je na odpowiedniej drodze.
Jedna to sita popedowa, rzucajgca je w zimna, czarng prze-
strzen, zdata od stonca i Swiatta. Druga sita, przeciwsta-
wiajgca sie pierwszej — to sita przyciggania gwiazdy dzien-
nej. Nie dozwala ona planetom oddali¢ sie, lecz zmusza je
do okreznego biegu wokoto stonca.

System stoneczny jest olbrzymig w swoich rozmiarach
budowa. Atoli coSmy rozwazali w ogladzie wyobrazni,
to dopiero krok jeden w kraine przestworzy. Ogladnelismy
dopiero najblizej nas potozone ciata niebieskie.

System planetarny to arcydzieto! Obraz piekny, har-
monijny pod wzgledem mysli i wykonania. Znakomito$¢
w dziedzinie technicznej sity i wydoskonalenia. A wszystko
zjednoczone w przecudnej jednosci. Wobec tego bledng
i zanikajg wszelkie wspaniatosci ziemskiej sztuki i techniki.

Budowa ta, to najdoktadniejszy i najpewniejszy zegar.
Nawet miljony lat nie zdotaty tam nic zmienic. A to
wszystko tylko odrobina, tylko czastka niezmierzonego
dzieta Stworcy?

6. NASZA ZIEMIA
Zycie w krolestwie stonca.

Ze wszystkich dziewieciu wielkich planet mata nasza
ziemia jest swego rodzaju drogim klejnotem w rozlegtem,
nader rozlegtem krélestwie storica. Nasza planeta to jakby
ukochane dziecie matki-stofica. Obsypana tysigcem najrézno-
rodniejszych daréw i iscie macierzyriskg mitoscig darzona,
jak zadna inna z tej stonecznej rodziny. Matka-stonce zdaje
sie poto tylko istnie¢, by nasza ziemie darzy¢ Swiattem
i zyciem. Mniema¢ mozna, iz swg wielkos¢ i site, swe bo-
gactwa i piekno$¢ storice otrzymato od Boga-Stworcy jedy-
nie ze wzgledu na nasza ziemska planete.

Glob nasz ziemski znajduje sie w umiarkowanej stre-
fie krolestwa stonica. Skutkiem tego ani za wiele, ani tez
niezbyt mato otrzymujemy z bogactw promieni stonecznych.
Nadzwyczajne to udogodnienie dla umozliwienia zycia!
I w istocie ziemia chyba poto tylko istnieje, by zycie na
sobie nosi¢, oraz zycie przechowywac.

A zycie przebogate znajdujemy na tej ziemi. W naj-
goretszych krainach Ekwadoru, zaréwno jak i w lodowatych
polach ziem polarnych; oSm kilometréw wysoko_w po-
wietrznych przestworzach oraz w przepastnych morskich
gtebinach tetni zycie. Nawet w goracych zrédlach, wyzy-
skujacych tu i 6wdzie ze skorupy ziemskiej, jak roéwniez
w tysigcznych poktadach weglowych naszej ziemi — ow-
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szem we krwi i organizmie ludzkim i zwierzecym znajdujg
drobniuchne zyjatka swe macierzyste gniazdeczka.

Na podstawie danych najnowszych badan przeszto miljon
najroznorodniejszych rodzajow zwierzat zyje na planecie
ziemskiej. Samych owadéw jest, wedlug Reinhold’a, okoto
300 000 odmian. Roslin za$ moze ze 600 000 gatunkdw.

A ktdz zliczy wiele rodzajow zwierzat i rodlin juz
wygineto?! Kt6z zdota to zliczy¢?

Zatem wszedzie znajdujemy zycie na naszej ziemi.
1 zdaje sie nam wprost niemozliwoscig, zeby istniat na
ziemi cho¢by maluchny skrawek, gdzieby zycia nie byto.
Wszystkie przejawy natury — chocby niewiem jak niepo-
mys$lne dla zycia posiadaty warunki — w zupetno$ci zycia
wyniszczy¢ nie potrafig. Tak to przedziwnie potrafita ma-
dros¢ Stworcy dostosowaé nature do zycia, a zycie do bez-
kresnych odmian natury.

Nastepstwem onej nieograniczonej réznorodnosci sg
przejawy tego zycia. | tak — kto zliczy ksztalty, barwy
zmiany zycia? Kto opisze owg widoczng czy skrytg piek-
no$¢ stworzen? Kto przejrzy jego tajemnice — rozwigze

zagadki? Kto zna i zliczy ich liczbe i nazwy? Tylko Je -
den — On je powotat i ukazaty sie!

».Na poczatku stworzyt BOg niebo i ziemie; ale zie-
mia byfa dzika i pusta...“ Atoli wkrdtce wszystko miato
sie zmieni¢. ,,.Duch bowiem Bozy unosit sie nad wodami®.
On oddzielit ziemie od ladu statego i rzucit pierwsze za-
rodki zycia na miodg ziemie. On uformowat pierwsze twory.

1 zycie wzmaga sig¢ i ro$nie —
Wida¢ harmonje urzadzen.

A zewszad — jak w przedwios$nie
Brzmi chwata przez hymny pien.
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Miat przyjs¢ jeszcze...

Tysigcem miljonéw poszczegdlnych gtoséw oraz pet-
nym dzwieku akordem rozlegty sie pienia dziekczynne stwo-
rzen, chwalac dzieto Mistrza.

Ale¢ brakowato jeszcze wolnego glosu. Wszystkie
dotychczasowe dzwiegki dobywaty sie naturalng koniecz-
nosciag — odruchowo, bez$wiadomie. Taka juz byla natura
przyrody. Nie mogta ona tu nic zmieni¢. Cale istnienie i byt
bezrozumuych stworzen, zwyklym rzeczy porzadkiem, jest
chwalg Tego, od ktérego wszystko, ale to wszystko posia-
dajg. 1 tylko to jest jedynym wyrazem ich uwielbienia dla
Boga.

W tem wszystkiem brakowato jeszcze gtosu prze-
wodniego. Gilosu, ktdryby cate dotychczasowe stworzenie
razem zgrane, przewyzszat wspaniatoscig brzmienia. Brako-
wato gtosu, ktoryby wszystkie miljony poszczeg6lnych
dzwiekéw i akorddéw zespolit w jedno pienie, w jeden
hymn pochwalny stworzenia, w wielkie Te Deum laudam tis
bezkresnych $wiata przestworzy.

Otwarta zostala obrazowa ksiega stworzen, wielka
i wspaniata. Atoli brakowato jeszcze owej istoty, owego
tworu, ktéryby zdotal jej pismo czytaé, oraz znaczenie jej
obrazdw rozumiec¢. Nie wystarczy bowiem widzie¢ rzuty
pedzla, litery oraz liczby. Wymagajg one zjednoczenia,
ujecia w catos¢. Brakowato stworzenia, ktoreby spogladajac
w przebogate barwy obrazu, umiato uklada¢ petne znacze-
nia zdania, uktada¢ piekne, gtebokie poematy. Brakowato
stworzenia, ktoreby te obrazy i poematy harmonijnie w jedno
ujmujac, uznato dzieto sztuki tak wspaniale i wielkie,
jakiem moze by¢ tylko obrazowa ksiega Stworcy.
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Brakowato czlowieka! On to bowiem jest piewcg wi-
dzialnego $wiata. Wobec Boga staje on wolnym. Rozum
i wolng wole dat mu Stworca. | z tg Swiadomoscig staje
on wobec swego Pana, by z wolnego wyboru wyrazi¢ Mu
wdziecznos¢ i chwale przynies¢ w Swietej stuzbie Bozej.
W ten sposo6b cziowiek uzupetnia chwate gtoszong przez
bezrozumne twory. Nadaje im mianowicie tre§¢ godng Boga
i dobrowolnie na ich czele kroczy przed tron Najwyzszego,
nucgc hymn pochwalny.

Takiego to cztowieka brakowato jeszcze.

Rosliny i zwierzeta w bezmiernych iloSciach ozywity
juz krag ziemi. Ale nie bylo jeszcze widocznego pana,
ktoremu miaty stuzy¢ do chwaly bozej. Brakowato jeszcze
widzialnego kréla stworzen ziemskich.

Cztowiek — ,maly bdg Swiata”", widzialny zastepca
niewidzialnego Boga.

Az oto — w ostatni poranek twdrczego okresu stwo-
rzyt go Bog. Do nieprzejrzanej wielosci, dotaczyt sie ksztatt
widzialny tworczego zycia — cztowiek.

... Krél stworzenia.

Krél stworzenia! Silny i piekny stangt przed Bogiem
w Ow poranek twdrczego okresu. Odwieczny za$ rzekt don:
»... UCzyn sobie ziemie poddang..." | zostat cziowiek
przed wszystkiemi tworami powotany na kréla stwo-
rze ri. Krolewski majestat przebijat z jego postawy, jasniat
z jego skrzacych oczu, gdy po raz pierwszy wiadczein
spojrzeniem rozgladnat sie po olbrzymiem krélestwie.

Krdl stworzenia! Ale réwnoczesnie pierwowzor wszech-
rzeczy widzialnych. A jak stoiice wszystkie planety wielkie
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i male porusza, samo kierowane boskg mocg, tak widzial-
n»mu krolowi stworzen zostata dana ozywiajgca sita cen-
tralna, ktora catego czlowieka i wszystkie jego cziony nie-
ustannie prze naprzéd, do lepszego zycia, do nowej pracy,
sitg tg jest — serce.

Nadzwyczajng jest przewodnia sita stonica, atoli prze-
dziwng jest réwniez sita tworcza muskutu sercowego.
W przeciggu sze$édziesieciu lat wytwarza ono niewiarogodng
prace motoru, mogacego wynies¢ 200 kilogramoéw ciezaru
na wysoko$¢ 2 600 metrow.

Jednak ponad ta sitg materjalng wznosi sie genjalny duch
cztowieka, ktory wszystkiem kieruje i zawtada. Ktéry czio-
wieka wynosi na kréla stworzern — to nieztozona dusza
ludzka.

Cztowiek utworzony z materji martwej i zywotnej,
jednoczy i ucielesnia w sobie réwnoczesnie zbiorowg ma-
terje wszechswiata. Czlowiek to caty Swiat w pomniejsze-
niu. Ale wznosi sie on ponad wszystkie widzialne stwo-
rzenia dzieki nieSmiertelnej, nieztozonej duszy. Jest on
jeszcze czem$ wiecej niz krolem stworzen. Z posréd prze-
mijajacych rzeczy jest stworzony dla nieSmiertelnosci, po-
wolany do wieczystego uczestnictwa w zyciu
samego Boga.

Niewyczerpane jest — o czem pézniej mowi¢ be-
dziemy — bogactwo i wspaniato$¢ naszej ziemi. Dla kogo
to? Wszystko dla cztowieka! Wszystko dla cziowieka stwo-
rzone — czlowiek za$ dla Boga! Wszystkie twory noszg
na sobie tylko $lad Bozy; ale czlowieka stworzyl Bo6g ,,ha
podobienstwo swoje". ,Nie wiele umniejszyte$ go od anio-
tow — wola peten zachwytu Psalmista — chwatlg i wspa-
niatoscig go ukoronowates".
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Wszystko dla cztowieka, kréla stworzen! Rosliny i zwie-

rzeta, wszystkie bogactwa ziemi, wszystkie dary stoica
i migotliwych gwiazdozbiorow nieba ... wszystko, wszystko
wypetnia swe ostateczne powotanie, stuzgc czlowiekowi.

Stwdrca z iscie nieskonczong mitoscig oraz odwieczng
madroscig przygotowal naprawde krélewskg kolebke dla
cztowieka, krdla stworzen. Wszystko byto juz przygotowane,
gdy cztowiek obejmowat wiadze w raju.

Krol stworzen! Jasniejacy wyszedt on z ragk Bo-
zych, nieskalany i piekny jak oOw poranek w dniu stwo-
rzenia. Promieniejac szczeSciem, zoczyl cziowiek po raz
pierwszy wspaniatosci krélestwa swego w petnym woni
ogrodzie rajskim.

Wielki Tworca $wiattosci, do jasnosci wzroku dodat
cztowiekowi jeszcze $wiatto rozumu, koronujgc go
w ten spos6b na krola stworzen.

Atoli nie dos¢ tego!

Przez Swiatto wiary wynidst Stworca cztowieka wy-
soko, niezmiernie wysoko ponad wszystkie widzialne stwo-
rzenia. Ten, ktory przeolbrzymi $wiat z nicosci do bytu
powotat, dopuscit malutkiego kréla stworzen do swej
wtasnej chwaly. Czlowiek zostat dziedzicem Bozym,
Bog-krol odwieczny jego ojcem ...

Oblicze ziemi...

Cienka skorupa ziemska, najwyzej 100 kilometrow
gruba, a 510 miljonéw kilometréw kwadratowych rozciagta,
dzwiga zycie ziemi. Tuz do tej skorupy przywiera, a na-
wet juz w niej znajduje sie ognisto-ptynna materja, Magma
zwana. Przez kratery wulkanéw wydobywa sie ona na
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Swiatlo dzienne. Owa cienka skorupa tworzy wierzchnig
czes¢ istotnej powloki ziemskiej, siegajacej okoto 1000 Ki-
lometréow w gigb. Do tej powtoki przywiera drugi poktad
grubosci okoto 2 000 kilometréw. Wreszcie natrafiamy na
jadro ziemi — niezbadang tajemnice. Wiecej niz 6 i po6t
tysigca kilometrow grube, niezwykle ciezkie i geste, kryje
ono w sobie niezmiernie wysokg cieptote wielu tysiecy
stopni. Wiecej o tern nic nie wiemy.

Znajomo$¢ poszczegoOlnych pokiadéw zawdzieczamy
przedewszystkiem badaczom wulkanéw oraz drganiom ziemi.
Wedlug zdania stynnego badacza Em. Kayser’a ognisto
ptynna Magma znajduje sie okoto 100 do 200 kilometrow
pod powierzchnig. Cieptota za§ wewnetrzna, wedtug niego
nie przekracza 3 000 stopni.

Znacznie wyzej niz sama warstwa Magmy, znajdujg
sie poszczeg6lne ogniska — t. zw. zbiorowiska Magmy.
Sa to jakby komory zapasowe wulkanicznych gor. W znacz-
nej liczbie znajdujg sie one szczeg6lnie pomiedzy skali-
stemi wybrzezami, jak np. na zachodniem wybrzezu Ame-
ryki, Potudniowych Wioch i Sycylji, Japonji i Norwegji.

Powierzchnia ziemi po wiekszej czesci oblana jest
wodg. 150 miljonéw kilometréw kwadratowych statego lgdu
otacza ze wszech stron 360 miljonéw kilometréw kwadra-
towych wody. Gieboko$¢ przepasci morskich dochodzi do
jedenastu kilometrow w prostopadtej linji (na wschod od
wysp Filipiniskich), podczas gdy najwyzsze szczyty stalego
ladu — masyw go6r Himalaja — osiagajg ledwie 9 Kkilo-
metrow. Planeta naszej ziemi miesci w sobie mase 1083
miljardow kilometrow kubicznych, wazacych 6 000 tryljonéw
ton, wzglednie 6 kwadryljonéw kilograméw (6 kwadryljo-
néw = 6 i 24 zera).
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Cienka skorupa ziemi... zalana Swiattem btyszczacego
cudnie nieba, a pod nig straszny ogniowy zar. Jego
ptomienno-krwawe jezyki wsrdd wsciektych drgan przery-
wajg w niektérych miejscach owa cienkg powtoke, niszczac
chciwie zycie na ziemi.

... W jakze rbznorodnych obrazach przewijajg sie
dzieje cztowieka! Niebo stara sie go pozyska¢ swg uszcze-
$liwiajagcg pieknoscig, — ale i piekto nie proznuje. Zzy-
majac sie, zeruje za swemi ofiarami... A w posrodku stoi
cztowiek, krol stworzenia, na chwiejnej, cienkiej podstawie
swej wolnej woli. ,Wolnym jest cztowiek, cho¢ w kajda-
nach sie urodzit!* — aby rozstrzygnat o swoim wiasnym
wiecznym losie!

Cienka skorupa ziemi... ona nam jeszcze co$ opowie.
Oto z jej materji ulepit Stwdrca ciato Adama. Z tej wiasnie
ziemi zaczerpngt Bog dla niego, w nim dla cafej ludzkosci,
codzienne pozywienie. Ona jest miejscem, gdzie rozgrywa
sie zycie ludzkie, jest ogromng widownig $wiatowego te-
atru ludzkosci. Wszystkie walki i zwyciestwa tu sie roz-
grywaja. Ziemia ogladata i oglada¢ bedzie wszystkie zbrod-

nie, cierpienia i kary — poczawszy od smutnej tragedji
Kaina i Abla, a na sadzie ostatecznym skoriczywszy...
Czlowiek z prochu powstat — i w proch sie obroci.

Jak rolnik, kroczy dobry Bdg po tej ziemi, aby ja
btogostawieAstwem swem uzyzni¢ dla ludzi, ale tez, by ja
dla nieba uprawié. ,Jesli ziarno pszeniczne nie upadnie
w ziemie i nie obumrze, pozostaje samotne — ale skoro
obumrze, sita owocu przynosi!" Boski Zbawca wypowie-
dziat te stowa i na Nim samym one najscislej sie spraw-
dzity. On bowiem jest tym najwiekszym i najwspanialszym
owocem, jaki odwieczny BOg na ziemi zaszczepit i dla
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nieba wyhodowat. On jest onem ziarnem pszenicznem
ktére ziemie wzbogacito i zapetnia niebo wybranymi.
Cienka ziemi skorupa — przyniesie ona jeszcze nie-
zwykle owoce, owoce bez liczby: zmartwychwstanie ciat
w dniu najwiekszego zniwa w historji Swiata.
Nasienie przez Boga zasiane w porze zniw dojrzewa!

... Zmienia sig...

Cienka skorupa ziemi... atoli nic jest ona martwg
masa. Mylitby sie bardzo ktoby ja uwazat za rzecz zamarlg
w bezruchu. Przeolbrzymie sity czynne sg wewnatrz ziemi;
zmieniajg one réwniez czesto zewnetrzny jej wyglad.

Oto tu wynurzajg sie lady i wyspy, 6wdzie pochfania
je tajemnicze morze. Obsuwajg sie powoli olbrzymie pota-
cie ziemi, nikng¢, w znajdujacej sie pod spodem, ognisto
ptynnej Magmie. Niebosiezne turnie ukazujg sie na statych
ladach, w gtebinach dokonujg sie przesuniecia gor i dolin
tak wielkie, iz przechodzi to wprost nasze pojecia.

Zycie w krolestwie storica, zycie na powierzchni, zycie
w najgtebszych czelusciach ziemi. Podobnie jak trawa rosnie
cho¢ tego nie widzimy, tak i olbrzymi kolos ziemi tchnie
i oddycha. Z pelng zycia sitg pracuje bez przerwy, by swe
oblicze ciagle na nowo ksztaltowaé. Cziowiek jednak ze
swem chwilowem zyciem jest takim karzetkiem, iz w prak-
tycznej rzeczywistosci nic o tern nie wie.

Szwecja i Norwegja — zeby cho¢ o kilku wypadkach
wspomnie¢ — moze przed 10000 laty byly jeszcze
w znacznej czesci pod wodg, podczas gdy Poinocne
Niemcy, Holandja i Pdéinocna Francja powoli pograzaty sie
W morzu.
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Pierwotnie sgdzono, ze na ziemi znajduje sie tylko
jeden lad i jedno morze. Przez ten lagd — wediug
zdania niektérych uczonych - przechodzit olbrzymi pas
wody, dzielgc ziemie na poinocny i potudniowy kontynent.
iMorze Srédziemne ma by¢ pozostatoicia tego pasa wod-
nego. Podwdjny kontynent Ameryki odpowiada doktadnie
potozeniu Europy i Afryki. Poinocna Ameryka w swej
wedrowce odsuneta sie dalej niz Poludniowa. Moéwi nam
0 tern rzut oka na mape. Potwierdzajag wywiady badaczy.
Ale w takim razie jak powstat lagd Australji i rozliczne
wyspy na oceanie Poludniowym? — Nie wiemy!

Himalaje, najwyzsze pofatldowania powierzchni ziemi —
to catkiem miode géry, wynikte z pofatdowania
dna morskiego. Zdaniem szwajcarskiego badacza
G. Dyhrenfurfa, Himalaje znajdujg sie jeszcze w stanie
rozwoju (formacji). Podobniez Alpy i Pireneje zwane sg
»Centralnym pasem nowego pofatdowania gorskiego".

Oblicze ziemi zmienia sie — nietylko wewnatrz ale
1 nazewnatrz! Wkrétce jeszcze powrdcimy do tego tematu.
Obecnie za$ stow pare o epoce lodowej naszej
ziemi.

Epoka lodowa wptyneta na dzisiejsze uksztattowanie
kuli ziemskiej. Przedostatnie dzieje naszej planety zowiemy
dyluwium. Wtenczas to powierzchnia ziemi otrzymata ksztah,
ktéory istotnie jeszcze dzi$ posiada. Dwa do-
nioste wypadki zaszty wtedy: pojawienie sie czlowieka
i epoka lodowa.

Powloka lodowa do 1000 metréw gruba, pokryfa po
wiekszej czesci kontynent ziemi. Co do przyczyn i czasu
trwania poszczegdlnych epok lodowych — byto ich bowiem
wiecej — niema dotychczas zgody wsréd uczonych.
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Cata poinocna Europa — by tylko trzy przykiady
wyszczegélnic — az po $rodkowe Niemcy i Rosje, znaj-
dowata sie pod pokrywa lodowa. Nawet wysoki tancuch
Alp, wszystkie doliny alpejskie, pokryte byly odwiecznym
lodem. Co$ podobnego dziato sie w Ameryce Po6inocnej.
Tam, na 21 miljonéw Kkilometrow kwadratowych, okoto
15 miljondw pokrytych byto lodem. Gtlazy tozyskowe lo-
dowca, zwirowiska i wyrwy zaSwiadczajg jeszcze dzisiaj,
0 réznych zmianach, jakie w tym czasie nawiedzaty ziemie.

...bez przerwy.

Oblicze ziemi zmienia sie!

Jak tez ongi$ wygladata nasza ziemia, nasza ojczyzna?
Wiele o tern mowig wapniaki i skamieniate muszle. Stwier-
dzajg one, ze grunt po Kktérym stgpamy, ongi$ pokryty byt
wodami. Zwaly zwirowisk sg niememi Swiadkami, przepty-
wajacych tedy ongi$ rzek i lodowcowych strumieni. Na
zielonych ftakach jeszcze dzi$ spotkaé mozemy migjsca,
gdzie skutkiem zywiotowych sit, skorupa ziemska zapadta
sie, wzglednie wzniosta wgére, lub tez zostata wyztobiona.
Cate rzeki i doptywy rzeczne zostajg rozrywane, czy zasy-
pywane. Klasycznym tego przyktadem jest Tamiza, naj-
wieksza rzeka w Anglji. W zamierzchtej przesztosci byta
ona lewym doptywem Renu. Obecnie miedzy Renem i Ta-
mizg szumi morze. Innym z pos$réd przelicznych przykia-
dow to doptywy Dunaju. Zrédta ich znajduja sie w Alpach
jak np. Inn, Lech, lzar, Salzach — w ciggu wiekéw zo-
staty one przesuniete na zachdd.

Sita drgan skorupy ziemskiej jest na réznych miejscach
rézna. Stwierdzajg to trzesienia ziemi. Na obszarach pod-

Wycieczka w przestworza 7



98

legtych trzesieniom, zmiany powierzchni dokonujg sie
znacznie szybciej. Takim obszarem jest Kalifornia, gdzie
przesuniecia skorupy ziemi wynoszg rocznie okoto 5 centy-
metrow. W Skandynawji tylko jeden centymetr, a gdzie-
indziej jeszcze znacznie mniej.

Cate szczeScie, ze te posuniecia odbywajg sie nietylko
powoli, ale tez spokojnie, tak iz jedynie niektdre drgania
ziemi dajg sie zauwazyC. Powtarzajg sie one jednak stale
i wszedzie. Niema miejsca na powierzchni ziemi, ktéreby
znajdowato sie w bezruchu.

Do tych wszystkich przeobrazen, dokonywujgcych sie
ustawicznie wewnatrz skorupy, dofacza sie jeszcze wiele
zmian zewnetrznych. Slota i wiatry, woda ziemi i stoneczny
zar — wszystko to dziata i zlobi bez przerwy oblicze
ziemi. Tu oberwania i uniesienia — przesuniecia i zabu-
rzenia, tam znowu osadzanie i nagromadzanie. Stowem
przeksztatcanie i zmiany bez konca.

Oblicze ziemi zmienia sie bez przerwy!

W swoim stopniu rozwojowym nasza ziemia znajduje
sie ,w sile wieku", jakkolwiek historja jej przeksztatcania
sig, poorata gtebokiemi bruzdami jej oblicze. Jak bedzie
ono wyglagda¢ w wieku starczym? — Nie wiemy — i tego
tez nie dozyjemy.

Zycie w przestworzach.

Wielkie pytanie cisnie sie na usta przy rozwazaniu
zycia w krolestwie stonca: ,,Czy moze w wszech$wiecie
kryje sie drugi klejnot, tak kosztowny jak nasza ziemia?"
Moze istnieje drugie ciato niebieskie, zywigce przy swej
piersi zycie. Owszem moze posiada doskonalsze zycie
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stworzen — nieSmiertelng dusze, zamknietg w przemijajacej
materji.

Pytanie to jest rdwnie zajmujace, jak stare. Nie posiada
ono jednak dla nas zadnego praktycznego znaczenia. Nalezy
to uwazaC za wielkie szczeScie, gdyz pytanie to stanowi
dla nas nierozwigzalng zagadke.

Dociekania filozoficzno-teologiczne zeznajg, iz nie wi-
dzg przyczyny dla ktérej byloby to niemozliwoscig. Oto
wszystko! Wiele przemawia za tern, wiele tez przeciw,
ale rozstrzygniecia nie posiadamy zadnego.

Dziwnem jest, ze nas to pytanie tak zajmuje! Mieli-
bySmy chetke w naszej wspaniatomy$lnosci caly wszech-
Swiat zaludnié. Zwiaszcza od kiedy astronomowie odsuneli
granice wszech$wiata wprost w nieskorniczonos¢, zycionosna
ziemia jest tylko pytkiem, maluchnym proszkiem, miedzy
bezkresnej liczby ciatami nieba. Czyzby wiec ten maly
proszek miat by¢ jedyna siedzibg rozumnego zycia —
a maly czlowiek ziemski jedynym krélem niezliczonych
tworéw?. ..

Przedewszystkiem musimy sobie zda¢ sprawe, ze roz-
ciggtos¢ masy o0 niczem tu nie rozstrzyga. Stonce jest
1300 000 razy wieksze od naszej, zyciono$nej ziemi. Jo-
wisz, sasiednia planeta, réwniez nie zamieszkata, mogtaby
pomiesci¢ 1300 globéw wielko$ci ziemi. Lecz mimo to nie
przechowujg one zycia. Czlowiek na ziemi otoczony jest
przez liczne zyjace istoty oraz rzeczy, przewyzszajgce Qo
w wielkosci, wadze i fizycznych sitach. A jednak on tylko
jest krélem ich.

Maty brylant pod wzgledem kosztownosci przewyzsza
catg gore kamieni. Przyroda ziemska rozprasza cate miljony
nasion, by tylko jeden osiagnat swoj cel. Czyz wiec nie

™
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stuszng rzecza, bardziej odpowiadajgcg wielkosci Boga, wy-
kaza¢ we wszechSwiecie jeszcze wiekszg rozrzutnos¢! Ale
poco tyle miljardow Swiatbw — poco tyle zachodu? Na-
zbyt to ludzkie myslenie! Bo6g, do ktérego przynalezg
wszystkie bogactwa nieba i ziemi — z nicosci do bytu
powotat wszech$wiat. | nic nie jest wielkiem wobec
NieskofAczonego i nic trudnem dla Jego wszech-
mocy.

Dlaczego za$ tylko ziemia kryje najprawdopodobnigj
zycie, to tajemnica Boskiej madrosci i wspaniatomysinosci,
ale tez i giebia Bozej mysli.

Nie wiemy!

Istnieje wiec zycie w przestworzach? — Nie wiemy!
Odpowiedz ta jest krancem ludzkiej wiedzy. Dlaczeg6z
jednak BoOg stworzyt tak bezkresny wszechswiat, skoro tylko
nasza ziemia miata by¢ zamieszkalg? Jakie znaczenie
moze mie¢ caty ten wszechswiat?

Przy teleskopie stoi cztowiek, drobny krél stworzenia.
Wytezonern, badawczem spojrzeniem siega jego oko wdat.
Lecz dalej jeszcze w bezbrzezng przestrzen wyrywa sie
jego duch. Patrzy...

Powoli ogarnia go niewymowne zdumienie. Oto w tej
mglistej dali dojrzat... Boskg Nieskornczonosc...

Glebokie zatem ma znaczenie bezkresno$¢ wszech-
Swiata, nawet gdyby czlowiek nie znalazt tam, sobie po-
dobnej istoty.

Bylazby wiec nasza planeta o$rodkiem stworzenia?...
Mysl ta jest bezwatpienia S$miata, wszelakoz nie pozba-
wiong stusznosci.
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Ziemia dla nas mieszkancéw jest w istocie osrod-
kiem widzialnego stworzenia. Jest ona $wiatowg scena,
przewijajacej sie historji ludzkos$ci. Jest patacem kréla stwo-
rzen. A nic nie przynagla nas do przypuszczenia, ze mu-
simy naszg krélewska dostojno$¢ dzieli¢ z innemi tworami
wszech$wiata.

Réwniez ze wzgledu na potozenie mozemy $miato
uwaza¢ naszg kule za osrodek budowy wszechswiata. Boé
kto potrafi zbi¢ to twierdzenie? Kto zechce wykry¢ granice
wszech$wiata, by na ich podstawie obliczy¢ potozenie na-
szej ziemi?...

Zycie w przestworzach?... Nie wiemy! Nic dziwnego.
Nie mozemy bowiem dzi§ jeszcze twierdzi¢, czy istniejg
inne stonca posiadajgce planety podobne naszym. Dla ,,zycia
za$ w przestworzach" wedtug naszych pojeé, jedynie pla-
nety, moze nawet poszczegdlne planety-ksiezyce, bytyby
odpowiednie. Czy synowi ziemi uda sie kiedy dostrzec tak
mate ciatlo niebieskie, jakiemi sg poszczegOlne planety
w odlegtych gwiazdozbiorach? Przy uzyciu nawet najwiek-
szych teleskopow mozemy dostrzec tylko niezmiernej wiel-
kosci zarowe kule stoneczne najblizszego otoczenia, i to
jedynie jako Swiecagce punkty. Eddington, wybitny astro-
nom angielski, w czasie jednego wykiadu w r. 1928 wy-
powiedziat nawet przypuszczenie, ze nasz system planetarny
moze by¢ ,jedynem swego rodzaju dosSwiadczeniem"...
Nie wiemy!

Zycie w przestworzach? Wielkie pytanie. Czyz mamy
je zaprzeczy¢? Nie! Tego uczyni¢ nie mozemy. Tem mnigj
wolno nam twierdzagco odpowiedzieé. Wedtug wszelkich
danych rozumu i wiary, musimy dzi$§ zezna¢: nie wiemy
o tem absolutnie nic, i po wszystkie czasy, na ziemi, nic
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pewnego o tem sie nie dowiemy. ,Wielkie pytanie" jest
zatem zbytecznem pytaniem. Zbytecznem chocby dlatego,
poniewaz Pismo $w. opowiadajgc nam o aniotach i niebie,
jak rowniez o zebraniu Swietych w wiecznem krolestwie
Bozem — nie czyni o tem najmniejszej wzmianki.

Mozemy wiec bez skruputéw i przesady uwaza¢ ziemie
za brylant i osrodek wszelkich tworéw. Odwieczny Bog-
Stworca sam jg odwiedzit. Owszem upadly rodzaj ludzki
odkupit swa osobistg ofiarg swego bosko-cztowieczego zycia.
Lecz i to niedo$¢! On sam, Odwieczna Prawda, przyrzekt,
iz zostanie z nami do skornczenia $wiata. W tabernakulum
naszych S$wigtyn osobiscie czeka na nas.

O tem wszystkiem wiemy z bezwzgledng pewnoscia.

Rajski obraz.

»Piekna nasza Polska cata...*, $piewamy w znanej
piesni. — Cobz powiedzie¢ o catej ziemil? Jak oblubienice
ozdobit jg BoOg dla cztowieka oblubienca. Niewymowng
pieknoscia, oraz przeobfita rozmaitoscig I$ni, zielenig kwit-
naca, szata Swigteczna ziemskich pol. W jasnych za$ oczach
jej bezbrzeznych moérz nurza sie przedziwny blekit nieba.

Do niewymownej pieknosci barw i ksztattdow dotacza
sie bogaty S$wiat tonéw. Pomysimy tylko o szczebiocie
ptaszat, szumie wody, o S$wiscie wiatrow, czy rozhuku
grzmotow. ..

A ten obraz cudnej ziemi nie jest wcale martwym. Zycie,
bogate zycie i ruch wynoszg karte naszej ziemi do rzedu
szczegoblniejszego arcydzieta w Bozej ksiedze stworzenia.
Zycie nigdy nie spoczywajacego cztowieka, oraz ruch coraz
to nowych i nowych maszyn. Zycie i poruszanie si¢ zwie-
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rzat ladowych, ryb w morzach oraz ptakéw, tych pilotéw
niebieskich. Niestrudzone szemranie strumykow, ustawiczny
szum morskich batwanéw. Fantastyczne chmury o ciggle
zmiennych ksztaltach przesuwajg sie po lazurze nieba,
i pozorny bieg storica wraz z gwiazdzistym niebem nocy
wszystko to ustawicznie dopetnia pieknosci naszej ziemi,
tej perty drogocennej przestworzy.

A c6z powiedzie¢ o zmianie dnia i nocy, powodowa-
nym przez obr6t ziemi — co o pieknych porach roku,
przysparzajacych tyle radosci i szczescia?...

Tworzg one niejako ramy do tego obrazu, bedacego
odbiciem utraconego raju. Ziemia to odbicie raju, ale tylko,
stabe odbicie...

Szkota Boza.

»Ziemia to rajski obraz". — ,O tez dolinie” mowi
Sw. Bernard, przypuszczalny autor hymnu salve Regina.
Calderon, poeta hiszpanski, w swoim ,Teatrze Swiata" ma-
luje ziemie jako widownie przedstawienia odgrywanego
przez ludzi. Kazdy czlowiek ma tu swojg role do odegra-
nia. Role rozdzielit Bdég-Stwdrca. Nie chodzi o to, jakag kto
otrzymat role, ale jak jag odegra. Szczesliwy kto pojed-
nany z Bogiem odchodzi z widowni ziemskiego zycia!

»Rajski obraz" — ,tez dolina" — ,Teatr Swiata".
Dodajmy jeszcze jedno poréwnanie — tak dawne jak
i inne — ,Szkota Bozal"

Bog jest zatozycielem i kierownikiem tej szkoty.

W szkole zdobywamy wiedze. Cziowiek potrzebuje po-
dwojnej wiedzy, gdyz podwdjne jest jego zadanie. Jako
krél stworzen powinien je sobie uczyni¢ poddanemi, jako
przyszte dziecie Boze winien sobie wieczne niebo zdobyc¢.
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Dwa rozne cele — jeden Kkierunek. Cel drugi jest uzupet-
nieniem pierwszego.

Do spetnienia pierwszego zadania zabrat sie cztowiek
energicznie i niestychanie wiele na tern polu dokonat.
Uczynit sobie ziemie poddang. Wiedze przyrownujemy do
kuli. Toczy sie ona po spadzistej drodze, a toczac sie,
staje sie coraz wieksza. Ped jej — to postep.

Spetnienie tego celu to tylko przygotowanie do dru-
giego zadania — do zdobycia Krolestwa Bozego. WSszystkie
stworzenia, od najwiekszego do najmniejszego, s dla nas
odbiciem wielkosci Bozej. Wszystkie noszg na sobie $lady
stop Bozych. Wszystkie wiodg do Boga. Gdy cztowiek
gdzie jaki$ nowy stosunek odkryje, to nie jest on wcale
nowym! Od wiekéw wbudowat go tam Bég — dla nauki
cztowieka.

Spaczenie celu.

2 zawrotng szybkoscig krazy ziemia wokot storica,

a wszystkie planety z nig. Szcze$liwe dzieci stoica, przy-
ciggane niezwykly sitg i wspaniatoscia, cisng sie do swej
promiennej matki.

Podobnie ¢ale stworzenie obraca sie w obliczu Boga.
Od jednego Boga wszystkie one wyszty. Do bytu powo-
fata je mitos¢ Jego tworcza. Do jednego tez Boga wszystkie
one daza. Jedno$¢ jest w stworzeniu niezrbwnanym wyra-
zem wszystkiego co najwieksze, najsilniejsze, najwspanial-
sze. Usun jedno$¢ ze wszech$wiata, a pierwotny chaos
powrdci.

Wszedzie panuje jedno$¢ i harmonja. Jedynie cztowiek
osmielit sie tu uczyni¢ wytom. On jeden odwazyt sie za-
maci¢ przedziwny porzadek we wszeeh$wiecie. Dzieki wcl-
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nej woli, osmielit sie zwrdci¢ przeciw Bogu. Ten, Kktory
ziemie opanowat i uczynit jg sobie poddang, nie chce juz

nad sobg Pana uznaé. Jam krdl — nie bede stuzyl!' Lecz
jakze czesto, ow krol, jest niewolnikiem swych wiasnych
namietnosci!

Zycie cztowieka zeszto na bledng droge. Zupelnie
nienaturalny stan. Odwrdcony od Boga, od Jasnosci, od

Storica — biadzi bez celu, zgubiony w mrokach ciemnosci
Swiatowych. Biada mu, jesli sie nie zwréci do Storca —
do Boga.

Szkota Boza! — Swieci byli najlepszymi jej wycho-
wankami, poniewaz zdecydowanie stuchali oraz zyli wedle
zasad otrzymanych w tej szkole. Przypatrzmy sie $w. Fran-
ciszkowi z Assyzu — byt on artystg zycia. Mato ludzi tak
gteboko oglada obrazy ksiegi stworzenia jak to uczynit éw
Swiety.

Niepokalana nieba ozdoba.

~Wiemy, ze cale stworzenie wzdycha i w najwiekszych
bélach lezy dla grzechow czlowieka". — Poréwnajmy te
stowa Pisma $w. z proroctwem o koncu S$wiata.

»Gwiazdy z nieba spada¢ beda, na ziemi za$ bedzie
trwozna niepewno$¢ ludéw i wahanie wobec szumu mor-
skiego i batwandw. Ludzie szale¢ bedg ze strachu w ocze-
kiwaniu tego, co na caly Swiat przypadnie, nawet potegi
niebios chwiaé sie beda."

Czyz nie brzmi to jak nielitoSciwy zgrzyt miecza
zemsty, ktory rozwscieklona natura ze$le na czlowieka,
kréla stworzen, za naruszenie jednosSci w wszeeh$wiecie!?
~Wiemy, ze cale stworzenie wzdycha..." Grzech Adama
sprowadzit pierwszy rozdzwiek, wielkg skaze w stwo-
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rzong jedno$¢ natury. Historja grzechu jest historjg ludz-
kosci.

Ziemia ,tez doling", skutkiem grzechu!

Atoli z pomiedzy tego oceanu nedzy wyr6znia sie
jedna istota ,niepokalana zmaza" Marja Niepokala-
nie poczeta. Na ziemi zeszla z nasienia Adamowego,
ale jakze czysta, wspaniata — rzeczywista krélowa...

Wiadze jej uznaje niebo i ziemia, nucac hymny pochwalne
ku jej czci.

»Witaj Jutrzenko z rana powstajaca,
Sliczna$ jak ksiezyc, jak sionce $wiecaca., ..
Najmilszas z poéréd wonnych réz,
Piekniejsza$ od porannych zérz

Na rajskiej niwie $liczny kwiat,

Swem storicem zwie Cig¢ $wiat.”

Do tych hymnéw my grzeszne dzieci ziemi dotgczmy
btagalne prosby:

»,O Rodzicielko taski — Nadziejo grzeszacych ...
Bramo rajska, niemocnych zdrowie, w twej obronie
Niech Boga ogladamy na gérnym Syjonie”.

Stwérca wychowawca.

Ogniem ziejgce wulkany, burze i blyskawice, drapiezne
zwierzeta, oraz jadowite weze, gtdéd, wojny, choroby
wszystko to w niczem nie przypomina ogrodu rajskiego*
Swiadczy natomiast, ze znajdujemy sie na ,tez dolinie".
Atoli zywioly te swag potegg i grozg z Pawiowa sitg pro-
wadzg nas wgore, zdata od tej ziemi — do wiecz-
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nego nieba. ,Co wgore jest, szukajcie, a nie co na
ziemi. Ojczyzng waszg niebo!" Wychowawcza madrosc
Stworcy!

Ziemia jest szkolg Boza. Prawdziwa szkota ksztalci
i wychowuje charaktery. Wiedza bez cnoty, wyksztatcenie
umystu bez wychowania serca to tylko pét-cztowieka.

*

»,Leniwcze idzZ do mrowki... i naucz sie madrosci!”
Te stowa Pisma $w. wskazujg na sposob, w jaki Bog,
wychowuje kréla wszechswiata dla nieba, przez stwo-
rzenia.

Wszystkie cnoty z calg ich ozdobg, oraz wszystkie
wystepki w okropnej ich ohydzie oglagda¢ mozemy u rdz-
nych stworzen, szczegOlnie w Swiecie zwierzecym.

Wiernos¢ psa, czystos¢ jagniecia, zamitowanie spokoju
u gotebia ale tez préznos$¢ u pawia, brud nierogacizny,
krwiozerczo$¢ tygrysa — oto pare przyktadow z bezkresnej
ich liczby. Sg one niejako podporg dobrego przyktadu, ale
rowniez kaza sie nam odwraca¢ ze wstretem od wystepku.

*

»Wszystko co zyje chwali Pana" oto trzeci $rodek
wychowawczy. ,Zycie" nalezy tu rozumie¢ w szerszeni
znaczeniu. Wszystko co sie porusza, wszystkie dzieta Boze,
wszystkie ciata niebieskie — gdyz i one ustawicznie po-
ruszajg sie wedtug praw Bozych — wszystko to, ale bez-
wzglednie wszystko nuci bez przerwy: ,Wielki jeste$ Boze,
wielbimy Cie!" Przeczytajmy chocby raz pochwalny hymn
stworzer, wyS$piewany przez trzech miodziencow w piecu
ognistym. Jest on tak przejmujacy... a wy$piewa¢ go magt
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tylko cztowiek przepetniony duchem Bozym. ,Benedicite —
chwalcie..." Przeszto czterdzieSci rodzajow stworzen zo-
staje wezwanych do oddania Panu chwaly. Wszystko co
zyje, niech chwali Pana — on wszystko stworzyt.

Cata pieknos¢ i wielkos¢ wszechswiata, ktéremu jeszcze
przypatrywa¢ sie bedziemy, glosi chwate Pana.

Najwiekszy olbrzym storice i najmniejszy kwiate-
czek — ziemia, mdwig nam o Bozej pieknosci i dobroci,
wzywajac nas do oddania chwaly Panu nad Pany... One
nas wychowujg do Swietej stuzby Bozej.

*

Z przedziwng madroscig zbratana jest na ziemi rados¢
z cierpieniem, wystepujaca jako czwarty spos6b naucza-
nia w szkole Bozej.

llez to radosci pomieszanych ze tzami! Czesto to, co
jest powodem naszego szczescia i radosci, wznieca w nas
postrach i trwoge. Patrzmy na powietrze i calg otaczajaca
nas atmosfere. Jak po macierzyrisku rozdziela ono nam
dary stofica. Z jakim niewypowiedzianym wdziekiem roz-
tacza nad nami przecudny biekit nieba — to radosc.
A cierpienie? Oto potrafi ono réwniez zniszczy¢ niekiedy
w przerazajgcych Kkatastrofach i nawatnicach owoce wielo-
letniej pracy. Moze pogrzeba¢ najpiekniejsze ziemskie na-
dzieje. Wspomnijmy na wylewy chocby naszego Dunajca
w lipcu 1934 r.

Rado$¢ zlgczona z cierpieniem!... Ziemia to tylko
skromne odbicie niezmgconej radosci rajskiej. Ale nam
nie wolno zakochaé¢ sie w tern odbiciu. Nie wolno nam
przyrosngé do ziemi. O naszej ojczyznie niebieskiej nie
mozemy zapomnie¢! Rado$¢ dodaje nam odwagi i sitk
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Cierpienie uswiadamia nam, ze na ziemi niema raju roz-
koszy ...

Rados¢ i cierpienie to przewodnicy na drodze wioda-
cej do nieba. To nasi wychowawcy.

Przykiad Bozej dobroci.

Cata wspaniato$¢ ziemi oraz wszechSwiata ma swoj
poczatek w niewyczerpanej petni dobroci Boga. Ten
przyktad nieskonczonej i nieszukajacej siebie dobroci jest
pigtym $rodkiem wychowawczym ziemskiej szkoty Bozej.

Bog uzycza nam nietylko débr nieodzownych do zycia,
ale tez darzy nas wielkg liczbg rzeczy, stuzacych litylko
przyjemnosci i rozkoszy. Wymienimy dwa przykfady: mity
dzwiek tonéw w glosach przyrody, oraz przecudng gre
kolorow. Przeciez moglto by¢é zupetnie inaczej. Mogt
Stworca wyposazy¢ nature tylko w skrzeczacy glos, a Swiat
zostawi¢ zupetnie bezbarwnym ...

Niewyczerpana, bezinteresowna dobro¢ Boza potgczona
jest z nieugietg stanowczoscia. To gtéwna zaleta kazdego
wychowawcy. Patrzmy na prawa natury. Jaka tatn $cistosc,
doktadnos¢. BAg wszystko prowadzi nieugiecie do celu.
Prowadzi wilasnie przez prawa natury.

»Nieugiecie". — A jednak tak chetnie mdéwimy
0 matce przyrodzie! Bo ona roztropnie i rzadnie nami
kieruje. Przy calej dobroci, wielkodusznosci i mitosci dla
zycia, strzeze ona z nienaruszong wiernoscig prawa Boze —
wprowadzony przez Boga porzadek. | tu, jezeli sie mozna
tak wyrazic — cala jej wielkosSc.

Wychowawcza Madro$¢ Stworcy! Jak wiele mogliby
sie tu wychowawcy i rodzice nauczyé...
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Dobro¢ Boza! Wyrazem jej — mitos¢ Boza, wysto-
wiona wykrzyknikiem Pawitowym: ,Okazata sie do-
bro¢ i zyczliwo$é dla ludzi Boga-Zbawi-
ciela naszego". Chrystus zestany przez Boga to
najwyzszy wyraz tej dobroci. Nasza ziemia, ktdra juz tyle
dobrego doswiadczyta, dzwigata na sobie najwiekszy skarb
nieba i ziemi, ,Tego, ktérego niebiosa ogarng¢ nie
moga".

Niestychanie dobrym jest Bog!

CZESC DRUGA.
KROLEWSKIE StONCE.

1. WIELKOSC | PROMIENIOWANIE.
Gwiazda stata.

»Niebiosa gtoszag chwate Odwiecznego..." Stowa te
czesto obijajg sie 0 nasze uszy, zwlaszcza w piesniach ko-
Scielnych. Prawda ta jeszcze silniej wciska sie w nasz
umyst, przenika ducha catego, ilekro¢ w cichg, gwiazdzistg
noc spojrzymy w niebo. Podziw i uwielbienie przejmuje
nas wobec wielkosci i wspaniato$ci Boga. Widzimy gwiazdy,
ktorych zliczyé nie jesteSmy w stanie; glebie i przestrzenie,
ktorych zmierzy¢ nie potrafimy; pieknosci, jakich opisa¢ nie
zdotamy. A oto w pare godzin poOzniej, z chwilg ukazania
sie zorzy porannej, wszystko znika. Wszystko? Nie!
Swieci nam storce!

Niewypowiedzianemi zasobami $wiatta rozjasnia i oblewa
wszystko, co tylko oko nasze dojrze¢ moze. W niepamieé
poszty tysigce $wiecacych diamentow — teraz tylko usmiech-
niete stonce z nieba przysyta nam swe pozdrowienia. Znikta
noc zwyciezona przez krolewskie storice dnia. Zgasty nie-
zliczone gromady gwiazd, pokonane przez jedng jedyna
gwiazde, przez nasze stonce.
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Swe zwyciestwo zawdziecza storice jednej tylko
okolicznosci, ktéra pozornie jest zupetnie przypadkowa
swemu wielkiemu zblizeniu do ziemi. Lecz
w istocie to przyblizenie jest bardzo wiele méwigcem od-
daleniem, wedle naszego pojecia.

Nasza ziemia, podobnie jak pozostate planety, krazy,
po linji eliptycznej, nader zblizonej do kota, wokoto stofica,
ktore znajduje sie w ognisku tej elipsy. Dlatego tez nie
zawsze znajdujemy sie w tern samem oddaleniu od stonca.
W pierwszych dniach stycznia jesteSmy najblizej storica —
147 miljondw km, za$ z poczatkiem lipca odlegto$¢ ta
jest najwieksza — 152 miljonéw km. Zeby sobie te od-
legtos¢ lepiej uzmystowi¢, wyobrazmy sobie, ze jedziemy
pociggiem, pedzacym z szybkosScig 100 km na godzine.
Ot6z musielibySmy 171 lat jechaé bez przerwy, by sie
dosta¢ na storice. Na ten ,,zbytek" wszelakoz nie mozemy
sobie pozwoli¢ wobec naszego krotkiego zycia. Nieubtagana
Smier¢ wkrétce usunetaby nas z tego pociagu.

Jakze krotkiem jest nasze ,konieczne" zycie, gdy
rozwazamy ogrom przestworzy! A przeciez storice, wedtug
poje¢ astronomicznych, znajduje sie prawie w ,rekg uchwyt-
nej" bliskosci.

»Niebiosa gtoszg chwate Odwiecznego..."

Czyni to na pierwszem miejscu nasze stonce. Jakkol-
wiek jest ono gwiazdg-kartem i tysiace z owych djamentdw,
btyszczacych na jasnem niebie sg znacznie wieksze niz
ono, — to dla nas wszystkie sg one zbyteczne. Stonce
zacienia je. Igrajagc, pokonuje ich réznorodne wspaniatosci.
Wszystkie gwiazdy mozemy odrzuci¢, ale stofica naszego
zrzec sie nie mozemy. Jego strata bytaby w krotkim czasie
pewnem u$mierceniem zycia na ziemi.

113

Potezna budowla.

Stonice to matka wszelkiego zycia na ziemi. Lecz za-
nim rozpatrzymy rozliczne i wspaniate oddziatywania sto-
necznego Swiatta, przyjrzyjmy sie w krotkim zarysie bu-
dowie stonca.

Mysla, przenikajagca przestrzen, zblizmy sie my, mate
karzetki, do olbrzymiego globu stonecznego.

Mimo niestychanej szybkosci obrotowej nie posiada
ono zadnego spiaszczenia na biegunach, jest wiec dosko-
natg kula. Wstega, ktorgbysmy chcieli te kule opasa¢, mu-
siataby by¢é 100 razy diuzsza, niz obwoOd naszej ziemi,
wynoszacy 40 000 km.

Powierzchnia stoinca jest prawie 12 000 razy wieksza
niz oblicze naszej planety. Najkrotsza jazda po S$rednicy
stofica, trwalaby znacznie diuzej, niz 34 podrdze naokoto
naszej ziemi. Srednica ta wynosi 1391 000 km.

Jak wielkiem jest nasze stonce?

Wyobrazmy sobie, ze nasza ziemia znajduje sie po-
Srodku kuli stonecznej — a w tym wypadku ksiezyc, kra-
zac wokoto ziemi, znajdowatby sie jeszcze wewnatrz stonica.
Owszem choc¢bysmy oddalenie ksiezyca od ziemi podwoili
— wiec dwa razy 384 000 km — to wtedy ksiezyc, kra-
zac, wystawatby co$ nieco$ poza obreb kuli stonecznej.

Jak wielkiem jest stonce? — Ziemia zmieScitaby sie
w niem 1300 000 razy. Nasza ziemia jest stosunkowo
ciezsza od stonca. Dla swej malej objetosci wystygta ona
dos¢ weczednie. Stofice za$ to zarzaca sie kula gazowa,
a jego masa jest ledwie troche gestsza od naszej wody.
Wszelakoz mimo to wszystko, stofice wazy jeszcze 333 432
razy wiecej, niz glob ziemski. Bezwzgledna waga stonca

Wycieczka w przestworza 8
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wynositaby wedtug tego 2 000 kwadtyljonéw ton (piszac
cyframi, mielibysSmy dwojke i 27 zer).

Przeogromna jest masa storica!l Wszystkie planety
i planetoidy stanowig tylko drobny utomek catej kuli sto-
necznej. StofAce samo jest jeszcze 560 razy wieksze od
nich wszystkich razem. A przypomnijmy sobie, ze taka
planeta Jowisza 1300 razy wieksza od naszej ziemi.

Niezwykty ten ciezar jest w istocie storicu nieodzowny
dla utrzymania porzadku w swem krolestwie. Z bezwzgled-
nym bowiem ciezarem, jak juz wiemy, wzrasta sita przy-
ciggania danego ciata. A wyciagniete ramie wiadczego stonica
musi dosiegna¢ wszystkich wielkich i matych planet, a na-
wet komet bujajacych w niepojetej rozpietosci przestrzennej.
Stonce wszystkie je dzierzy w swej mocy; wszystkie przy-
trzymuje na ich drogach obiegowych.

Skutkiem oddziatywania sity przyciagajacej, zwanej
tez grawitacja, wszystkie rzeczy wazkie sg na powierzchni
stofica 28 razy ciezsze niz u nas. Mezczyzna z normalng
wagg 76 kg, na storcu stekatby pod ciezarem zycia. Mu-
siatby tam dzwiga¢ wiecej niz 2 100 kg.

Zatem w naszym systemie planetarnym storice jest
napewno najwiekszem ciatem niebieskiem. Czy rdéwniez
jest niem i w przestworzach! Bynajmniej! Przeciwnie jest
ono tylko S$redniej wielkosci obywatelem pomiedzy niezli-
czoncmi stonicami wszech$wiata. Jest wiele miljonéw, blizej
nam znanych, gwiazd statych tej samej wielkosci co nasze
storice, ale jest tez wiele znacznie wiekszych. Nas narazie
te inne miljony nic nie obchodza. Nasze stofice jest nam
najblizsze, a tern samem najwazniejsze ze wszystkich stonc.
Waznem jest réwniez i dlatego, gdyz jest podstawg naszej
wiedzy o innych gwiazdach statych. Ale o tern pdzniej.
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Co to jest miljon?

PowedrowaliSmy z naszej matej planety na stonce —
Z naszej ziemi na jasno S$wiecaca gwiazde naszych dni.
WidzieliSmy obraz wielkosci stonecznej w poréwnaniach.
Ot6z te nowe wielkosci wymagajg réwniez odpowiedniej,
nowej miary: wielkich liczb.

O miljonach juz styszeliSmy, lecz jeszcze wiekszych
liczb bedziemy zmuszeni uzywa¢. Dlatego tez najpierw
bedziemy sie starali te liczby obrazowo sobie uzmystowic.
One nam pomoga cho¢ w czesci do zrozumienia ogromu
wielkosci, jakie nas dzielg od reszty wszechswiata.

Co to jest miljon? Spokojnie mozemy odpowiedzie¢:
Liczba olbrzymia! Chcemy jg zliczy¢? Zacznijmy liczy¢

do tysigca. Liczmy: jeden, dwa, trzy i t. d. — nim nali-
czymy tysigc, uptynie kwadrans czasu. A miljon to tysigc
tysiecy. Jezeli chcemy dalej liczy¢, tak po jednemu — to

dopiero po 12 dniach i nocach nieprzerwanej pracy doli-
czymy sie miljonal Tak wielkim jest miljon?

W r. 1937 ma sie odbyé w Paryzu wszech$wiatowa
wystawa. Miedzy innemi jest w planie wybudowanie wiezy
betonowej. Ma to byé szczyt sztuki ludzkiej. Bedzie ona
705 metréw wysoka. Koszta tej nowoczesnej wiezy babi-
lonskiej obliczyli inzynierzy na sume 50 miljonéw frankdw.
Wystawmy sobie calg te sume pieniedzy, zlozong z poje-
dynczych monet, kazdg grubosci 1 milimetra.

1000 monet utozonych jedna na drugiej, stanowié be-
dzie jeden metr wysokosci. Jeden miljon, utozony w ten
sposéb, bedzie juz wyzszy niz sama wieza. A 50 miljonow
monet w jednej kolumnie bedzie okoto 71 razy wyzsze
od tej wiezy.

8*
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Miljon — to jedynka z 6 zerami: 1000 000. Dodajmy
do tego trzy zera, a bedziemy mieli miljard. Do tego do-
piszmy jeszcze trzy zera, otrzymamy liczbe o 12 zerach,
zwang biljonem. Po dopisaniu szesSciu dalszych zer bedzie
tryljon: jedynka z 18 zerami. Kwadryljon za$ posiada tylko
24 zera... To chyba starczy!

Gdyby chiopak 10-letni zaczat liczy¢ po jednemu (1,
2, 3, 4 — to majac 41 lat i 9 miesiecy naliczytby ledwie
jeden miljard. Do zliczenia za$ jednego biljona w ten spo-
sob, potrzebowatby 31 000 Iat.

Oto liczby miljonowe! W obliczeniach astronomicznych
raz poraz one zachodzg. Wiec przyktady powyzsze dajg
nam juz pewne pojecie o ogromie wszechs$wiata.

Wielkie Swiatto!

».Niech sie stanie S$wiatlo!" — zawotat Bog w dniu
stworzenia $wiata. ,l stalo sie Swiatlo!" — powiada
Pismo $w.

Do wspaniatych daréw, jakie nam Stworca zsyta przez
stofice, nalezy Swiatto. Alez juz dzieci o tern wiedzg! —
zawota ktos. Doskonale! — Lecz wiedza ta jest poczatkiem
wspaniatych rzeczywistosci, zatem musimy zacza¢ od po-
czatku!

Swiatto! Niezmierne potoki $wiatta bezustannie zsyta
nam we wszystkich stronach kula stoneczna. Wszystkie pla-
nety wraz z ich ksiezycami, wszystkie planetoidy oraz ko-
mety — wszystko to przyodziewa storice przecudng szatg
Swietlistg. A pamietajmy, ze planeta Pluto jest 41 razy
dalej potozona od stonca niz nasza ziemia. A moze i Pluto
nie jest jeszcze najodleglejszg planeta? Jakze wiec wielkg

jest Swietlista jasnos$¢ storical P. Bouguer w r. 1725 usito-
wat uczyni¢ pierwsze pomiary. Atoli dopiero najnowsze
badania dostarczyly nam mniejwiecej doktadnych danych.

Ksiezyc w petni i kula storica posiadaja dla nas te
samg pozorng wielko$¢. Lecz gdy Swiatto ksiezyca w pehni
przedstawia sie nam jako sita $wietlna 135000 gwiazd
pierwszej wielkosci, to stonce przewyzsza go 570 000 razy
(wedtug Mullera — wedtug za$ A. N. Russeka 465 000 razy).

Jowisz, kolos planetarny takiej wielkosci, ze dla pozo-
statych planet mogtby by¢ storicem, posiada 3 662 miljony
razy mniejsza site Swietlng niz stonce. A przeciez Jowisz
to btyszczaca gwiazda nadzwyczajnej pieknosci.

,Koza" — to nazwa gwiazdy stalej, pierwszej wiel-
kosci, lezacej niedaleko gwiazdy Polarnej. Nasze stonce
w poréwnaniu z nig, wedlug Mullera zdaje sie nam by¢
37 165 razy silniejsze.

Wszelakoz gdybysmy nasze storice odsuneli na odle-
glos¢ gwiazdy, zwanej Koza, to ledwie najbystrzejsze oko
ludzkie tam by je dostrzegto. Zaliczatoby sie ono do
7 stopnia wielkosci gwiezdnej. Promienie Swietlne z gwiazdy
Koza potrzebujg 40 lat, by dotrze¢ do nas. A pamietajmy
ciagle, ze Swiatto pedzi z szybkoscig 300 000 km na se-
kunde. — 300000 km to 7 i pot-krotna droga wokoto
ziemi.

Syrjusz, najjasniejsza gwiazda na naszem niebie, pod
wzgledem S$wiatta jest 17 045 mlljonéw razy stabsza od
naszego stonca (Ceraski). Syrjusz oddalony jest od nas
834 lat Swietlnych. Nasze storice na odlegtosci Syrjusza
byloby zupetnie skromng gwiazdeczkya. Nie nalezy przytem
zapomina¢, ze promienie stoneczne przejS¢ muszg przez
dwie atmosfery: mianowicie przez atmosfere stoneczng
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(14 000 km grubg) oraz przez atmosfere ziemskg (500 km
grubg).

2500 stu-Swiecowych lamp zarowych — wedtug
dr. Stuckera — w oddaleniu jednego metra, tak samo
oswietlityby ptaszczyzne, jak prostopadie promienie sto-
neczne z odlegtosci 150 miljonéw km.

Planeta Neptun jest 4 500 miljonéw km oddalona od
ksiezyca, a mimo to jego dzien jest ,jeszcze ponad
300 razy jasniejszy, niz nasza poetyczna noc ksiezycowa4d
(J. Pohle).

».Niech sie stanie Swiatto!4 — wyrzekt Bog w dniu
stworzenia stonca. | stalo sie Swiatto4. Niezliczone
miljony lat przeszty zanim pierwszy cztowiek ujrzat Swiatto
Swiata. To samo storice na Kktore patrzat Adam w raju,
w zaraniu zycia ludzkosci, to samo stonce Swieci i dzi$
nam z niemniejsza sitg i pieknoscia.

2. SILA | STRATA
Dawca ciepta.

LSwiatlo i ciepto to najwidoczniejsze przejawy energji
stonecznej4. Swiatlo nieodzownem jest do zycia. Ale coby
bylo bez ciepta? Wsrdd powodzi Swiatta wszystko zosta-
toby zamrozone.

Wyzej podziwialiSmy bezmierny ocean Swiatlta, jaki
przed nami storice roztacza. Teraz cisng sie nowe pytania:
Jakg cieplote posiada owa masa, dostarczajgca tyle Swiatta
i ciepta? Jak wielkiem jest wypromieniowanie stonca
w catosci wziete? — Odpowiedzmy narazie na te dwa
pytania.

Wedlug Eddington’a stonce traci wskutek wypromie-
niowania 120 biljonéw ton rocznie swej masy. ,Storice co
5 minut przez rozpylanie pozbywa sie swej chromosfery
i musi jag zupeilnie na nowo odtwarzaé, tracac w ten sposéb
tyle masy co przez wypromieniowanie4.

Antracyt jest najstarszym i najlepszym weglem kamien-
nem. Zawiera on 90—95 procent materjatu palnego. Otdz
wyobrazmy sobie kule antracytowg wielkosci naszej ziemi.
Bedzie to potezny kawal wegl3, posiadajgcy 40 000 km
obwodu. Lecz zeby uzupetic¢ roczng strate ciepta na stoncu,
trzebaby spali¢ 60 takich kul weglowych (Graff).

Przy tern wszystkiem nalezy jednak nasze storice uwa-
zaé za oszczedne. | to z calg stusznoscig. Istniejg bo:
wiem gwiazdy w stanie gazowym o tak wysokiej sile



Swietlnej, ze sto a nawet tysigc razy szybciej niz nasze
stofice, rozpraszajag nadmiar swej energji (Eddington).

Stonce jest naszym dostawcg. Do olbrzymiej przesytki
Swiatta i ciepla nie potrzeba zadnych rur ani drutéw prze-
wodowych. Jedynym srodkiem, przekazujgcym nam pro-
mienie stoneczne jest tak zwany eter. Jest on nietylko zu-
petnie niewidoczny, ale wprost nieuchwytny, do tego stopnia,
ze uznajac jego konieczno$¢, nie zdotano zbadac jego istoty.
Droga jaka przeby¢ muszg promienie stofica wynosi 150 mi-
ljonéw km wsérdéd zimna 273 stopni ponizej zera. Dodajmy
do tego jeszcze wedrowka przez atmosfere stoneczng
i ziemska — a bedziemy mieli catoksztatt.

Dech nam zapiera na mysl o tych olbrzymich liczbach
i przestrzeniach.

Lecz silg rzeczy narzuca sie juz drugie pytanie: Jaka
cieptote posiada¢ musi samo storice, skoro tyle ciepta nam
przysyta?

Tutaj, jak na kazdej gwiezdzie rozrézni¢ musimy
cieptote powierzchni oraz cieptote wnetrza. Pierwsza wynosi
na stoncu okoto 6500 stopni — troszke to przycieptawo,
wedtug naszego pojecia. — Ale wejdzmy do wnetrza, ro-
zumie sie myslg tylko. Niesamowite tam gorgco! Wedtug
przypuszczen uczonych kryje sie tam okoto 30—50 miljo-
néw stopni ciepta.

Stoneczna sifa.

Postarajmy sie jeszcze z innej strony przyjrze¢ bajecz-
nym bogactwom krélewskiego stonca.

Ciepto mozemy zamieni¢ na prace — brzmi nam to
zupetnie swojsko. Jakaz tedy prace wytwarza ciepto
storica?
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Sita wypromieniowania stonecznego na ziemi wynosi
przecietnie mniejwiecej w jednej minucie 1'95 gramowych
kaloryj na jeden centymetr kwadratowy prostopadiego pro-
mieniowania. (Kalorja jest to ciepto potrzebne do ogrzania
jednego grama wody w jednej minucie do 1 stopnia Celsju-
sza. Takg ilos¢ sity stonecznej zowiemy ,solarkons-
tantg“). Pare prostych poréwnarh rzecz te nam lepigj
wyjasni.

Przedstawmy sobie, ze calg kule ziemi otacza 30 me-
trow gruba powloka lodowa. Otdz sita ciepta stonecznego
zdotataby w ciggu jednego roku wszystko to stopié.

W kazdej sekundzie otrzymuje ziemia tyle ciepta, ze
wystarczytoby ono do podniesienia 17 500 miljonéw Kkilo-
gramoéw na wysoko$¢ 1000 km, czyli innemi stowy praca
oddana ziemi przez stonce wynosi 227 biljonéw koni
mechanicznych w sekundzie. Jeden koA mechaniczny jest
to sita zuzyta na wydzwigniecie 75 kg w jednej sekundzie
do wysokosci 1 metra.

Wszystka energja jakg stofice ustawicznie wypromienio-
wuje w przestrzen jest 2220 miljonbw razy wieksza od
tej, ktéra my otrzymujemy. Tworzy to okragts sume
504 000 tryljonéw koni mechanicznych. Gdy liczbe te
wypiszemy cyframi, otrzymamy wcale pokazny szereg:
504 000 000 000 000 000 000 000 K. M.

Catkowite wypromieniowanie storica jest tak potezne,
iz w ciggu jednej sekundy potrafitoby stopi¢ wiecej niz
miljon kilometréw kubicznych lodu. Most z lodu, #3czacy
ziemie ze storicem, 150 miljonéw km dtugi, S¥? km gruby,
w ciggu jednej sekundy przemienitby sie w wode — za$
w ciggu dalszych 8 sekund bytby juz parg wodng
(Joung).
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Jeszcze stdw pare o dwu innych pracach sity stonecznej.

StyszeliSmy juz, ze w zimie nasza ziemia przybliza
sie do stonca. A jakie tego skutki? Sita przyciggajgca
stofica pcha ziemie szybciej naprzod. Dlatego poétkole swego
zimowego toru przebywa ona o 8 dni szybciej niz tor
letni. Lecz sita promieniowania zimowego stofica Swiadczy
0 wszystkiem innem, tylko nie o wiekszem zblizeniu ziemi
do storica. Jak to wyttumaczy¢? W zimie tak zimno! Sku-
tek to niedogodnego potozenia ziemi wzgledem storfica
w zimie. Mianowicie promienie stoneczne padajg bardzo
pochyto na nasz glob. Pochyto$¢ ta silnie przedtuza ich
droge. Wieksza cze$¢ promieni bywa rozproszona w ciagu
tej diugiej drogi, a tylko drobna pozostato$¢ dochodzi do
nas na ziemie. Poza tern krotkie dnie i diugie noce réwniez
czynig swoje. | koniec koricow mamy zimng zime!

Wielkos$¢ pracy.

Cosmy dotychczas powiedzieli o sile stonecznej, z wy-
jatkiem ostatnich uwag, byly to tylko poréwnania. Teraz
zastanowimy sie istotng wielkos$cia pracy stonecznej,
dostarczanej naszej ziemi. Wyniki, jakie nam w tym wzgle-
dzie daja badania, sg wprost zadziwiajgce. Wykazujg nam
one nietylko nieodzowno$¢ stonca dla zycia, ale tez nie-
skonczong dobro¢ Tego, ktdéry je dla nas stworzyt. Zasada
brzmi: ,Wszelkie sity jakie znajdujemy na ziemi, pier-
wotne swe zrodto majg w stoficu”. Obecnie podkreslimy tylko
ogrom tej sity stonecznej, zostawiajac jej pozyteczno$¢ do
omowienia w nastepnych rozdziatach.

Dwie gtowne prace sity stonecznej pragniemy pod-
kresli¢: parowanie i przesuwanie wielkich mas wodnych —
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skutek promieniowania ciepla, oraz potege przyciggania —
skutek poteznego ciezaru stonca.

Czes¢ ciepta przydzielonego nam przez storice powo-
duje w samym pasie rdwnikowym wyparowanie okoto
650 biljonéw ton wody morskiej rocznie. Dzieje sie to na-
przestrzeni 220 miljonéw kilometréw kwadratowych. Storice
przemienia atmosfere ziemi w maszyne o tak poteznej sile.
Mianowicie promienie stoneczne, padajgc na ziemie, odbi-
jaja sie od niej, ogrzewajac powietrze. Wskutek ogrzania
mamy owo potezne, a nader pozyteczne, przesuwanie wy-
parowanej masy wodnej ng potnoc i potudnie. Stonce do-
konuje w ten sposéb pracy, ,ktéra bylaby potrzebna do
podniesienia w goére i rzucenia na biegun, wody jeziora
40 000 km dtugiego i 5500 km szerokiego, a 3 metry gtebo-
kiego". Obliczenia tego dokonat kapitan amerykarski, Maury.

Druga istotna praca sity stonecznej, zarébwno wazna
jak i zadziwiajgca, to sita przyciggania. Z zawrotng
szybkosciag 30 km na sekunde krazy ziemia naokoto storica.
Sita przyciggania kuli stonecznej trzyma jg silnie przy sobie,
w przeciwnym bowiem razie poleciataby w zimne przestwo-
rza. Zdata od storica w krétkim czasie stataby sie ziemia
cmentarzyskiem. Zycie znajdujace sie na niej, zostatoby
pogrzebane w $niegu i ciemnosciach. Jak wielkg jest ta sita
popedowa naszej ziemi, moéwi nam poréwnanie dr. Stucker’a:
,Gdybysmy chcieli — mowi on — ziemie w Srodku jej
biegu tak przytwierdzi¢, by dalej podaza¢ nie mogta, to
powr6z, ktoryby miat powstrzymac te olbrzymig site, mu-
siatby by¢ uwity z biljona stalowych sztab, a kazda sztaba
musiataby mie¢ okoto 6 metréw Srednicy".

Do tych rozwazan dr. Stucker’a dorzucit inny astro-
nom uwage, ze musiataby to by¢ bardzo dobra stal.
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Coz wiec za olbrzymig sile musi mie¢ storice, by te
rozhukang ziemie utrzymaé przy sobie! A ziemia to tylko
jedno z licznych dzieci storica. Znamy dotychczas 9 wiel-
kich oraz tysigce matych planet. Do tego dodajmy liczne
meteory oraz rozciggte komety, a bedziemy mieli obraz
wielkosci sity stonecznej. Wszystko to bowiem réwnocze-
$nie i bez przerwy potezne ramie storica opanowuje i utrzy-
muje w swym biegu.

Stonce utraca ciezar.

Ogrom sity, dostarczanej przez kule stoneczng, chyba
trudno dobitniej przedstawi¢ jak wykazujac wielkos¢ straty
ciezaru.

Swiatlo, jak wogdle promieniowanie, laczy sie z ubyt-
kiem ciezaru. Wiec Swiatlo posiada swoj ciezar? — Tak
jest istotnie. Ale ciezar to bardzo znikomy.

Jako przyklad wezmy za angielskim astronomem
Jeans’em reflektor o sile 50 koni. Promieniuje on bez przerwy
przez 100 lat. Wypromieniowana za$ masa wazy moze je -
den gram. Zdaniem tego Anglika, stonce traci przez
wypromieniowanie 131 biljonéw ton ciezaru rocznie (wedtug
Eddington’a 120 biljonéw). Z tego na jedng minute przy-
pada strata 250 000 000 000 kg, co w przeciggu dnia sta-
nowi 360 biljonow kg. Dokonuje sie to ustawicznie, z mi-
nuty na minute, z godziny na godzine, z dnia na dzien —
bez przerwy... W przeciggu okoto 45 miljonéw lat strata
rownataby sie ciezarowi, ziemi. A ziemia wazy 6 kwa-
dryljonéw Kg.

Wedlug do$¢ pewnej oceny ziemia liczy sobie okragto
2 miljardy lat zycia. Zatem w tym czasie ciezar naszego
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stoica musiat zmniejszy¢ sie przez wypromieniowanie
0 45 razy wielko$¢ naszej ziemi.

250 miljardow kg w kazdej minucie! Dzieje sie to
ustawicznie, bez przerwy! Dzialo sie przez tysigce lat, jakie
ludzko$¢ zdolna jest sobie uprzytomnié. A jak diugo jeszcze
potrwa?...

Jakze niestychanie wielkg musi by¢ sita storica, skoro
juz przez wypromieniowanie traci ono takg mase ciezaru.
Jak wielkiem musi by¢ storce, skoro w tak ogromnych
okresach czaséw moze istnie¢, pomimo tych strat!

I o dziwo — gdybySmy mogli oglada¢ storice z cza-
sow Adama oraz pordwnaé z dzisiejszem, nie zdofaliby$Smy
zauwazy¢ zadnej zmiany.

Ucieczka lub $mier¢ w ptomieniach.

Jakkolwiek nasze oko nic nie spostrzega, to jednak
strata ciezaru w Stoficu ma swe nastepstwa. Oto im mniej-
szy jest ciezar jakiego$ ciata, tern stabszg jest jego sita
przyciagania. Jak juz powiedzieliSmy, sita stofica utrzymuje
planety na ich drogach krazenia. Skoro sita ta pocznie
stabng¢, to np. nasza ziemia pocznie sie od stonca odda-
la¢c. Juz za$ chyba sita stoneczna musi stabna¢ przy tak
wielkiej stracie ciezaru. Wiec oddalamy sie od stonca?
Istotnie, ale niestychanie powoli.

W przeciggu stu lat oddalenie si¢ od storica wynosi
jeden metr. Czyli od czasu narodzenia Chrystusa Pana od-
dalilismy sie od storica 20 metréw. Po 100 000 lat odda-
lenie wynosi¢ bedzie 1 kilometr. Zeby sie nasze dzisiejsze
oddalenie od stonca podwoito, musi uptyna¢ 15 biljo-
néw lat.
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W dalekiej przysztosci, skutkiem ciaglej utraty sity
stonecznej, grozi catemu zyciu na ziemi straszna $mier¢ —
z gtodu i zimna.

Ucieczka od stonca?

Co$S wrecz przeciwnego chciat udowodnic¢
M. Valier, ktory w r. 1930 =zgingt tragiczng Smiercig
w Berlinie podczas prébnej jazdy w aucie rakietowym.
Opart sie on na wynikach badan wybitnych astronomow,
jak P. J. Hagena T. J. i G. R. von Seeliger’a, o zapetnie-
niu przestworzy. Mowig oni, ze przestrzen wszechswiata
jest czems$ wypetniona, np. eterem. ,Jaki$ osrodek chocby
nawet do ostatecznych granic wydoskonalony, wedtug wszyst-
kich najnowszych danych nauki, przyja¢ nalezy".

Jezeli wiec przestworza nie sg puste, lecz zapetnione,
tern samem natrafia ziemia w swej wedréwce na ustawiczny
opoér. A chociaz jest on nader maty, to jednak, wskutek
duzej powierzchni oraz szybkiego poruszania sie ziemi, jest
to powazna zapora. Zmniejsza ona szybkos$¢ biegu. Przy
tern wszystkiem sita przyciggania storica ustawicznie dziata.
Zatem tor obiegowy musi sie zmniejszaé, a ziemia bez
przerwy bedzie zblizaé sie¢ do stonca.

Az wkonicu, wedtug tych zapatrywan, ziemia — a po-
dobnie i wszystkie planety — zderzy sie ze storcem
i sptonie.

Nic nam nie grozi!

PoznaliSmy dotychczas tory obiegowe planet, jak réw-
niez naszej ziemi, jako mniej lub wiecej do kota elipsy
zblizone (sptaszczone koto). Lecz wedlug najnowszych da-
nych zdaje sie to byé w istocie nader staba spiralna (Sli-
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macznicg) krzywizna. Spirala, ktéra albo sie rozszerza na-
zewnatrz lub tez zbliza sie ku storcu.

Zatem oddalanie sie lub $mier¢!? Piekne widoki!

Moze jednak sa jeszcze jakie posrednie wyjscia?

Obie sity moga by¢ réwnie wielkie — wtedy bedg
sie znosily i ziemia pozostanie po wsze czasy na swym
obecnym torze. Lecz obie przeciwne sity moga by¢ takze
nierownomiernie wielkie. Jest to wiecej prawdopo-
dobne. Nastepstwem tego bytoby hamowanie wyniku obu
sit, czyli ze powolne odchylanie sie od toru, statoby sie
jeszcze powolniejszem.

Jakie nastepstwa tego dla nas? Oto nie powinno nas
niepokoi¢ ani przyblizanie, ani tez oddalanie si¢ ziemi od
stofica. Przemiany w przestworzach odbywajg sie niestycha-
nie powoli. Stad tez nie powinna sie ludzko$¢ obawiaé kata-
strofy skutkiem oddalania sie od storica wzglednie spalenia
sie w stoncu — nawet gdyby obliczenia uczonych sie
sprawdzity.

Wedle astronomicznych pomiaréw, ludzko$¢ przezywa
obecnie pierwsze dnie swego dzieciectwa. Gdy zas$
wezmiemy pod uwage owe dwa niebezpieczenstwa, to o ile
nic innego nie zajdzie — doczeka ona napewno poOznej
starosci.



3. BURZLIWY WIEK.
Zrodlo stonecznej sity.

Jasno Swieci stonfice, ztocac piekny dzionek. Gdy za$
noc ukoi nas swym btogim cienieni — to i wtedy réwniez
Swieci storice. Nie zna ono nocy, nie zna spoczynku, ani
chwili wytchnienia. Z niepojetg wspaniatomysInoscig wysyta
ono pomiedzy lodowe przestworza swe zyciodajne pro-
mienie. Lecz w jaki spos6b zapetnia straty, ponoszone skut-
kiem tego promieniowania? Oto pytanie, ktérem sie teraz
zajmiemy.

Uczeni roztrzasali r6zne mozliwosci, ale zadna nie byta
zadowalniajgca. Zawsze wyniki tych badan moéwity ostatecz-
nie: to nie moze by¢ wystarczajgcem zrédiem sity stonecznej!

Oto przypuszczano, ze spalanie sie tlenu i wo-
doru uzupetnia straty w stoncu. Ale¢ gdyby to byto prawdg
to nasze storice musiatoby juz dawno wygasnaé. Zrodio to
bowiem wystarczyloby moze na pare tysiecy lat.

Meteory wpadajg na storice — mowili inni — skutkiem
tarcia wytwarzajg ciepto i spalajg sie. Zupenie stusznie; —
ale! — Meteory — to tylko pojedyricze kawatki. | chocby

ich nie wiem jak wiele bylo, nie stojg one w zadnym sto-
sunku do zatraconego ciepta stonecznego. Mniemanie to
podobne jest do rozumowania pewnego pastuszka. Roznie-
cit on mianowicie w jesieni na wolnem powietrzu ognisko
i odszedt majac nadzieje, ze wiatr naznosi lisci z drzew
i bedzie dostatecznie podtrzymywat jego ogien.
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Lecz pojawit sie nowy poglad.

Oto przyszedt Niemiec Helmholtz wraz z angielskim
lordem Kelvin’em, gtoszac nauke o stopniowem $cig-
ganiu sie masy stonca (hipoteza kontrakcji). Stonce
ustawicznie sie zgeszcza. Zgeszczajac sie, przez ucisk i tar-
cie, wytwarza ciepto. To uzupetnia strate ponoszong przez
wypromieniowanie.

Atoli i ten, gteboko ujety poglad nie prowadzi nas do
celu. Nawet przy tej oszczednosci, stofice nie mogtoby diu-
zej istnie¢ nad 20 miljonéw lat. W ten sposob gwiazdy
0 wysokiej sile Swietlnej w ciggu 100 000 lat przestatyby
istnie€. A przeciez jest to zbyt malo na zycie gwiazd
(Eddington).

Roéwniez zdanie o radjoaktywnym rozktadzie
w storicu, wytwarzajgcym potrzebng ilo$¢ sity Swietlnej, nie
wytrzymuje krytyki. W tym bowiem wypadku, wedtug obli-
czen M. Wilson’a, w kazdym Kkilometrze kubicznym materji
stonecznej musiatoby sie znajdowaé 2vjn grama radjum. Co
jest jednak nader nieprawdopodobnem.

Nowsza teorja (Perriera) moéwi o0 innym nieco
sposobie swobodnego uwalniania sie energji. Opiera
sie ona na pogladzie, ze wszystkie pierwiastki po-
wstaty skutkiem cigglego rozwoju z najpierwotniejszego
wodoru. Przez zgeszczanie sie, powstajg pierwiastki coraz
ciezsze.

Mniemanie to, podobnie jak i poprzednie, posiada
pewng warto$¢ w sprawie rozwigzania zagadnienia o0 uzu-
petnianiu straty energji stonecznej. Atoli, zdaniem innych
badaczy storica, nawet wszystkie te sposoby razem wziete,
nie sa w stanie umozliwi¢ naszemu stoncu odpowiednio dtu-
giego zycia.

Wycieczka w przestworza 9
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Storice zamiera.

Pytanie o wiek stonca, jest pytaniem o pochodzenie
ciepta na stoncu. Pamietamy jeszcze zapewne poréwnanie
z owemi 60 brytami wegla wielkoSci naszej ziemi, czy inne
podobne. Unaocznity one nam namacalnie wielko$¢ strat,
ponoszonych ustawicznie przez stonice. A kto zdola obli-
czy¢ jak ditugo nasze storice ponosi juz te straty? Podkre-
Slamy tu jeszcze raz z naciskiem: stonce — ow nie-
zmierny ocean ognia, musi réwniez wytwarza¢ niezmierng
prace.

».Niezmierny* jednak to nie to samo co ,nieskon-
czony*. Slonce posiada swoj poczatek — a i koniec nan
przyjdzie.

Groznie brzmi wies¢: stonce zamiera, zrédlo jego zycia
sie wyczerpie, stonice zgasnie. Kiedy to sie stanie? Kiedy
przestanie stofice by¢ Swiattem i zyciem dla ziemi?

Wszystko zalezy od wielkosci zrodet, z ktorych storice
czerpie swa site. A. G. Eddington, stynny astrofizyk, na
ktérego juz czesto powolywaliSmy sie, odrzuciwszy nauke
Perrier'a o ,gestwieniu*, stawia swoja wiasng o ,ni-
szczeniu*.

Np. cztery atomy wodoru przy procesie zgeszczania
wytwarzajg jeden atom heljum — przyczem uwalnia sie
energja, wynoszaca 0-03 ich masy. Natomiast przy zni-
szczeniu atomu wodoru wytwarza sie 133 razy wiecej
energji, mianowicie 4-00. Pod tym wzgledem sprawa bez-
sprzecznie przedstawia sie znacznie lepiej.

Eddington zwraca uwage na mate gwiazdy, gwiazdy-
karty, ktére juz przekroczyly granice swego rozwoju i we-
szty w noc zycia. Przytacza on trzy typowe wypadki, pra-
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gnac wykazaé, ze ze wzrostem wieku gwiazdy, staje sie
ona mniejsza, gestsza, zimniejszg oraz ciemniejsza. Przy-
czem cieptota pozostaje nieomal niezmieniona.

Blizej wyjasni nam to tabela rysunkowa.

Cieptota
- < - -
© o
W iek < | %Z I S Sé_ :z 1
azdy s 8 S2f o8 Ses Bawa £
gwiazdy s e Nes 2295 @38 < 2
- D R — -
§ & 3 FEF :2@ $
<+
2 = N =
Algol 4-3 0-15 40 12 biata 150
Stonce 1'— 1-4 40 6 z0tta 1
Kruger 60 0-27 9-1 35 3 czerwona 001

Eddington oblicza, iz od chwili, w ktorej nasze stonce
znajdowato sie na tym stopniu rozwoju, w jakim dzi$ znaj-
duje sie gwiazda Algol, uptyneto 5 biljonéw lat. Zanim
za$ stonce osiagnie wiek gwiazdy ,Kruger 60“ t. j. zanim
stanie sie gwiazdg czerwong, powinno jeszcze uptyngé
500 biljonéw lat.

Obliczenia te opierajg sie na dwdch pewnikach:
1. Stosunek gwiazd: Algol-Stonce-Kruger 60 jest catkowicie
uzasadniony. 2. Szybko$¢ rozwoju gwiazdy musi zalezec
od szybkosci, z jaka dana gwiazda moze straci¢ swojg mase.

Gdziez zatem nalezy szuka¢ Zrddla zycia naszego
stonca? Dzi$ juz z calg pewnoscig twierdzi¢ mozemy, ze
znajduje sie ono tylko wewnatrz danej gwiazdy. Tam
wiec, gdzie najwiekszy zar, gdzie zgromadzone sg naj-
wieksze zasoby sit — t. j. we wnetrzu ciata stonecznego
znajduje sie zrddio jego ciepta i zycia.

g*



15 lub 500 biljonow.

Od gwiazd-kartow roznig sie gwiazdy-olbrzymy. Sa to
owe potezne storica, zdgzajace dopiero do swej najwyzszej
granicy rozwojowej. Ich wielko$¢ czy gestos¢, jest wprost
niewiarogodng. Np. Betelgeuze, storice-olbrzym (Alfa w Orjo-
nie) jest 50 miljonéw razy wieksze od naszego stonca.
Przecietna jego gesto$¢ jest 1000 razy mniejsza od gestosci
powietrza, wzglednie miljon razy od gestosci wody
(Eddington).

Wypromieniowanie tej kuli gazowej jest réwniez nie-
stychanie potezne. Prawdopodobnie znacznie wieksze niz
u gwiazd-kartow. Wewnetrzna jej cieptota wynosi okoto
40 miljon6éw stopni.

W stawianiu nowej teorji nie jest Eddington odosob-
niony. Zdaniem Jeans’a, ,niektorzy astronomowie uwazajg
niszczenie materji za prawdopodobne zrédto energji gwiezd-
nej". Zatem stosujagc to wszystko do naszego stonca, mo-
zemy powiedzie¢: nasze storice-matka wyniszcza samo siebie,
by naszej ziemi zapewni¢ Swiatto i zycie.

Dotychczasowy wiek istnienia naszego storica oblicza
Jeans z calg pewnoscia na 5—10 biljonéw lat. Za$ na
przysztos¢, o ile strata wypromieniowania sie nie zmniejszy,
przepowiada mu 15 biljonéw lat zycia. Eddington natomiast
odwaza sie wrdzy¢ stoncu jeszcze 500 biljonéw lat. W kaz-
dym razie popotudnie naszego storica, zar6wno jak wszyst-
kich gwiazd, trwa¢ bedzie znacznie diuzej niz jego poranek.
Rozw0j postepuje znacznie szybciej niz zmierzch!

15 lub 500 biljonéw lat? Piekny okres czasu pozyje
jeszcze nasze stonce. My napewno nie doczekamy jego
zgonu.
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A nasza ziemia?

To dziecie storica istnieje, wedtug naukowych obliczen,
okragto 2 miljardy lat. Zycie storica wziete od chwili, kiedy
jego rozwdj odpowiadat dzisiejszemu stanowi gwiazdy Algol,
jest, wedtug Eddingtona, 2500 razy dtuzsze.

Przy tern wszystkiem nie zapominajmy, ze Algol
przechodzi juz ,popotudnie” swego zycia, za$ gwiazda
»Kruger 60“ znajduje sie w bardzo podesztym wieku.

Cieszmy sige, dziekujagc Bogu za jego dobro¢. Tak
bezmiernie, tak rozrzutnie wprost troszczy sie o zycie na-
szej ziemi.

15 lub 500 biljonéw lat! — a wposrdd przestworzy
toczy¢ sie bedg czarne, martwe, wypalone stonca. Kto nam
opisze te dzieje? Mozliwe, ze i dzi$ kragza w przestwo-
rzach czarne, juz od miljonéw lat zamarte stonca.

Takie olbrzymie liczby dajg nam tylko mgliste pojecie
0 wiecznosci Stworcy.

,Lat tysigc przed Twemi oczyma
den" - powiada Pismo $w.

jak dzieA je-

Budowa stonca.

Pojedziemy btyskawicznym pociagiem naszej mysli na
stonce. Lecz jako ludzie postepowi najpierw zapoznamy sie
z jego budowg, zebySmy — skoro tam zajedziemy —
odrazu wiedzieli co, gdzie sie znajduje.

Stonce — to zarzaca sie kula, ztozona z oparéw me-
talowych oraz gazow. Znaleziono tam nieomal wszystkie
pierwiastki ziemskie. Metale, mineraly, gazy — poczawszy
od zelaza, ktérego jest tam bardzo wiele, a na szlachetnych
gazach skonczywszy. Oczywiscie metale te, skutkiem wiel-
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kiego gorgca, nie istniejg tam w stanie statym. Wskutek
niezmiernego gorgca wszystko powinno sie tam znajdowac
w stanie gazowym. Nie brak jednak danych, iz skutkiem
niezmiernego ucisku, gazy wewnatrz zamieniajg sie w ptynng
mase.

Ta wiec pltynna masa ognia stanowi jgdro sto-
neczne. Jadro otoczone jest Swiecacg warstwg, zwang
fotosferg. Jest to widzialna przez nas powierzchnia sto-
neczna, ktora bezposrednio udziela nam S$wiatlta i ciepla.
Poza fotosfera, znajduje sie t. zw. chromosfera, zewnetrzna
ostona stofica, co§ w rodzaju naszego powietrza. W tej ga-
zowej ostonie znajduje sie w znacznej ilosci wapno, wodor
oraz heljum. Widoczng jest ona przy catkowitem zac¢mieniu
stonca jako waski r6zowo-czerwony pierScien — zabarwienie
to nadaje wodor. PierScien ten jest szeroki na 14 000 km. Do
niego przylega korona — wspaniaty, srebrno-biaty wie-
niec promienny, ,ktory szybko poteznieje i czasami ma
wielko$¢, przekraczajgca wielokrotnie  $rednice stonca”
(Graff). Owa promienna Swiattos¢ dosiega 4 miljonéw km.
Wyrzuca jg tak wysoko sita $wiatta stonecznego.

Burze na stoncu.

Pocigg naszej mysli unosi nas btyskawicznie ku stoncu.
Coraz blizej i blizej. Whkrotce juz staniemy na samem stoncu,
lecz przedtem jeszcze musimy przeby¢ te tak zwang ,ko-
rone" zewnetrzng. Przez nig dostajemy sie do wiasciwej
atmosfery storica.

W atmosferze stofica, zwanej chromosfera, o uszy nasze
poczynajg sie obija¢ jakies dzwieki — wzmagajg sie, pote-
guja z chwilg zblizania sie do stonca. Niesamowity szum,
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jakby przewalanie sie balwanéw morskich. Brzek i skwier-
czenie, niby odgtosy szyb tluczonych. Bulgotanie warzacej
sie wody. — Trzask gradu, rozpryskujgcego sie na blasza-
nych dachach domostw, czy kamiennych brukach ulicznych.
Wszystko to, zda sie przewalaé, jakby w tysigcach olbrzy-
mich kottéw... Jest to t. zw. granulacja fotosfery.

Plyta fotograficzna storica ukazuje nam obraz podobny
do rozsypanej kaszy... ,Jasne chmury, wielkosci niekiedy
calej Europy, lezg w mniej jasnym Srodku. Przesuwajg sie
one z takg szybkoscig, ze juz po kilku minutach, obrazu
nie mozna rozpozna¢." (R. Hensching.)

Wstuchani w straszliwy szum granulacji stonca, za-
pomnieliSmy o wszystkiem. Nagle... Co to? ,Blyska sie.
Burza nadcigga. Ogniste chmury, na wysokosci tysiecy Ki-
lometréw, przewalajg sie z niestychang szybkoscig. Purpu-
rowe, ogniste jezyki, niesamowitej wielkosci, ptong na
czarnem niebie. Sg to przerazliwych ksztattéw wysokie pto-
mienie t. zw. protuberancje."

Nauka wyjasnia nam, ze wszystko to sg niewinne
chmury gazowe wodoru, wapna i heljum. Widok ich mdgtby
istotnie by¢ zatrwazajacy, ale gesto$¢ ich jest niestychanie
staba. Zgeszczajg sie jedynie w rzadkich, wulkanicznym
wybuchom podobnych, protuberancjach ,,metalicznych”.

Szybkos¢ owych chmur gazowych jest bardzo wielka.
Czesto dochodzi do 200 a nawet do 500 km na sekunde.
Wysokos$¢ na jakiej sie znajdujg przecietnie jest znacznie
wieksza niz odlegtos¢ miedzy biegunami na naszej ziemi.
Widziano réwniez wiele chmur na znacznie wyzszych wy-
sokosciach. Oto 8 pazdziernika 1920 r. zauwazono protu-
berancje 831 000 km wysoko. Podobniez szeroko$¢ tych
nawatnicowych chmur jest bardzo duza. Pewne fotograficzne
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zdjecie, dokonane niegdyS w Rio de Janeiro, przed-
stawia obraz chmury o szerokosci 400 000 km — czyli
moznaby nig 10 razy opasaC ziemie. Liczba ich jest takze
zastanawiajgca. O. A. Secchi naliczyt np. w r. 1871 nie
mniej, niz 2767 protuberancyj. Jego wegierski kolega
w zawodzie i wspotbrat zakonny G. Fenyi (f 1927), du-
goletni dyrektor stacji astronomicznej w Kalosca, z zadzi-
wiajaca pilnosciag przez 32 lata w pogodne dnie $ledzit
protuberancje stoneczne. Opisywat je i rysowal, przecietnie
po 4 dziennie. W ogo6lnej liczbie opracowal 27 000 protu-
berancyj.

Plamy na stoncu.

Patrzac na storice przez za¢mione szkla, mozemy nie-
kiedy w poblizu $rodka tarczy stonecznej zauwazyé ciemne
punkty. Sg to t. zw. plamy stoneczne.

Europejscy badacze odkryli je dopiero w r. 1916, gdy
natomiast Chidczycy wiedzieli o nich juz 300 lat przed
Chrystusem.

W Europie pierwszym ich odkrywca zdaje sie byc
Galilei. W tym samym jednak czasie Krzysztof Scheiner T. J.
(t 1650), niezaleznie od Galileusza, uczynit to samo od-
krycie. ,Wielkg stawg okryt sie Scheiner — pisze New-
comb E. — przez swe dzieto o plamie stonecznej ,,Rosa
Ursina" (1630)“.

Co6z to sg te plamy? Elektryczno-magnetyczne zabu-
rzenia wirowe w fotosferze, dosiegajgce niekiedy az do
chromosfery. W chwili dotarcia do chromosfery, mozemy to
zjawisko obserwowac. Plamy te, roznorodne i ciggle zmienne,
co do wielkosci, liczby i czasu trwania, posiadajg ksztatt
leja. Okropne przepascie pojawiajg sie nagle na powierzchni

Wedtug L. Rodes T. J. .EIl firmamento* Hiszpania.

Protuberancje stonca, granulacja i plamy.
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stofca. ,Sa to miejsca nizszej cieptoty, w ktore, na ksztat
cyklondw, gwattownie wciskajg sie potezne wirowiska ze-
wnetrznej masy gazowej, przedewszystkiem wodoru".

Widzimy na stoAcu ciemne punkty ... Lecz nie je-
steSmy w stanie uzmystowi¢ ich rzeczywistej wielkosci i sity
odpowiednim obrazem z naszego zycia. Otwory mniejszych
lejow sg wielkie jak powierzchnia Afryki. Ale zauwazono
rowniez plamy, ktérych gardziele moglyby pomiesci¢ wy-
godnie siedm kul wielkosci naszej ziemi.

Przy wielkosci i sile owych straszliwych zaburzen wi-
rowych nie jest rzeczg dziwng, ze wytwarzajg sie na tych
miejscach elektromagnetyczne prady o takiej mocy, iz ich
sita zdaje sie dociera¢ az do ziemi. Dlatego tez wiele zja-
wisk na ziemi starano si¢ czasowo uzalezni¢ od wzmozonej
dziatalnosci plam stonecznych. Wzmozona dziatalno$¢ tych
plam przejawia sie 2—5 razy w roku. W tym czasie za-
wieszone swobodnie igly magnetyczne poczynajag drgac,
aparaty telegraficzne i radjowe wykazujg catkiem niespo-
dziewane zaklocenia. ROwniez zjawisko Zorzy Polarnej
w jej blaskach, ozdobach i wiencach w tym wiasnie czasie
jest najczestszem i najwspanialszem. Sg takze przypuszcze-
nia, ze i ludzie ulegajg znacznie wplywowi plam stonecz-
nych, szczegOlnie chorzy i stabowici.

Atoli uczeni sg nader ostrozni w wygtaszaniu do-
ktadnych poglagdow w tym wzgledzie. Owszem, nawet
to co uwazano za pewne, mianowicie oddziatywanie plam
stonecznych na nasze powietrze, podajg tylko jako prawdo-
podobne. Miejmy nadzieje, iz przyszte dziesigtki lat, nie-
jedno w tym wzgledzie wyswietla.

Plamy stoneczne lubig towarzystwo. Rzadko pojawiajg
sie pojedynczo — nader czesto parzyScie. Niekiedy krag
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stonca zdaje sie by¢ zasiany ich wielkg liczbg. Na szero-
kosci ponad 45 stopniem, zwiaszcza za$ na biegunach, nie
spotykamy ich wcale. Czas trwania plam stonecznych do-
chodzi do paru dni lub miesiecy. Raz zaobserwowano na-
wet plame trwajacg pot roku.

Obserwujac te plamy, widzimy je wedrujace ze wschodu
na zachod. Dzieki temu obliczono kierunek oraz czas
trwania obrotu stofica. Storice, bedac olbrzymia, zarzaca sie
kula gazowa, nie obraca sie¢ rownomiernie szybko we wszy-
stkich swych czesciach. Najwiekszg szybko$¢ oczywiscie
wykazuje réwnik. Wedtug Hopmanna, obrot trwa tam prawie
25 dni, w s$rodkowych szerokosciach 28 dni, na biegunach
33 dni. Zatem przecietna dtugo$¢ dnia stonecznego réwna-
taby sie 28—29 dniom ziemskim.

Plamy pokazujg sie okresowo, gtéwny okres wzmozo-
nego powstawania i znikania plam powtarza sie w przybli-
zeniu co 11 lat. Podlega on jednak znacznym wahaniom.

Groza burz stonecznych.

Plamy to tylko czastka burz stonecznych; jeszcze inne
straszliwe panujg tam nawalnice.

»Tajfuny wirowisk ognistych (tajfun — to wicher
morski, szalejacy przewaznie przy potudniowo-wschodnich
wybrzezach Afryki), cyklony o sile niestychanych nawatnic,
wodospady pienigcych sie strumieni, gejzery buchajacej
pary... Wszystko to w olbrzymim zasiegu, dokonuje swej
zwyczajnej, straszliwej igraszki. Nasze nawatnice to jakby
burze w szklance wody." (Run.)

Wyobrazmy sobie wielkie miasto ptongce o pdinocy.
Grozny to widok. Historja zna takie obrazy. Nagle

W ten przerazajacy zar wpada z calg potega trgba po-
wietrzna — wicher, wyrywajacy drzewa z korzeniami, bu-
rzacy domy, porywajacy ludzi, by ich rzuci¢ na zgliszcza
ich mieszkan. Wsréd tego okropnego zamieszania w pewnej
chwili rozwiera si¢ ziemia wzdiuz ptongcego miasta, a z jej
wnetrza z zywiotowg sitg wydostajg sie stupy ognia. —
Burza nad miastem ciggle szaleje. — Woycie wichru, roz-
dzierajacy blask btyskawic, rozgto$ny trzask piorundw ...
Miasto grozy! Wtem otwiera sie ziemia i wszystko ze
straszliwym hukiem i jekiem zapada sie ...

Oto obraz wyobrazni. Daje on nam tylko stabe pojecie
0 burzach na stoncu. Nawatnice, ktére widzimy, chocby
tylko jako plamy stoneczne, trwajg nie jedng noc, ale dnie
cate, a nawet miesigce... Szumig i wyja tam nieprzerwanie
niezliczone gardziele ogniste, ktére poznaliSmy jako granu-
lacje stofca, tworzac piekielng muzyke huraganowa. Jezeli
do tego obrazu dotgczymy cykloniczne protuberancje, juz
to postrzepione na ksztalt niesamowitej pity, badz wijace
sie jak wstega, czy tez wystrzelajagce na ksztatt turni
bedziemy mieli catoksztatt groznej rzeczywistosci na naszem
stocu.

Nawatnice na stonicu!

1one majg swe postannictwo od Pana i Stworcy Swiata
wzgledem nas. Nie znajdziemy zadnego obrazu na ziemi,
ktéryby nam w tak przerazajacy sposéb maégt uzmystowié
okropnos¢ kar bozych, jak wiasnie te nawatnice na stoncu.

»otraszng jest rzeczg wpas¢ w rece Boga zywego"
(Do Zyd.).



4. BADANIE SWIATLA.
Opowie$¢ promienia stonecznego...

Zdarzajg sie w historji Swiata wypadki o tak doniostem
znaczeniu, iz stajg sie niejako kamieniem milowym wyda-
rzen. Zmieniajg one mniej lub wiecej oblicze historji. Po-
szczegOlne réwniez dziedziny majg swoje ,,kamienie"”, ktore,
jak ztote gtoski, zdobig karty ich dziejow.

Astronomja, krélowa wiedzy przyrodniczej, moze sie
stusznie chlubi¢ swymi wielkimi ludzmi i niezwyklemi
odkryciami i wynalazkami. Do tych ostatnich zaliczajg sie
trzy wiekopomne dzieta: wynalazek szkiet dalekosieznych
(teleskop), obrazéw Swietlnych oraz rozkiadu Swiatta.

Obecnie poméwimy o rozktadzie Swiatta, zwanym tez
analizag spektralng.

Zdumiewajagco wielkg jest wspdtczesna wiadomosc
o stoficu. Znamy poniekad owe bezkresne miljony lat,
w ciggu ktérych nasze stonice juz S$wiecito, jak rowniez lat
miljony, w ktérych prawdopodobnie $wieci¢ bedzie. Wia-
doma nam jest cieptota, kryjgca sie w rozzarzonej kuli
stonecznej. Rozrézniamy nawet poszczegdlne sktadniki
tam sie znajdujgce. Lecz w jaki sposéb doszliSmy do tego?
Kto nam mogt to wszystko o storicu opowiedzie¢?

Rzecz to nader prosta — owym niezwyklym zwiastu-
nem jest promien stoneczny. W istocie jednak
sprawa nie jest tak tatwg. Dopiero czasy najnowsze zdo-

141

byty te wiedze. Doniedawna jeszcze promien stoneczny
»urzedowo" strzegt swej tajemnicy.

Nauka wynalazta nader pomystowy przyrzad, zwany
spektroskopem. Przy jego pomocy schwytano promien
Swietlny. W spektroskopie musiat on ,zdradzi¢ kolory".
| oto ludzko$¢ po raz pierwszy dowiedziata sie o mnostwie
zdumiewajacych rzeczywistosci.

Pierwszym wielkim odkrywcg byt J6zef Fraunhofer
(f 1826), ongi$ uczen w szlifierni szklarskiej w Monachjum.
Nazwa¢ go mozna ,Kopernikiem promienia stonecznego".
A to przedewszystkiem dzieki odkryciu ciemnych praz-
kéw w widmie.

Promyk stoneczny opowiada.

Postuchajmy go uwaznie, oznajmi on nam wiele no-
wosci. Przybywa on bowiem z krainy, po ktorej nie stgpata
noga ludzka, ktérej nie zdobedzie zaden cziowiek.

... Opowiada 0 swojem bogactwie...

W ciggu nocy wszystkie rzeczy s jednakowo ciemne,
dopiero z pojawieniem sie Swiatta ukazujg sie barwy.
Rzuémy tylko jeden promyk Swietlny przez pryzmat (kry-
sztat) na Sciane, a ujrzymy siedmiobarwng tecze. Jeden
promyk kryje w sobie caty szereg barw — donioste odkrycie.

Owa wstega o siedmiu kolorach zowie sie spektrum
(od tacinskiego stowa spectare = oglada¢, patrze¢, badac),
czyli widmo (por. widzie€). Postepujace ciggle ulepszanie
przyrzadow do badania Swiatta, otwieralo przed nami coraz
to nowe bogactwa promienia.

Poza siedmioma kolorami, ukazata wkrdtce wstega
barw réwniez i czarne prazki, stopniowo coraz licz-
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niejsze. Zanim atoli wykryto te tajemnice, wiele musiano
dokonywa¢ préb z rozmaitemi ciatami. Kazde ciato bo-
wiem posiada w widmie swdj wiasny kolor na okreslonem
miejscu. Owe za$ czarne prazki, ukazujace sie przy roz-
ktadzie promienia stonecznego, pochodzg z ciat bedacych
na stoficu w gazowym stanie. Np. na stoicu znajduje sie opar
gazowy sodu. Biate $wiatto promienia musi przej$¢ przez
ten gaz, zdazajac do ziemi, i oto w tej chwili na wstedze
barw niknie kolor sodu, a ukazuje sie czarny prazek. W ten
spos6b z calg pewnoscig zdotano ustali¢ na wstedze barw
sktadniki promienia stonecznego. Odkryto nawet gaz t. zw.
heljum, najpierw na stoncu, a nastepnie na ziemi.

Na gérze Wilsona w Ameryce Pdinocnej zbudowano
dla badania rozkfadu Swiatta wieze 50 metrdw wysoka.
Spektrum jest tam 23 metrow diugg wstegg barw. Foto-
grafuje sie jg i szczeg6towo bada. Liczba ciemnych prazkéw
wynosi okoto 25 000.

Zatem przejrzysty promyk, to wigzanka réznorodnych
barw. Jakie sg te barwy? Zwykly pryzmat szklany podaje
nam siedmiobarwng wstege. Mianowicie promyczki owej
wigzanki promienia S$wietlnego, z powodu réznej diugosci
fal, zatamujg sie w pryzmacie pod réznym katem. Malg
cze$¢ tych fal Swietlnych mozemy oglada¢ jako siedmio-
barwng tecze.

Przy falach Swietlnych rozrézniamy dtugos¢ fali oraz
szybko$¢ jej drgania. Kolor czerwony zatamuje sie najsta-
biej i dlatego posiada najdtuzszg fale — oSm dziesiecio-
tysigcznych czesci milimetra. Fioletowy ma o potowe
mniej — cztery dziesieciotysigczne czesci milimetra dtugosci.

A pod wzgledem szybkosci drgan? 400 biljonéw
drgnie¢ na sekunde i widzimy czerwieri; 800 biljondw
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drgnieé, a wiec drugie tyle, a mamy fiolet. Po kolorze
czerwonym fale stajg sie coraz krdtsze i szybsze. Naste-
puja barwy: pomaranczowa, zOHa, zielona, jasno-niebieska,
ciemno-niebieska, fioletowa.

Jakze cudng wspaniatoscig poi sie oko ludzkie! Po-
myslmy tylko o niewyczerpanej grze barw, przejawiajgcej
sie na niebie. A co za upajajacy Obraz znajdujemy na
ziemi: w przyrodzie i sztuce. Wszystkie te cuda mieszczg
sie w granicach czerwieni i fioletu, ktére to barwy tworzg
dwie tamy graniczne dla oka ludzkiego.

... poza granicag Swiatta.

Nie wszystko jeszcze opowiedziat nam promyczek
Swietlny — do konca powiesci jeszcze daleko.

Poza naszq barwg fioletowa znajdujg sie promienie
ultrafioletowe (pozafioletowe) widziane na kliszy foto-
graficznej, lub tez ujawniane przez dziatanie chemiczne.
Fala ich skraca sie do dwdch dziesieciotysigcznych czesci
milimetra, za$ szybkos$¢ drgan poteguje sie do dwu tysiecy
biljonow.

Kolor czerwony jest drugim watem granicznym dla
naszego wzroku, lecz nie dla rzeczywistosci. Za nim roz-
cigga sie sfera zwana infra-czerwienig promieni cieptych.
Stamtad otrzymujemy bezposrednio ciepto.

Swiatto, ciepto, promienie chemiczne — trzy te czyn-
niki promienia stonecznego uwarunkowujg wszelkie zycie
na ziemi. Niezbitg prawde wypowiedzial Tyndall, fizyk
angielski (f 1893): ,,My zywimy sie najczystszem Swiattem
stonecznem®. Niechby tylko zabrakto jednego z tych trzech
czynnikéw, a bytoby po nas.
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Co pomogtaby nam blisko$¢ stonca, gdyby zachowato
ono bogactwo swych promieni dla siebie? W tym wypadku
jego wielkos¢ i sita, ciepto i piekno$¢ mogltyby by¢ tysigc-
krotnie spotegowane — a to jednak nie ustrzegtoby nas
przed zagtada.

Atoli jeszcze nie koniec. Dalszemi od fal infra-
czerwonych s fale elektryczne. Diugo$¢ ich siega od
jednego milimetra do setek kilometrow. ,Najdiuzsze
z nich wysylane sg przez stacje nadawcze bez-
drutowe, jako iskrowo -telegraficzne sygnaty wokoto
ziemi“.

Promienie Roentgena i radjum daleko znaczniej prze-
wyzszajg ultrafioletowe. Diugos¢ fali skraca sie do miljono-
wej czesci milimetra, podczas gdy liczba drgan poteguje
sie do tryljona na sekunde.

Im krétszg jest fala, tern bardziej przenikliwym jest
promienn. Promienie chemiczne przenikajg do komorek tkan-
kowych roélin, budujac 6w cudny S$wiat roslinny. Przeni-
kliwsze sg promienie Roentgena i radjum. Potrafig
one przebi¢ przegrode olowiang kilkomilimetrowej gru-
bosci.

W ostatnich 20 latach odkryto nawet promienie zdolne
do przenikniecia kilkometrowej blachy oflowianej. Zowig
sie one: ,promieniami kosmicznemi“ — lub tez ,pro-
mieniami ultra-gamma*“.

Czy i te promienie pochodza z naszego storica, o tern
dowiemy sie nizej.

Z calego bogactwa promieni stonecznych tylko szczupta
cze$¢ dociera do powierzchni ziemi. Bardzo wiele pochfania
atmosfera storica, wiele réwniez rozprasza sie w atmosferze
ziemi, zwlaszcza w zimie.
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Nowe zycie!

Promieniowanie kosmiczne skierowuje mysl naszg
spowrotem do rozwazan o zanikaniu materji stofica. Roz-
patrujgc powyzej te sprawe, moéwiliSmy o niej jako o ,,wpro-
wadzajgcej przewrot w nauce". Obala ona bowiem poglad,
uwazany dotychczas za nietykalny — mianowicie zasade
zachowania masy. Mniemano dotychczas, ze nic
we wszechswiecie nie ginie.

Woda np. moze sie przemieni¢ w $nieg i 16d, moze
wyparowaé, moze by¢é zuzyta przez istoty zyjace. Atoli
w ten sposéb nigdy nie ging jej zasadnicze czesci
sktadowe.

Ciato ludzkie, zwierzece, roslinne zamiera, rozklada sie,
zamienia sie w proch, przez to jednak w sktadowych swych
czesciach wcale sie nie zmienia.

Dzieje sie to we wszystkich rzeczach, we wszystkich
istotach zyjacych. W ten spos6b zamiera kazdej jesieni caty
Swiat roslinny, by na wiosne znowu do zycia sie rozbu-
dzi€. Z rozkladu — nowe zycie, nowa petnia, nowe piekno.

To obraz zmartwychwstania! ...

W przeciwienistwie do tego petnego zmiennosci obrazu
0 rozkfadzie i powstawaniu, rozwazanie o zatracie materji
stonca stanowi krzyczacg sprzeczno$¢. Nic zatem dziw-
nego, ze gtosno stawiano przypuszczenie, ze i w po-
gladzie o zaniku materji moze zachodzi¢ tylko zmiana
form bytu.

Podkre$lamy tu jedynie, ze poglad o zanikaniu ma-
terji stonca jest tylko koniecznym, jak sie nam zdaje,
postulatem naukowym, nie za$ udowodniong rzeczywi-
stoscig ...

Wycieczka w przestworza 10
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Na wysokosci 22000 metrow.

. ... dowddca balonu stratosferycznego oznajmia...
Balon dostat sie w sfere niezmiernego zimna... zamro-
zony... potozenie bez wyjscia... z dwoma moimi towa-
rzyszami bardzo kiepsko..." Urywkowe te stowa to tele-
gram z zawrotnych wyzyn. Sygnaly to iskrowe z dnia
30 stycznia 1934 r. rosyjskiego balonu ossoviachim, ktory
wzbit sie do wysokosci 22 000 metréw.

Zaden syn ziemi nie dotart dotychczas tak wysoko
w przestrzenie powietrzne. Lecz koniec tej wyprawy straszny.
Gondola ze wszystkiemi przyrzadami, jakie zawierata, roz-
bita. Badacze zabici.

Wiecej szczescia miata wielka wyprawa do stratosfery
w maju 1931 r. Prof. Piccard, Szwajcar z pochodzenia,
dotart wtedy do wysokosci okoto 15800 metréw. W czasie
drugiej préby w sierpniu 1932 r. zdobyt 16 700 metrow.

Amerykanin Settle 2z koncem roku 1933 dotart do
wysokosci 19 kilometrow. Prof. Regener ze Stuttgartu wy-
stat balon bez ludzi, zaopatrzony w przyrzady samodziata-
jace, na wysokos¢ 25 kilometrow.

22 000 metréow w przestworzach... i okropny koniec!
Atoli czyz to odstraszy badawczego ducha mieszkanca ziemi
od dalszych badan? — Przenigdy! Na rdéznych miejscach

Swiata bada sie z zapatem kwestje lotu stratosferycznego.
Udoskonala sie przyrzady techniczne i naukowe. Chcg do-
trze¢ na wysokos¢ 50 kilometrow. Szcze$¢ im Boze!

Badawczy duch.

Poco te wszystkie ofiary, straty czasu, pieniedzy, pracy
i — zycia! Czy to nie owa chorobliwa manja rekorddw?
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Nie sg to zadne wyczyny sportowe, ale powazne
badania naukowe. | chotby nie wiem wiele po-
klasku i zainteresowania wywolywaly — to jednak ce-
lem ich pierwszorzednym jest stuzba nauce, ktéra w ten
sposob rozwigzuje réwniez wiele praktycznych za-

gadnien.

Chodzi tu naprawde o donioste odkrycia w réz-
nych kierunkach. ,Zagadnienia meteorologiczne — pisze
dr. A. Krebs — kwestje techniczno-lotnicze, a przede-

wszystkiem zagadka wysokiego promieniowa-
nia, zapalajg do coraz nowego weciskania sie¢ w nieznane
Swiata przestrzenie".

Odnosnie do meteorologji trzeba jeszcze ustali¢c wptyw
przemian w gérnych warstwach powietrznych na przebieg
burz na ziemi. Zatem wiedza ta w kierunku przepowiedni
pogody jest pozadang i wazna.

Dla spraw lotnictwa stratosfera odgrywa o tyle role,
ze w niedalekiej przysztosci zamierza sie w jak najkrdtszym
czasie przelatywa¢ jak najwieksze przestrzenie (np. odlegtosé
Europa—Ameryka w przeciggu 10 godzin)... Na takich
bowiem wysokosciach opdr powietrza oraz sita przyciagania
ziemi sg znacznie stabsze.

Atoli powod, dla ktorego przedewszystkiem starajg sie
osiggna¢ te wyzyny, to che¢ wyjasnienia sprawy wysokiego
promieniowania, czyli promieni ultragamma. Kwestje te bada
sie nietylko na powietrznych wyzynach, ale réwniez na
powierzchni i w glebi ziemi. Cztery wielkie naukowe
instytuty w Niemczech, inne w Anglji, Ameryce i Rosji
pracujg nad tern zagadnieniem. Zamierza sie na calej ziemi
pobudowaé punkty obserwacyjne dla badarh promieni ko-

smicznych. Ich site, ktdra, jak nam juz wiadomo, potrafi
10-
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przenikng¢ kilkumetrowej grubosci blache otowiang, zbadat
np. prof. Regener na jeziorze Bodenskiem. 240 metréw
pod wodg znalazt jeszcze promienie kosmiczne. Jego
wspotpracownicy czynili  poszukiwania w Andach Peru-
wianskich na wysokosci 6 100 metréw. W. Kolhorster badat
te promienie na wysokosci 3550 metrow wsréd lodowcow
szczytu ,Jungfrau” (w Szwajcarji), poza tern wykazat
rowniez ich istnienie w pewnej kopalni 500 metréw pod
poziomem morza.

Promieniowanie wszechswiatéw.

Wysokie to promieniowanie odkryt w r. 1912/13
Wiktor Hess, obecnie profesor w Insbrucku. Wznoszac sie
balonem az do 5 kilometréw w gére, stwierdzit istnienie tych
promieni i otwart tem samem przed naukg nowe drogi.

Znalazt on, ze promienie te wnikaja z zewnatrz ostony
powietrznej ziemi, i to w tej samej ilosci, zarobwno w dzien
jak i w nocy. Czyli wynikatoby z tego, ze stofice nie jest
zrédtem promieni kosmicznych, zwanych poczatkowo ,,pro-
mieniami Hessa“. W nastepstwie tego, omawiana przedtem
sprawa czy niszczeje czy przeksztalca sie masa stoneczna,
musiataby mie¢ inne rozwigzanie.

Natezenie tego promieniowania wzrasta z wysokoscig
do 20 km. Prof. Millikan, gtoSny badacz na tem polu,
ocenia nader wysoko ilos¢ tych promieni docierajgcych do
naszego ziemskiego globu. Tworza one przypuszczalnie
okoto dziesigta cze$¢ catego promieniowania, jakie otrzymu-
jemy od wszystkich gwiazd statych, nie liczac naszego
storica. Wedtug jego réwniez mniemania, promienie ultra-
gamma znajdujg sie na naszej ziemi w nie mniejszej ilosci,
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niz poza catym Swiatem naszej Drogi Mlecznej. Moze
nawet sg one najzwyklejszem i najpowszechniejszem pro-
mieniowaniem, wypetniajagcem wszechs$wiat.

Najwiekszg zagadke stanowi sposob powstawania tych
promieni. Zdaje sie, ze mamy tu do czynienia z rozbiciem
samej materji $Swiatbw — z przeksztalcaniem statych ma-
teryj w promienie, w Swiatto.

Czyzby wiec materja wszech$wiata przemieniata sie
w promienie? State masy przeobrazaty sie w S$wiatto?
A skoro caly Swiat w Swiatto zamieni¢ sie moze, to czy
rowniez nie powstat on ze Swiatta? Moze najpierw byto
ciemne promieniowanie, nastepnie za$ pojawito sie¢ promie-
niowanie $wiecgce i widzialne? Czy zamieni sie wszystka
materja Swiata w Swiatto, czy odwrotnie? Czy wszystkie
Swiaty dazg do zagtady, czy nowe powstajg?

Przypuszczenia nauki! Stajemy u progu nowej zagadki
Swiata 0 olbrzymim zasiegu. Badania promienia stonecznego
wskazaty na ich $lad.

Wszechswiat pelen Swiatla, a zarazem peten ciemnych
zagadek. — Obraz to uzmystawiajacy nieskonczonego
Tworce tego dzieta, ktory wedle S$wiadectwa Pisma $w.
»mieszka w niedostepnej Swiattosci”.

Wyniki badan.

Promyczek stoneczny opowiadaniem swem wprowadzit
nas w giebie zagadkowych tajnikow wszechswiata. Lecz
jego ztoty usSmiech wciaz jeszcze zwraca sie do nas... To
jeszcze nie koniec! Tym razem poprowadzi nas on nie
w ciemne krainy zagadek, ale rozwinie przed nami
Swietlane krdlestwo rzeczywistosci.
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Wiedza zbadata nietylko promien naszego stoica.
Zbadano tysigce, owszem setki tysiecy stonc wszech$wiata
z mozliwie najwiekszg doktadnoscia. Chwytano ich pro-
mienie przez olbrzymie szkla dalekosiezne (teleskopy),
rozkfadano je w spektroskopie, a nastepnie odczytywano
z odfotografowanej wstegi barw tajemnice wprost nieskon-
czenie odlegtych Swiatow.

Wspaniate wyniki tych olbrzymich prac dajg nam
tysigce zdumiewajacych odkry¢, o jakich przed stu laty,
nawet marzy¢ nie mogliSmy. Analiza spektralna pokazata
nam przy pomocy szkiet dalekosieznych oraz aparatu foto-
graficznego zupetnie nowy obraz nieba. Wykazuje on
w doskonaly sposéb wielko$¢ oraz wspaniatos¢ Mistrza-
Tworcy Swiata. Oto pare wypadkdow.

Swiecace punkty na nocnem niebie uznano osta-
tecznie za olbrzymie storica. Ustalono ich stan gazowy,
ognio-ptynny czy tez staly, jak réwniez sktadniki zarzace
sie w ich masie. Na wstedze barw ich promienia $wietlnego
odczytano cieptote, cisnienie, wiek, wielko$¢, oddalenie
owych Swiatéw. Dzieki przesuwaniu sie prazkéw stwier-
dzono, ze owe t. zw. gwiazdy state, obok swego ruchu
w bok, posuwajg sie rowniez ku nam lub od nas. Owszem
w ten sposdb ustalono nawet szybko$¢ i kierunek ich
wedrowki w przestworza.

Wiele setek stonc, widzianych przez szkla daleko-
siezne jako pojedyncze stofica, w widmie przedstawiajg
sie, dzieki przesuwaniu sie prazkéow, jako podwdjne
systemy stoneczne.

Jeszcze jedno poznajemy w badaniach spektralnych.
Oto ,,zbadano ponad 250 000 widm, a ani jedno nie bylo
drugiemu podobne. Kazde byto swego rodzaju, pomimo,
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ze je umieszczono w pewnych klasach. Bdg nie stwarzat
na wzoér cztowieka, pracujacego wedle schematu."

Za najwazniejszy wynik tych badain uwaza¢ nalezy
fakt, ze myriady gwiazd, zdobigcych nasze nocne niebo,
to storica podobne naszemu stoficu. Bracia miedzy
braémi, dzieci wspdélnego pochodzenia, dzielo
jednego Boga.



5. SLONCE — MATKA.
Dary stonca.

Wielki badacz storica, O. A. Secchi T. J., uczony wioski
Swiatowej stawy, zebral wyniki badan nad storicem w pew-
nem bardzo cennem dziele i zakonczyt je stowami:
~W rzeczywistosci Tyndall ma stuszno$¢, mowiac, ze my
nietylko w obrazowem przedstawieniu, ale naprawde w sensie
zupetnie Scistym jestesmy dzie€mi stofca. Wszelkie ciepto,
Swiatlo, wszystkie mechaniczne poruszenia oraz prace, cale
roslinne i zwierzece zycie zawdziecza swe pochodzenie
oraz utrzymanie réznorodnemu promieniowaniu storica. “

Swiatto, powietrze, woda, ciepto — to rzeczy nie-
odzowne dla zycia. Dlatego tez Ojciec Niebieski z calg
hojnoscig nam ich udziela, postugujac sie storicem.

Swiatto — moéwilismy juz o niem. Rozwazalismy
wspaniatos¢ storica z bogactwem jego promieni. Tutaj pra-
gniemy jeszcze co$ dorzuci¢ o oddziatywaniu chemicznem
promieni. Posiadajg one wielkie znaczenie dla calego zycia
na ziemi. Dziatalno$¢ ich zalicza sie do dzialu promieni
pozafioletowych.

Dzieki swej niezwyktej delikatnosci, wnikajg promienie
chemiczne w szaty roélin, dokonujagc tam niezwyklej pracy.
StoAce ozywia niestychang liczbe pracowni chemicznych...
Temi pracowniami sg komorki roslinne... Chodzi tu prze-
dewszystkiem o wchianianie dwutlenku weglowego przez
zielony $wiat roédlinny. Promienie chemiczne przy wspot-
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pracy wody i ciepta przerabiajg we wielkich ilosciach kwas
weglowy, wydzielajagc przytem tlen, nieodzowny dla ludzi,
zwierzat i rodlin ...

Bez rodlin niemozliwem bytoby organiczne zycie na
ziemi. Lecz bez Swiatta stonecznego nie bytoby roslin.

Powietrze | woda.

Powietrze! — Zawdzieczamy je takze storcu. Po-
wietrze, ktérem oddychamy, sktada sie z okoto 34 czesci
azotu oraz vi tlenu. Do tego dofaczajg sie jeszcze jako
czesci sktadowe niewielkie ilosci innych gazéw, jak argon,
gaz weglowy, wodor, neon, heljum. WspomnielisSmy juz
0 przedziwnej wymianie powietrza, dzieki organizmom ro-
Slinnym.  Wymiana ta odSwieza powietrze oraz ozywia ro-
Sliny — wszystko to praca stonca ...

Jeszcze jedno musimy tu rozwazy¢: Do utrzymania
statej ostony powietrznej potrzeba, zeby dane ciatlo posia-
dato stosunkowo duzy ciezar, w przeciwnym razie za malg
bylaby jego sita przyciggania. Nasz ksiezyc nie posiadajac
odpowiedniej wielkosci i ciezkosci, nie ma tez powietrza;
podobnie przedstawia si¢ sprawa u planetoiddw. Ziemia
swg ciezkos¢ i wielkos¢ zawdziecza stoncu. — Ziemia
to dziecie stonca.

Ongi$ gdy nasza ziemia byla jeszcze mioda, podobna
naszemu starzejgcemu sie juz obecnie stoncu, dymita jako
zarzgca sie kula ognia. Wtedy to powstajgce opary wytwo-
rzyly mieszaning gazowa, zwang atmosferg. Dzieki sile
przyciagajacej oraz szybkiemu nieprzerwanemu obrotowi
ziemi, utrzymuje sie ta ostona do dnia dzisiejszego. Po-
wietrze nasze dzieli sie¢ na pewne pasy czyli warstwy. Tuz
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przy ziemi znajduje sie gesta, ciepta warstwa t. zw. trop¢-
sfera; nad nig znajduje sie rzadka, zimna, siegajaca od 11
do 70 km wysoko, stratosfera. Ponad tern ma by¢ jeszcze
warstwa wodoru, w niej to poczynajg Swiecic iskry gwiezdne.
Ona réwniez jest granicg zasiegu Swiatta Zorzy Polarnej.
Najwyzszy ten poktad, na podobieristwo kregu stonecznego,
nazwano geokoronium (korong ziemi). Wnoszac z zasiegu
Swiatta Zorzy Polarnej, siega on do wysokosci 800 km.

Woda! — Sila promieni stonecznych zalezy od
kata pod jakim one padajg. Kat ten jest rézny, za-
leznie od rdéznych stref kuli ziemskiej. Pod dziataniem
promieni stonecznych, ostro padajacych w pasie zwrotniko-
wym, wyparowujg niezmierne masy wod na wielkich mo-
rzach Swiata. Ostona powietrzna staje sie wiec tam olbrzy-
mig pompg s$saca, poruszang przez promienie stoneczne.
Z niepowstrzymang sita pedzg jej kota. Rozpoczyna sie
przesuwanie pary wodnej z poinocy na potudnie. Oziebiona
para wodna spada w postaci deszczu tam, gdzie jest naj-
wiecej potrzebna.

Nie znajdziemy na ziemi zycia bez wody. ,,Cziowiek
wazacy 70 kg posiada w swoim organizmie 46 litrow wody".
A posiadamy na naszej planecie istoty zyjace, ktorych ciata
zawierajg daleko wiecej wody. U ,gabczakéw" zawartos¢
wody dochodzi do 90 procent. Jedno za$ delikatne, morskie
stworzonko zawiera nawet 99 procent wody.

Zapasy ciepta stonecznego.

Matka-stonce $le swe ciepte promienie na naszg ziemie.
Ziemia odbija je spowrotem w ostone powietrzng, ostona
za$ powietrzna przyjmujac je, ogrzewa sie i udziela nam
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jak i catemu zyciu na ziemi ciepta. Na ksztalt ochronnego
ptaszcza okrywa powietrze zyciono$ng ziemie, rozdzielajac
zarazem wode i ciepto. Przedziwne zrzadzenie Stworcy.

Ciepto! — Promienie cieplne sg niewidzialne. Sg
to t. zw. ,,podczerwone" (infra-czerwone) promienie $wiatta
stonecznego. Ale czy nasza ziemia nie posiada ich za mato?
Przeciez musimy zuzywac tyle wegla, ropy, torfu. Chyba
matka-storice upo$ledza nas troche!?

Powoli! — Wszystkie te rzeczy, to tez dary stonca.
Niezliczone maszyny parowe we fabrykach, na kolejach
i okretach — one roéwniez poruszane sg sitg promieni sto-

necznych. Juz przed tern moéwiliSmy o promieniowaniu ma-
terjatdbw weglowych. Wielka ilos¢ sktadnikow weglowych
powietrza przerabia ciepto stoneczne w rosliny i drzewa.
Skoro one zamrg i zostang pogrzebane, zasypane, zgnie-
cione, odciete od zewnetrznego wplywu powietrza — wtedy
rozpoczyna sie proces zweglania. Im dtuzej znajdujg sie
w tym stanie, im silniej sg S$ci$niete, tem doskonalszy jest
wegiel.

Drzewa zamieniajg sie w wegiel. Rdzne rodzaje ropy
nie sg réwniez niczem innem jak mieszaning wegla i wodoru.
Rosdliny zatopione na moczarach przemieniajg sie w torf.
Poza tem palimy suchem drzewem a nawet wyschitg trawg —
czyli ostatecznie mamy ciepto tylko dzieki pracy stonecz-
nych promieni. Palagc weglem, zuzywamy bezwatpienia
tylko szczuptg cze$¢ ukrytych tam cieplnych sit stonca.
Wiecej niz 99 procent pozostaje w zuzlu, popiele oraz
w dymie.

Zapasy ciepta stonecznego mamy wiec ukryte w ziemi.
Pierwsze zapasy poczynione zostaty przed miljonami lat.
Nie byto jeszcze ziemi ani stofica. Oto na poczatku czaséw
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stworzyt odwieczny Bég materje z ktérej miat Swiat powstac.
W zasadniczych, najmniejszych cegietkach budowlanych
Swiata ukryl On pierwszg przedziwng site, site ato-
mowa. W niej podobno tkwi zagadka cieptoty.

Prawdopodobnie przyjdzie czas, ze wyczerpig sie ol-
brzymie zapasy weglowe. Ale przypuszczamy, iz wtenczas
juz rozwigzang i zbadang bedzie tajemnica niewyczerpanej
sity atoméw. | moze wtedy potrafimy bezpos$rednio
zuzywac prace stonca.

Piekny obraz.

Dotychczas omawialiSmy macierzynska troske naszego
stonca wzgledem ziemi. Atoli wzajemny ten stosunek po-
siada jeszcze inne gtebsze znaczenie — znaczenie bo-
skiej idei.

»Czyz moze matka zapomnie¢ dzieciecia swego?...
»Odwieczng mitoscia umitowatem cie i przygarngtem cie
do Siebie". W tych wspaniatych stowach uwidocznit Bog
Stworca idee boskiej mitosci ku rodzajowi ludzkiemu.
W stosunku stofica do ziemi znajdujemy wyrazony swoisty
symbol onej odwiecznej mitosci macierzynskiej.

Po macierzynsku pielegnowato storice pierwsze zycie,
jakie Bdg ztozyt na ziemi, tej kolebce wszechswiata. Coraz
to piekniej i bogaciej przyozdabiato oblicze ziemi. Juz
wtedy pracowata kochana matka-storice dla przysztosci...

Skoro uwienczona byta krolewska kolebka bogactwem
i wspaniatoscia — powotata Boska Wszechmoc kréla stwo-
rzen do zycia. Spojrzat Adam po raz pierwszy z ziemi ku
wspaniatemu storicu. Bystroscig swego niezmgaconego jeszcze
umystu, oraz sitg swej nieskalanej mitosci odrazu przeniknat
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on, wielbigc Boga, wzniosty stosunek, zachodzacy pomiedzy
stworzeniem a Stwdrca.

Ziemia dzieckiem stonca! Storice z petnig macierzyn-
skiej mitosci podtrzymuje ja, zywi, pielegnuje od poczatku,
az do petni czasébw. U boku matki-storica posiada ziemia
wszechstronnie uszcze$liwiajace, beztroskie, rzec mozna,
zycie. Zawsze w domu u matki-stofica. Szczesliwe dziecko-
ziemia!

Czlowiek, dziecko Boze, wszystko zawdziecza Bogu.
Doskonatg ochrone oraz moc, oparcie i site, posiada
w Boskiej Opatrznosci. Ojciec Niebieski, BOg-Stworca nie-
ustannie czuwa nad swem dzieckiem, mieszkancem ziemi...



6. CIEN BOGA.
....tylko cien Boga!*

»Stonce to tylko cien Bogal!“ — Gleboka mysl. Wy-
powiedziat ja wielki artysta, Michat Aniot (f 1564).

Tak wielkie i piekne, tak jasne i potezne, tak niewy-
powiedziane w calej swej okazatosci, jest storice niezréw-
nanym obrazem wspaniatosci Boga. WSszelakoz tylko obra-
zem stworzonym! Mdlym odblaskiem, mimo swej

niezmiernej Swiattosci — drobniuchnym pytkiem, mimo
niepojetego ogromu... cieri Boga!
»Jam jest Pan BOg twoéj!“ — tak odezwat si¢ Od-

wieczny Bég na gérze Synai do Mojzesza. Stowom jego
towarzyszyty btyskawice i gromy. On Panem Swiatal!
Z mocg tez ale i z niewypowiedzianym spokojem kieruje
Bog wszechswiatem.

We wszechwiadztwie storica nad ziemig i catym syste-
mem planetarnym dostrzegamy doskonate zobrazowanie
wiadczej mocy Boga.

»Niebiosa gloszg Odwiecznego chwate!" Gwiazdziste
niebo nocy przejawia nam cudng piekno$¢ Boga. Atoli
w catym wszech$wiecie niema wielkosci, ktéraby nam
silniej ujawniata nieskoriczone przymioty Boga, nad storice —
.Cien Boga".
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Bdg Swiattoscia.

»,B0g jest Swiatloscig i niemasz w nim ciemnosci!"

Nasze stonice jest Swiattem, samem Swiattem. Siejgca
ogniem kulg. Tak o$lepiajgcem jest jego Swiatto, ze zmu-
szeni jesteSmy postugiwa¢ sie bardzo ciemnemi szktami,
by méc patrze¢ na jego zilotg tarcze.

A Bo6g? — ,Nikt nie moze na Boga patrze¢" i zyc
zyciem ziemskiem. ,,Mieszka on w niedostepnej Swiattosci"
— powiada Pismo $w.

Stonce to najwiekszy z widzialnych twordw, naj-
jasniejszy podarek Boga. Jedynie dla zupetnej Slepoty jest
ono niedostepne — S$lepy nic nie widzi! Nie widzimy
wszelakoz samego stonca, tylko ognisty odblask, jego ze-
wnetrzny zarys.

Bog jest istotg najbardziej przejawiajaca sie w Swiecie.
Nawet ludzie o najnizszej kulturze znajg i uznajg Go.
Jedynie catkowita Slepota woli moze Boga zupetnie z oczu
straci¢. Atoli nawet jasne oko Swietych nie widzi Go ta-
kim, jakim jest w istocie, lecz tylko mniej lub wiecej
wyraziste przejawy Boga w jego dziatalnosci.

Jako ,,0ko Swiata" jest stofice obrazem Boga wszech-
wiedzacego i wszystko widzacego. Storice wszystko oswietla,
zarbwno dobro jak i zlo, wszedzie ze sobg wnosi
dzien. — A kto zdofa si¢ ukry¢ przed okiem Boga? Kto
potrafi ujs¢ przed jego potega, wszechobecnoscia, wszech-
wiedzg?

»Wstapie na niebiosa, tam jesteS. Zejde do podziemi
i tam jesteS. Wzniose sie na skrzydtach zorzy porannej az
na krance morz, ale i tam prowadzi¢ mie bedzie reka
twoja, a twa prawica mng kierowaé bedzie."
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Stonce oSwieca naszg ziemie. Wspanialy to obraz faski
Bozej. Uwidocznita sie ona w catym blasku w Jezusie
Chrystusie. Wyznat On przed catym Swiatem: ,Jam jest
SwiattoScig Swiata. Kto za mng idzie nie chodzi w ciemno-
Sciach, ale bedzie miat Swiatto zywota."

Mitos¢ — piekno — szczescie.

,B0g jest mitoscig". To jest najglebsza treScig jego
jestestwa. Nieskonczona mito$¢ to Jego wewnetrzna boska
dziatalno$é. Wszystkie twory, to wynik Jego mitosci. Stonce
jest obrazem Boga — ogien za$ wyobrazeniem mitosci.
Niepojety zar ognia kryje sie we wnetrzu stonca...

Stonce jest cudng ziemska pieknoscig. Wobec jego kro-
lewskiej pieknosci znikoma jest wszelka inna piekno$¢ ziem-
ska. Atoli storice to tylko cudny przejaw pieknosci Boga —
i to tylko cienisty przejaw. W tej pieknosci Boga, Ojca na-
szego, my, dzieci Boze Kkiedy$ rowniez udziat mie¢ be-
dziemy. ,Sprawiedliwi $wieci¢ bedg jak storica w krole-
stwie Ojca" — sam boski Zbawca nam to przyobiecat.

Stonce jest rowniez zwiastunem szczescia, oraz sprawcg
radosci. Ato nietylko dzieki mnogosci swych zyciodajnych
daréw, ale réwniez dla pieknosci swego ciepta oraz blasku
podnoszacego serce i ducha.

Biedny Eskimos, ze wzmagajacg sie tesknotg, oczekuje
przez diugie pdt roku, pojawienia sie stonca. A u nas, gdy
po dzdzystym dniu, wzglednie dtugiej zimie, rozerwie sie
opona chmur i stofice zleje swe ztote promienie na Swiat —
ilez to szczedcia przynosi! Najpiekniejsza 0zdobg uroczy-
stego dnia to zlote promienie stoneczne, w swej uszczesli-
wiajagcej ozdobie.
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Bog jest bezkresnem morzem Swiatta i pieknosci, mi-
fodci i szczeScia. Wielkiem szczedciem i wieczng mitoscig
bedzie On dla wszystkich ludzi ,dobrej woli".

»lle razy patrze na stofice, — powiada pieknie wegierski
badacz storica, O. Fenyi — wtedy u$wiadamiam sobie naj-
jasniej pieknos¢ i dobro¢ Boga. Jest ono odblaskiem mito-
sci, wytryskajacej z Serca naszego Zbawcy".

Nasze zadne pieknosci oko, nasza spragniona szczescia
dusza, to nic innego jak tylko ujawnienie si¢ naszej tesknoty
za Bogiem. Wzruszajaco pieknie wyraza sie o tem $w. Augu-
styn: ,Stworzyte$S nas Boze dla Siebie i niespokojne jest
serce dopdki nie spocznie w Tobie".

Karzaca sprawiedliwosg.

Bog jest rowniez ,storicem sprawiedliwosci”. Storce
wschodzi nad dobrymi i ztymi. ,BOg pragnie, by wszyscy
byli szczesliwi i przyszli do poznania prawdy".

Sprawiedliwos¢ oddaje kazdemu co mu sie nalezy, na-
grode lub tez zastuzong kare. ,U Boga niema zadnego
wzgledu na osobe", ale obrachunek nastepuje, po wiekszej
czesci, dopiero w wiecznosci. O Kkarzacej sprawiedliwosci
bozej mowiliSmy juz raz. Mianowicie, kiedy byta mowa
0 zaburzeniach w kuli stonecznej. Wykazaty nam one obra-
ZOWO przerazajacg rzeczywisto$¢ gniewu Bozego. Ale nie-
tylko ciemne plamy stoneczne, ktoérych w praktyce nawet
nie widzimy, lecz cate storice w ciggu dnia moze by¢ cza-
sami zaémione. Oto gdy ksiezyc zakrywa storice — mo-
wimy o zac¢mieniu stonca.

Takie zjawisko natury uwaza Pismo $w. jako obraz
najwyzszej kary i straszliwego przerazenia. Rdéwniez moze

Wycieczka w przestworza H
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to by¢ przedstawieniem stanu duszy skazonej grzechami. —
Zgasta dia niej Swiattos¢ faski Bozej.

Promienie stoneczne, te zyciono$ne u$miechy matki-
stonca, moga takze postuzy¢ i do innych poréwnan. Pro-
mienie te pomimo swych dobrodziejstw sg nieraz przyczyng
choroby i $mierci. Porazenie stoneczne jest tego oczywistym
dowodem.

Jest to Boski spos6b postepowania. Jednem, jedynem
pociagnieciem osigga On tysigczne cele, i to cele rézno-
rodne. Bdg bowiem to nieskoriczona madro$¢ ale i nieskon-
czona moc.

Nieskonczona moc! Niezdobytag opoka jest Boza
moc. Niezwyciezona moc Opoki Piotrowej. Niezwyciezona —
ale zwalczana. Od zarania dziejow az do skoriczenia cza-
sow rozgrywa sie bdj. Cziowiek-mréwka, odwazyt sie przy-
pusci¢ atak do Bozej wszechmocy.

Atoli wszystkie mate i wielkie ,potegi" ziemskie, nie-
chcace schyli¢ czota przed jedynym Bogiem, jakiez to po-
zatowania godne postacie! Zaslepieni pychg, niewolnicy zia,
walcza przeciw Bogu! Chcac zrzuci¢ prawo Boze, ranig
sobie' palce, rozbijajg sie o Opoke Piotrowa. Fale za$
czasu unoszg ich rozkladajgce sie trupy w morze zapom-
nienia ...

Storice posiada wszystko poruszajacy, wszechstronnie
ozywiajacy i ubogacajacy wplyw na naszg ziemie. Z nie-
zwyktg sitg pedzi ono kule ziemi po celowym torze prze-
strzeni. Jaka ziemska potega moze sie réwnaé ze storicem,
jaki wladca moze imponowaé swym wplywem?!

W dziataniu swem dostosowuje sie storice doskonale
do stworzonych przez Boga praw natury, do wyrazonej
w nich woli Bozej. Wszystkie moce, przynoszace bito-
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gostawienstwo, wszelkie potegi tworcze, majg swdj funda-
ment w mysli Bozej, w Bogu samym. | nieprawem jest
wszystko co nie odpowiada tej mysli Boga, gdyz ostatecz-
nym koncem wszystkich praw jest tylko jeden sprawie-
dliwy Bég.

Niezbadany Bag.

Jedyng nieodzowng rzecza dla naszej ziemi jest
storice. Stonca nie mozemy sie zrzec, nie mozemy jego
ciepla i Swiatlta odrzuci¢. Podobnie tez wszystkiego moze
sie cztowiek zrzec, wszystkiego moze sie pozbawi¢, tylko
nie jednego — nigdy, przenigdy — Boga! ,Tylko jedno
jest konieczne!"

Przedziwna jednos$¢ wszystkich istot! Jednym
jest Bog, ktdéry wszystko stworzyt. Jeden jest wszech$wiat,
twor bozy. Jeden jest czlowiek, krdl stworzenia. — W nim
ztgczyt BOg materje z duchem, ustanawiajagc go Swiadomym
obrazem swych boskich przymiotéw, $wiadomym piewca
chwaty Stworcy.

W promieniu stonecznym znajdujemy przedstawienie
nieskalanej czysto$ci Boga oraz jego odwiecznej nie-
zmiennos$ci... Co jest na ziemi czystszego, piekniej-
szego nad promien stonca? Wszystko przenika, wszedzie
czynny, a jednak nienaruszony, nieskalany. Bo6g-Duch, prze-
nika i zapetnia niebiosa i ziemie, wszystko razem i kazde
zosobna, najwieksze i najmniejsze twory, catkowicie i zu-
petnie — a jednak pozostaje wiecznie nienaruszony. Czy-
stos¢! — ,Storice topi 16d i bloto wysusza" — powiada
przystowie ludowe. Czyz to nie wiele mowigce pordw-

nanie!...
11
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Kazdy nieztozony promyk Swietlny sam w sobie
kryje nieskonczone bogactwa. Podobniez i w Bogu
miesci sie nieztozonos$é, ale tez i nieskonczona
wielos$c¢.

W promyku stonecznym buja proszek ziemski, tak
maty i delikatny, ze ledwie go dostrzec mozesz. A jednak
proszek ten kryje w sobie cud materji $wiata — tajemnice
atomu. Jezeli zdotasz jego sity roztozy¢, jego zagadki roz-
wigza¢, jego wiasnosci okaza¢ zdumionej ludzkosci — be-
dziesz najwiekszym mezem wiedzy, jakiego ziemia nosita.

Nietylko promyk, ale i stoice samo kryje w sobie
mnogo$¢ tajemnic i zagadek. Wobec nich wielko$¢ dzisiej-
szej naszej wiedzy jest niestychanie malenka. A moze jeszcze
wieksza jest liczba tych zagadek, tylko my o nich nic na-
razie nie wiemy?!

Wszystko to obraz, wiele mowigcy, nieskonczonego,
niezbadanego Boga. Bdg najwidoczniejszy, a zarazem nie-
widzialny. Nieskoniczone Swiatto w sobie, ale nieuchwytna
ciemnos$¢ dla nas. Najgtebsza tajemnica, ale zarazem rozwia-
zanie wszystkich zagadek. Wszechstronnie niezbadany, jest
zjednoczeniem pozornych przeciwienstw w najwyzszej do-
skonatosci, jednosci wszystkiego, w Bogu.

Wielki Apostot Narodéw, Pawet $w. wota w zachwy-
cie do Rzymian:

»O niezgtebiona madros$ci poznania Bozego!

Jak niezbadane sg twe wyroki,

Jak rézne twoje drogi!

Albowiem kto pojmie mys$li Pana?

Kto jest jego doradzca?

Albowiem z niego i przez niego i w nim jest wszystko.
Jemu cze$¢ na wieki! Amen!*
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Bdg i stonce.

Stonce jest symbolem nieskohAczonego bogac-
twa i bezinteresownej wspaniatomys$lnos$ci.

Bdg od wiekéw rozdziela dary bez miary i liczby,
ale sam nie ubozeje. Nieskoriczenie mitosierny, nieskon-
czenie dobry. Ziemia kwitngca i mienigca sie tysigcem
wspaniatosci  pod wpltywem promieni stonca, to tylko
odblask pieknosci duszy ozdobionej stoncem taski
Bozej.

Nieskonczona jest mnogos¢ idei i poréwnan, zestawia-
jacych nam stoice z Bogiem. Pare z nich rozwazyliSmy.
W PiSmie $w. prawie na 200 miejscach storice jest wymie-
nione. | w istocie Bég dat nam stoice jako odbicie samego
siebie, jako widzialne objawienie swej niewidzialnej wspa-
niatosci. A w jakim celu? AbySmy Go lepiej poznac, i bar-
dziej pokochaé¢ mogli. Stonce w szczegdlniejszy sposéb
wypetnia to zadanie. Ale nie ono samo.

Wszedzie w naturze odkrywa, uznajagca Boga nauka,
zadziwiajagcy zwigzek miedzy Stwoércg a stworzeniem.
Wszystko jest Sladem Bozym, wiodacym do ostatecznego
celu, do wiecznego szczescia, ktdrego istote stanowi ogla-
danie Boga, pierwowzoru wszechrzeczy. Wszystko pro-
wadzi do Boga — bezwzglednie wszystko.
Gdzie bowiem dziata nieskonczona Madros$¢,
nic, nawet najdrobniejsza czgsteczka, nie
jest zostawiona przypadkowi.

Stonce najwyrazisciej obrazuje Boga, bedac jego naj-
znakomitszym $ladem. Ale jest ono tylko podobienstwem,
tylko S$ladem kroczacego Stworcy wposrdd stworzen.
Wiadczej wspaniatosci storica, tak wielkiej, ze byly czasy,
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kiedy miljony istot rozumnych oddawaty mu cze$¢ boska,
zakre$lono zg6ry granice w przestrzeni.

Jego wiadza konczy sie na granicach stonecznego kro-
lestwa. Jego piekno$¢ nie jest bez skazy, jego Swiatto nie
bez cienia. Jego wielko$¢, to tylko drobna czasteczka
w przestworzach, jego tajemnice nie sg niedostepne dla
przyrzadow nauki. Tak niepojete, a jednak to tylko
symbol; tak niezmierne, a jednak to tylko wspaniaty
cien. Jego Swiatlo jest ciemnoscig, jego blask mro-
kiem wobec NajSwietszego, nieskonczonego
Boga. Stonice tylko cieniem Boga!

Badz btogostawiony, o Panie méj, ze wszystkiem twem stworzeniem,
Ze szlachetnym twym wtadcg, znakomitym naszym bratem, stofcem,
Ktére $wiatta nam udziela, dzien odnawia.

Jak pieknem i promiennem jest ono!

Przecudne w ozdobie,

Jest dla nas twojem odbiciem, o Najwyzszy!

BadZz uwielbion, méj Panie,

Przez braci ksiezyc i stonce!

Na niebie ich uksztattowates,

Jasnobtyszczacych ku nam z oddali!

(Z Hymnu $éw. Franciszka).

CZESC TRZECIA.
W PRZESTWORZACH GWIEZDNYCH.

1. LICZBY | NAZWY.
«... Zlicz gwiazdy ... “

»Popatrz w niebo i zlicz gwiazdy jesli potrafisz!"
Musiata to by¢ uroczysta chwila w historji ludzkosci, gdy
Odwieczny BoOg wypowiadat te stowa do syna ziemi, pa-
trjarchy Abrahama, dodajagc w formie przysiegi: ,tak licz-
nem bedzie potomstwo twoje".

»Zlicz gwiazdy jesli potrafisz!" Wiele set lat upty-
neto, zanim sie odwazono pierwsze postawi¢ kroki, w celu
urzeczywistnienia tego wprost niemozliwego zadania. Pierw-
sze obliczenia, jak sie zdaje, usitowano robi¢ okoto 150 lat
przed Chrystusem. Zadania tego podjat sie Hipparch, wielki
astronom grecki. Wynikiem jego badan byto 1000 gwiazd.

Pierwszy katalog gwiezdny, jaki znamy, pochodzi
z r. 150 po Chrystusie. Miesci sie on w ,,Almagescie" wiel-
kiego Ptolemeusza z Aleksandrji. Stynny ten ,Almagest”
byt przez cale wieki $rednie zrodtem wiedzy astronomicz-
nej. Zawiera on 1025 gwiazd. Az do niedawna uwazano
katalog 6w za prace Hipparcha. Atoli Dreyer zdofat osta-
tecznie udowodni¢, ze chodzi tu o prace samego Ptole-
meusza. Katalog Hipparcha zaginat.



Okoto 1000 gwiazd! Uptyneto jeszcze wiecej niz dwa
tysigce lat, zanim dzieto po raz pierwszy w calej petni
urzeczywistnionem zostato.

Obaj Herschel’owie, ojciec i syn, naliczyli tylko gotem
okiem na potudniowem i pdinocnem niebie okoto 3 000
gwiazd. Jan Herschel pojechat w tym celu do Kapstadu
w Afryce Potudniowej, gdy natomiast jego ojciec, Wilhelm
(f 1822), juz przedtem zliczyt gwiazdy nieba po6tnocnego.

» ... Zlicz gwiazdy... “ Nadludzkie to zadanie, ale
starano sie go dokona¢. Bez spoczynku, nieustannie wciskat
sie poszukujacy duch ludzki w gtebie przestworzy.

Pozorna wielko$¢ gwiazd.

Obserwujemy niebo gwiezdne, nieskonczone morze
Swiecacych stonc. Poza niezwykle wielkg ich liczbg, uderza
nas szczegOlnie réznorodna ich wielkosc.

Wielkim wydaje sie nam przedewszystkiem t. zw.
Syrjusz, w gwiazdozbiorze Wielkiego Psa. Mniejsza
natomiast jest juz gtéwna gwiazda Wielkiej Niedzwiedzicy,
zwanej tez Wielkim Wozem, lub tez Wozem Nieba. Inne
niezliczone gwiazdy, gubig si¢ w nieprzejrzanym migocie.

Syrjusz jest gwiazdg pierwszej wielkosci. Ale
w istocie jest on jeszcze o dwa stopnie jasniejszy, niz
zwykte gwiazdy pierwszej wielkosci. Jest on najjasniejsza
gwiazdg dla mieszkancow ziemi. Betelgeuze, w gwiazdo-
zbiorze Oriona, jest zwyklg gwiazdag pierwszej wielkosci.
Inne, ktore pdzniej jeszcze poznamy, to Arktur, Atair,
Koza, Wega...

Gwiazdy podzielono na klasy, czyli na stopnie wiel-
kosci. Gwiazdy od pierwszego do szoOstego, wzglednie
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Szo6stego i pot stopnia wielkosci, dostrzegalne sg gotem
okiem. Nadzwyczaj bystre oko, jak np. stynnego astronoma
Heis’a, moze dosiegng¢ nawet 7 stopien wielkosci. Podziat
na sze$¢ klas zdaje sie siega¢ czaséw Hipparcha, a nawet
Eudoksusa (366 r. przed Chr.). Podobnie jak zliczanie
gwiazd tak i podziat na klasy, musiat czeka¢ prawie 2000 lat
na pierwszy krok znaczniejszego postepu. Kroku tego do-
konat J. Argelander w Bonn, ktéry w r. 1843 ukonczyt
swe cenne dzieto Uranometria Nova (Nowe pomiary nieba).

Zawiera ono starannie zgromadzone, wedtug pozornych
wielkoéci, 3254 gwiazdy, dostrzegalne gotem okiem w Srod-
kowej Europie. Niedtugo po ukazaniu sie dzieta Argelan-
dera wyszta ksigzka Heis'a p. t. Atlas coelestis novus
(Nowy atlas nieba), zawierajacy 5 421 gwiazd. Byly to
gwiazdy tylko z nieba pétnocnego. Potudniowg czes¢ opra-
cowat Gould w Argentynie (Ameryka potudniowa).

W ten spos6b, dzieki starannym opracowaniom, zebrano
w katalogu ponad 6 000 gwiazd tatwo dostrzegalnych na
niebie.

Pozorne wielkosci! Tylko o pozornych wielkoSciach
mowiliSmy dotychczas. Rzeczywista bowiem wielko$¢ tych
gwiazd, przedstawia sie zupetnie inaczej. Atoli dla samych
badan, réwniez ustalenie pozornych wielkosci ma donioste
znaczenie. Praca to zmudna i trudna, lecz rzuca podwaliny
pod przyszie badania astronomiczne.

Nazwy gwiazd.

Jakis jegomos$¢ stawiat raz wielkiemu astronomowi
rézne ,chytre” pytania. Majac juz odchodzi¢, rzekt, Swiecac
matemi oczkami, jakby parg stonc: ,Teraz juz rozumiem
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wszystko, ale jednego nie moge pojaé: w jaki sposéb od-
kryto nazwy gwiazd?" Astronom, thumigc u$miech pod
wasem, odrzekt: ,Trudno! Na to ja juz nic nie poradze.
0 tej kwestji musisz pan jeszcze dtuzej myslec."

Moéwiac o nazwach gwiazd musimy rozrézni¢ nazwy
gwiazd pojedynczych oraz nazwy catych grup gwiezdnych
czyli gwiazdozbiordw. Nazwy te poczesci sa bardzo stare.
Juz starogreckie i starorzymskie pisma wspominaja o0 nie-
ktérych nazwach, jak Syrjusz, Procjon, Artur... Wielka
NiedZzwiedzica, Orion, Plejady. Z jezyka arabskiego wzieto
nazwy Rigel, Betelgeuze, Aldebaran, Mizar, Alkor, Al-
gol... i w i

Rozne ludy i czasy wptywaly na nadawanie nazw
gwiazdom i gwiazdozbiorom. Powoli cate widoczne niebo
zostato pokryte siecig nazwanych gwiazd. Stato sie to pod-
stawg dla przysztych badan. Dzi$ wedtug Argelandera
1 Gould’a znajduje sie 86 gwiazdozbiorbw — z tego 32
na niebie poinocnem, a 54 na potudniowem. Oto niektére
z najbardziej znanych: Na péinocnem niebie na pierwszem
miejscu wymieni¢ nalezy t. zw. Zwierzyniec. Liczy on
12 nastepujacych gwiazdozbioréw: Wodnik, Ryby, Baran,
Byk, Bliznieta, Rak, Lew, Panna, Waga, Niedzwiadek,
Strzelec, Koziorozec. Gwiazdozbiory te siegajg réwniez na
niebo potudniowe. Inne gwiazdozbiory to Wielka i Mala
NiedZzwiedzica, Smok, Perseusz, Andromeda, Trojkat, Woz-
nica, Wolarz...

Na potudniowem niebie wymienimy chocby tylko:
Orion, Orzet, Wieloryb, Wezownik, te i jeszcze pie¢ innych
wkraczajg réwniez na niebo pdinocne.

Gwiazdozbiory potworzyt sobie cziowiek zupetnie do-
wolnie. Wposréd pozornie rozrzuconego mnéstwa gwiazd,



ugrupowato oko ludzkie tatwo narzucajgce sie obrazy.
W ten sposob oznaczyt sobie cztowiek pewne miejsca wsrdd
bezkresnego zametu gwiezdnego.

Podobnie dowolnem jest nadawanie nazw gwiazdom.
Wszelakoz mata jest liczba tak gwiazdozbioréw catych jak
pojedynczych gwiazd, posiadajagcych wiasne imiona. Znacz-
nie wiecej jest gwiazd bezimiennych. Prawie przed 330 laty
wprowadzit astronom Bayer oznaczanie gwiazd trzeciego do
czwartego stopnia wielkosci alfabetem greckim a, 3 y.
Najjasniejsza gwiazda w kazdym gwiazdozbiorze jako
gtdwna otrzymata pierwszg litere alfabetu a (alfa). Dalszemi
literami alfabetu /? (beta), y (gama)... oznaczono pozostate
gwiazdy. Gwiazdy wyzszych stopni oznacza sie w inny
sposob, wszelakoz blizsza tego znajomos$¢ nie jest nam
potrzebna.

Wszystkie te nazwy i oznaczenia miejsca majg za cel
umozliwienie przegladu i dokfadnego badania poszczegol-
nych cial niebieskich. Praca ta posiada donioste znaczenie
dla astronomiji.

Omawiali$my dotychczas przewaznie gwiazdy dostrze-
galne gotem okiem. Przez przeciag tysiecy lat istnienia
ludzkosci tylko takie gwiazdy stanowity ,gwiazdziste
niebo“. Dopiero w trzech ostatnich stuleciach wniknat
cztowiek gtebiej i coraz to dalej siega w petne tajni-
koéw przestworza.

Liczba gwiazd.

Najciekawsza sprawa, a zarazem najlepiej wykazujaca
nam ogrom gwiazdzistego nieba jest rzeczywista ilos¢
gwiazd.
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Okoto 6000 gwiazd razem dostrzezono gotem okiem
na obu poétkulach nieba. ,,Golem okiem“ — to znaczy
stoimy dopiero u progu rzeczywistosci. Juz przez zwyklg
lornetke mozemy widzie¢ prawie oSm razy wiecej gwiazd.
Szkia dalekosiezne, o soczewce 10 centymetrowej, pokazujg
nam juz wiecej niz dwa miljony gwiazd. Lecz wezmy do
reki najnowszej budowy technicznej teleskop, a liczba nie-
bieskich $wiatet wzrosnie wprost w nieskoficzono$¢. Tam
gdzie gote oko widzi tylko jedna gwiazde, zabtysng wsrdd
cichego majestatu nocy tysigce i tysigce.

W miare ich jasnosci, jak to juz wyzej zaznaczyliSmy,
dzielimy gwiazdy na odpowiednie stopnie wielkosci. Mowi-
lismy, ze gote oko moze dostrzec gwiazdy az do szOstego
stopnia wielkosci, uzbrojone zas w odpowiednie szkia do-
siega 18 stopnia wielkosci, co wedtug dr. Stucker’a stanowi
okoto 57 miljonéw storic.

A potgczmy teleskop z aparatem fotograficznym. Udo-
stepni nam to gwiazdy az do 22 stopnia wielkosci.

W nieskorficzono$¢ roénie liczba diamentéw na niebie
nocnem!

30000 miljardoéw stonc.

Przy pomocy naswietlania ptyty fotograficznej, siega
astronom bardzo daleko. Piyte naswietla sie przez wiele
godzin, owszem nawet naswietlania przez wiele nocy nie
stanowig rzadkosci. Delikatna, czuta ptyta chwyta ciggle
nowe, nawet najstabsze Swiatetka gwiezdne. A im dbuzej
sie naswietla, tern wiecej znakéw wykazuje plyta. Oczy-
wiscie tylko w pewnych oznaczonych granicach. Fotografja
nieba oddaje nieocenione ustugi. Niektore Swiaty jak np.
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~Mglawica Poétnocnej Ameryki" Swieci ultrafioletowem
Swiattem, niedostepnem naszemu oku. Atoli ptyta fotogra-
ficzna chwyta to Swiatlo czysto i ostro.

Do jakich granic mozemy doj$¢ przy pomocy phyty
fotograficznej ?

Remy w swojej ksigzce podaje, pomiedzy innemi,
wspaniaty obraz chmury gwiezdnej w gwiazdozbiorze
Strzelca. Wedtug danych Francuskiego Towarzystwa Astro-
nomicznego chmura ta zawiera wiecej niz 800 tysiecy
gwiazd (1931 r.). Gotem okiem widzimy na tern miejscu
piekng, jasng plame ... Podobnie wspaniatemi chmurami
gwiezdnemi, dostrzegalnemi gotem okiem, sg mgtawice
w gwiazdozbiorach Orla, tabedzia, Tarczy Sobieskiego.

A zbiorowa liczba gwiazd? Fotografja odstonita nam
liczne miljardy gwiazd! Wszystko to w Drodze Mlecznej,
my sami z naszem stoncem nalezymy do jej wielkiego
Swiata. Stonca Drogi Mlecznej razem wziete, ocenia nauka
na 30 miljardow ...

30 000 miljardéw stonc! Czy to kres? Nie! Moze tu
by¢ mowa — i to dla wielu powodow — tylko o tymcza-
sowej liczbie. Gdy po6zniej mowi¢ bedziemy o systemach
poza naszg Droga Mleczng, to, te niepojecie ogromng liczbe,
zmuszeni bedziemy jeszcze wielokrotnie pomnozy¢.



2. KARLY | OLBRZYMY.
Najmniejsza gwiazda.

Juz od poczatku nazwaliSmy nasze storice gwiazda-
karzetkiem. Atoli nazwa sama nie powinna nas w biad
wprowadzaé. Wyrazenie to méwi nam tylko o zblizajgcym
sie zmierzchu zycia w stopniu rozwojowym naszego stonca.
Gdyz poza tern nasze stonice to wcale powazny obywatel
Sredniego stanu we wszechswiecie. Oczywiscie znajdujg sie
storica niezrownanie wieksze, jasniejsze, ciezsze oraz wyzszg
posiadajgce cieptote niz nasze storice.

PoznaliSmy juz réznorodno$é gwiazd. Przygladnijmy
sie jeszcze blizej niektorym z nich.

Gwiazda stata, potozona najblizej naszego storica, zowie
sie Proxima Centauri. Jest ona trzeciem storicem po-
dwdjnego uktadu Alfa z gwiazdozbioru Centaura. Srednica
gwiazdy Proxima Centauri jest 14 razy mniejsza od na-
szego storica, a sita Swietlna nawet 10 000 razy stabsza.

Syrjusz, pozornie najwieksza gwiazda stala na obu
potkulach gwiazdzistego nieba, posiada jeszcze mniejszg
towarzyszke. Zalicza sie ona do najmniejszych gwiazd, ze
wzgledu na swa niestychang wprost gestos¢. Jest ona
3000 razy twardsza od najtrwardszych metali ziemskich.

Wedlug Eddington’a gestos¢ jej przekracza 53 000 razy
gesto$¢ naszej wody. Litr zaS wody wazy jeden kilogram.

Zatem litr masy tej gwiazdy statej musiatby wazy¢é 53 000
kilogramow!
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Najmniejszg ze wszystkich gwiazd statych jest gwiazda
van Maanen. Srednica jej ma byé 110 razy mniejsza
od Srednicy naszego storica, czyli co do wielkosci réwna-
taby sie naszej ziemi, nie zag co do gestosci. Albowiem
nasze stofice bedac 333 400 razy ciezsze od ziemi, jest
przypuszczalnie tylko pie¢ razy ciezsze od gwiazdy van
Maanen.

Gwiazda stata o rozmiarach naszej ziemi ale 66 600
razy ciezsza od niej. Wielka zagadka Swiata. Kto jg roz-
wigze? ...

Starano sie to wszystko wyjasni¢ tak zwang teorjg
atomowa. Atoli w ostatnich czasach dwaj badacze prof.
W. Heisenberg i E. Schrodinger (obaj zdobywcy nagrody
Nobla) podwazyli zupetnie sprawe budowy atomu, tak ze
dzisiaj nic jasnego i pewnego w tej sprawie powiedziec
nie mozna.

Stohca olbrzymy.

Niezwykle wielkie gwiazdy dzielimy na ,olbrzymy"
i ,ponadolbrzymy". ,Gwiazdy wypromieniowujace stale
wielkie masy energji w przestworza i osiggajace jasnosc¢
600 krotnej sity Swietlnej storca, uchodzg za olbrzymy,
za$ jeszcze jasniejsze gwiazdy za ponadolbrzymy. Te
jednak sg stosunkowo rzadkie."

Takiem olbrzymiem storicem jest np. Riegel, gtdwna
gwiazda Oriona. Z 17 700 krotng sitg Swietlng stonca pro-
mieniuje ta gwiazda w przestworza. Syrjusz natomiast, owa
pozornie najwieksza gwiazda na naszem niebie, posiada tylko
32 krotnie wiekszg site Swietlng niz nasze stofice. Znajduje
sie on niestychanie blisko nas — okoto oSm i pot lat
Swietlnych oddalenia.
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Gwiazde Betelgeuze poznaliSmy juz przedtem jako
50 miljondw razy przewyzszajagcq stornce. Jest ona naj-
jasniejsza gwiazda w Orionie. Srednica jej ma by¢ 460 razy
wieksza od $rednicy naszego storica.

Mira, czyli ,,Cudowna” gwiazda Wieloryba, posiada we-
dtug astronoma Lundmark’a 600 razy wieksza $rednice niz na-
sze stonce (834 600000 km) — istotnie niezwykta to wielkos¢.

Gwiazda Alfa w gwiazdozbiorze Herkulesa posiada
wedtug tegoz astronoma 445 000 000 km (320 Srednic
storica). Antares, pierwsza gwiazda w gwiazdozbiorze
NiedZzwiadka, ma 120 $rednic naszego storica (167 000000
km), za$ druga gwiazda (Beta) w konstelacji Pegaza liczy
110 srednic stonecznych (153 000 000 km).

Wedlug astronoma RusseTa jeszcze nastepujgce ze
znanych gwiazd zaliczajg sie do nadolbrzyméw: Kanopus,
w gwiazdozbiorze Argo (niebo potudniowe), Deneb w ta-
bedziu, Spica w konstelacji Panna.

Pomys$imy, gdyby nagle taki olbrzym-storice zjawit
sie na miejscu naszego stoneczka. Wtedy nasza ziemia
btyskawicznie zniknetaby w jego czelusciach. Alfa Herku-
lesa na miejscu naszego stofca zapetnitaby swag masg prze-

strzen az po tor obiegu Marsa. Merkury, Wenus, Ziemia,
Mars i pewna liczba planetoid padtaby ofiarg nowego storica.

Takie to kolosy istniejg w przestworzach. Nasze storice
w poréwnaniu z niemi jest zwyklg Swieczkg Swiata.

»Przejrzyste" s'wiaty.

Niezwykty ogrom storic-olbrzyméw nie stoi w odpo-
wiednim stosunku do ich ciezaru. Gesto$¢ ich zewnetrznych
poktadow musi by¢ wprost niestychanie stabg..
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I nic dziwnego. Mamy tu bowiem do czynienia ze stoncami
w ,dzieciecym wieku” — sg to stofica jeszcze w stanie
gazowym.

Postuchajmy co w tej materji méwi uczony, parokrotnie
juz przez nas wzmiankowany, Eddington w jednym ze
swych odczytéw (sierpiei 1926).

»Musze zaznaczy€, iz znajduje sie bardzo wiele przy-
ktadow gwiazd bedacych w stanie gazowym. Materja wielu
gwiazd jest tak rozdmuchana, ze jest ona rzadszg niz ota-
czajagce nas powietrze. GdybySmy np. znajdowali sie we
wnetrzu gwiazdy ,,Koza” nie wiele wiecej widzielibySmy
jej materjatu, niz widzimy powietrza w miejscu, gdzie sie
obecnie znajdujemy.”

Czy nie jest to zdumiewajgco dziwne powiedzenie?
Stowa ,,wnetrze” nie nalezy bra¢ w znaczeniu samego jadra
tego stonca. ,Koza” jest gwiazdg gtéwng w konstelacji
Woznicy. Nalezy ona do pierwszej wielkosci i znajduje sie
w do$¢ daleko posunietym okresie rozwojowym.

O tej niezwykle stabej gestosci bedziemy jeszcze
mowili w jednym z najblizszych rozdziatow.

Mgtawice planetaryczne.

Najwiekszemi jednak ze wszystkich stofic, to rzadkie
i zagadkowe gwiazdy, nazywane przez Jeans’a niewlasci-
wem mianem ,Mglawic planetarycznych”. Golem okiem
niedostrzegalne. Przy pomocy nowoczesnych przyrzadow
odkryto ich 150.

Przyktadem takiej mgtawicy jest piersciern mgtawicowy
w Lutni. Wedtug oceny jednych rozciggtos¢ jej wynosi
108 000 srednic stonica pomnozonych przez 83 (czyli

Wycieczka w przestworza 12
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1391 000 razy 108 000 razy 83), wedtug za$ oceny astro-
noma van Maanen jest ona rozciggta tylko 123 000 Srednic
naszego stonca. Wewnatrz tej masy gazowej o nader stabej
gestosci, Swieci gwiazda posiadajaca 30 000 stopni ciepta.
Przez calg mase gazowg moze nasz wzrok dotrze¢ az do
tej gwiazdy Srodkowej, podczas gdy przy zwyktych gwiaz-
dach oko nasze dociera ledwie 10 do 100 km wgtab.
Mgta ziemska juz w oddaleniu 1—3 metréw nie dozwala
nic dojrzed.

Jezeli chodzi o zaliczenie ,Mglawicy planetarycznej"
do rzedu stonc, to niema zgody pomiedzy astronomami.

Stoimy tu, jak to juz sie czesciej zdarzalo w dotych-
czasowych rozwazaniach, przed nowg zagadka. Przyszie
naukowe badania moze zdotajg jg rozwigza¢. Badz co badz
owa mgtawica planetaryczna wskazuje nam wspaniaty przy-
ktad potegi wszech$wiatow. Zupeinie zamknieta kula ga-
zowa, mieszczaca w $rodku storice, niby skarb. Dziwo na-
tury we wszech$wiecie — a to tylko jedno z niezliczo-
nych, jakie tam spotykamy.

Arcydzieto Stwdrcy...

3. KOSMICZNE DZIEJE.
Historja zycia gwiazd.

Kazda poszczegélna z posrdd miljardow gwiazd po-
siada swojg historje. ,Nie odrazu Krakéw zbudowali” —
powiada przystowie. Podobnie tez zadna gwiazda nie zo-
stata rzucona jako wykonczona kula w przestworza. Wszystko
dokonywato sie w nieskonczenie powolnem stawaniu sie.
Zrodzito si¢ z jednej olbrzymiej masy kosmicznego pytu
i bezksztattnych mgtawic gazowych, ktére O. Hagen T. J.
trafnie okre$la jako ,tworczy materjat przysztych Swiatéw".

NieSwiecacy materjat Swiatéw, dzieki sitom twdrczym
poczyna sie porusza¢ w obiegu okreznym. Potezne mgta-
wice poczynajg sie skupia¢, $cigga¢ w sobie. Niewidzialna
reka Boza rozpoczeta swe dzieto, ktérego wynikiem okragte,
olbrzymie kule $wiatow.

Ow ,materjat $wiatow" znajduje sie rozrzucony w bez-
miernych przestrzeniach niebios. Jego gesto$¢ jest o wiele
mniejsza od gestosci naszego powietrza. Dzieki ruchowi
wirujgcemu, na mocy sity przyciggania $cigga sie¢ masa po-
wstajacego storica do wewnetrznego punktu ciezkosci. Staje
sie ona coraz bardziej gesta i wytwarza coraz wiecej ciepta.
Zar wewnetrzny o$wietla wkrotce catg kulista mase, prze-
nika w ksztatlcie promieni zewnetrzng powloke i widzimy
nowe stofce. Z osiagnieciem cieptoty 1650 do 2 500 stopni
na powierzchni rozpoczyna ciemno-czerwona kula gazowa

swoj stoneczny byt, jako gwiazda-olbrzym.
1*
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Ustawicznie sie skupiajac, staje sie kula takiego storica
coraz mniejszg i gestsza, 0 stale wzrastajacej cieptocie.
Obroty jej ciagle sie potegujg. Gwiazda taka w sile swego
wieku, btyszczy jako biaty zar o 30 000 stopniach. Od tej
chwili datuje sie jej zycie jako gwiazdy-karta. Z poczatku
szybciej, potem wolniej, nieskonczenie powoli, maleje jej
wielko$¢. Natomiast znacznie szybciej zmniejsza sie jej
cieptota zewnetrzna.

Btyszczacy Syrjusz, gwiazda-karzet, posiada np. jeszcze
11 000 stopni cieploty. Nasze za$, prawie czterokrotnie
mniejsze storice, tylko 6 000 stopni.

Wszelakoz goraco wewnetrzne stale sie poteguje.
Wedtug licznych ocen dochodzi ono wprost do bajecznego
zaru 40—50 miljonéw stopni, by nastepnie powoli znowu
sie oziebiac.

Np. ,,Kruger 60“ staje sie juz prawie czerwonym.
Przeszto trzykrotnie mniejszy, a 9-krotnie gestszy od na-
szego stonca, posiada cieptote zewnetrzng 3 000 stopni, na-
tomiast jego zar wewnetrzny spadt do 35 miljonéw stopni
(nasze storice ma 40 miljonéw stopni).

Jasno$¢ gwiazd-olbrzymow jest stale jednakowa. W miare
bowiem jak wzmaga sie ich cieptota zewnetrzna, zmniej-
sza sie ich wielko$¢, a tern samem i powierzchnia ich wy-
promieniowania.

Inaczej przedstawia sie sprawa z gwiazdami-kartami.
Zmniejszanie sie ich wielkoSci jest stosunkowo nader male,
ale o wiele znaczniejszym jest zanik ich jasnosci. Skoro
zewnetrzna ich cieptota spadnie ponizej 3 000 stopni, nie
jestesmy wstanie ich juz dostrzec ...

Wiekszo$¢ gwiazd widzianych gotem okiem — to
gwiazdy-olbrzymy, storica w rozkwicie.
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Barwne S$wiatla.

Przy spogladaniu na gwiazdy, chyba najmniej wpada
nam w oko ich réznobarwno$é¢, jakkolwiek co$ nieco$ z tego
spostrzegamy. Tu i Owdzie zauwazamy czerwieniejaca sie
gwiazdeczke. Atoli reszta przedstawia sie jako S$wiecace
iskry — biate lub zotawe, jak je rézni nazywaja.

A przeciez mozemy moéwi¢ o barwnem niebie. Bialy,
zOkawy, czerwony, czerwonawy — wszystkie te kolory mo-
zemy ogladac, jak réwniez przebogate stopnie przejsciowe:
blado-zotty, zétawo-biatawy, zoto-ciemny, pomaranczowy,
z6ttawo-czerwony. ..

Co méwig nam te wszystkie barwy? Zeby ich mowe
zrozumie¢, udajmy sie do kuzni. Niech ona postuzy nam
za por6wnanie. Kawat ciemnego zelaza wrzucono w ogien.
Rozgrzewa sie, poczyna sie zarzy¢ czerwonawo, z0ito, az
wkofcu promieniuje tak, jak ogien — biatemi skrami.
Wyjmijmy teraz ten rozpalony do biatosci kawatek zelaza
i rzuémy na ziemie. Natychmiast rozpocznie sie proces od-
wrotny. — Oto juz jest zdky. Wkrotce stanie sie czerwo-
nym, ciemnym, az wreszcie czarnym i zimnym. Réznobarw-
no$¢ warunkowana byfa zmiang cieptoty, jaka posiadat roz-
grzany kawat zelaza.

Podobnie sprawa przedstawia sie z gwiazdami. RoOw-
niez i one w przeciggu swego istnienia dwukrotnie posiadajg
te samg cieptote, oraz te samg barwe. Za pierwszym razem
jest to rozwijajagca sie, mioda gwiazda-olbrzym, potem sta-
rzejgca sie, coraz gestsza i zimniejsza, gwiazda-karzet.

Wedtug rozmaitosci stopnia rozwoju oraz barw, podzie-
lono gwiazdy na rozne Kklasy. Wielki wioski astronom
O. A. Secchi kroczy jako jeden z czotowych tworcéw tego
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podziatu. Podzielit on gwiazdy na cztery grupy: 1 klasy —
gwiazdy biate, 2 klasy — zo6te, 3 klasy — czerwonawe
i 4 klasy — czerwone. Pdzniej pomnozono jeszcze ilos¢ tych
klas. Przed dwunastu laty byto ich 11. Oznaczone sg na-
stepujgcemi literami alfabetu: P, O,B, A F, G, K, M,R, N, Q.

Z tego mozemy widzie¢, ze bogata zmiana barw Swietl-
nych na niebie gwiezdnem opowiada nam o wieku i ze-
wnetrznej cieptocie poszczegdlnych storc. Jako przykiad
wezmy pare najbardziej znanych gwiazd pierwszej wielko-
§ci. Kazdy moze je znalez¢ z fatwoscig na nocnem niebie,
przy pomocy mapy gwiezdnej. Syrjusz, Wega, Atair sg
biate, Koza (Alfa Woznicy) jest zottawa, Artur, Aldebaran,
Betelgeuze sg czerwone.

Barwne ciata niebieskie! Falowanie $wiatet niezliczo-
nych barwnych stonc. Jasny migot niewypowiedzianych wspa-
niatosci. Wieczna pieSh blyszczacego nieba, hymn o nie-
skonczonej pieknosci Stworcy.

»Gwiazdy Swiecg na swych straznicach i cieszg sie.
Wezwano je i rzekly: Oto jesteémy!". Swieca z radoscia
swemu Stworcy. ,,On jest naszym Bogiem, nikt inny nie
moze sie z nim réwnac". (Prorok Baruch).

Niewidzialne gwiazdy - stonca.

»Matulu moja, powiedzcie mi przecie
lle gwiazd btyszczy na nieba biekicie?"

Jest to wielkie pytanie dziecka, wielkie pytanie ludz-
kosci, przy wejrzeniu na rozgwiezdzone niebo. Pytanie to
rzucato juz miljony ludzi w ciagu tysiecy lat w zagadkowe
oblicze nieba, oczarowane niezréwnang wspaniatoscig jego
ztocistych gwiazd. Pytanie to nie jest ostatecznie niczem
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innem, jak poszukiwaniem Stworcy Wszechrzeczy, Mistrza
bezkresnych dziet — Boga...

30 miljardéw stonc!

Swobodnem okiem mozemy dostrzec na catym niebie
ponad 6 000 gwiazd. Ale nawet juz ta liczba wydaje sie
nam wprost nieskoAczenie wielka, mimo ze stanowi ona
tylko 5 miljonowg cze$¢ wszystkich gwiazd.

Gwiazdy te widzimy jako punkciki ztociste, iskry bty-
szczace. W rzeczywistosci to storica, stonca-olbrzymy. Stonca
daleko wigksze od naszego ,wielkiego" stonca.

30 miljardow stoic! — Tyle oblicza dzisiejsza
nauka. Czyz ludzko$¢ czaséw przesztych $nita o czem$ po-
dobnem! Bytby to sen o wspaniatej rzeczywistosci...

30 miljardow stonc — Swiecacych, zyjacych gwiazd!
Lecz sg tez wygaste, czarne, martwe stonca. Ponizej 2 700
stopni cieptoty zewnetrznej miodociane storice jeszcze nie
jest widoczne, ale tez niewidocznem jest ciemne, zamiera-
jace stonce-starzec, ktérego cieptota zewnetrzna opadta po-
nizej 3000 stopni. A jak wielkg jest liczba tych zagastych
stonc? ,Martwe gwiazdy — tak pisze Francuz, Abb¢ Remy —
nie powinny byé wiele liczniejsze od S$wiecacych,
ktorych liczba znacznie przechodzi pojecie ludzkiej mysli!"

Niezliczone gwiazdy niebal... Lecz to jeszcze nie ko-
niec — owszem to poczgtek! Pdzniej zobaczymy, iz to
co obecnie nazywamy wielka liczbg, bedzie nader mata,
z chwilg dotarcia we wiasciwe gtebie przestworzy.

Tak wielka jest obrazowa ksiega stworzenia, jak wielkg

. Bog je policzyt
| zadnej nie brak
W ich przeogromnej liczbie!"
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Cztowiek miedzy gwiazdami.

»Pod milczacem, nocnem niebem rozpryskuje sie kazdy
ludzki obted wielkos$ci w nedzne kawateczki" — tak
pieknie i stusznie wyrazit sie dr. A. Donders, nowoczesny
niemiecki kaznodzieja.

Jak matym jest cztowiek wobec gwiazd. Ten cztowiek
ktérego madro$¢ raz po raz staje wobec nierozwigzalnych
zagadek!

Wiek radja i wszelkich rekordow — to wiek postepu!
Tak wola z dumg w glosie wspoiczesny czlowiek.

Postep w nauce! To co dzi$ Swieci triumf w nowo-
zytnej wiedzy ludzkiej, jutro legnie w prochu, pokonane,
zdetronizowane, zastgpione nowemi wynalazkami. ,,0to nogi
tych, ktoérzy pogrzebali go, sg u drzwi, wyniosg cie... “

Kazdy postep ludzkiej wiedzy zbliza nas posrednio
lub bezposrednio do prawdy. Lecz szczytu prawdy czio-
wiek na ziemi nie osiggnie, gdyz ,czastkowem jest nasze
poznanie, czastkowa nasza wiedza..." Te czastkowos¢, te
malenkos¢ naszej madrosci, namacalnie niejako poznajemy,
stajagc wobec gwiazd.

My ludzie, mieszkancy pod gwiazdami zwiemy naszg
historje wielkg, unosimy sie nad wspaniatoscig wy-
darzen dni naszych. Gwiazdy réwniez posiadajg swa historje
obfitujgca w niezwykte wydarzenia. Majg swoj poczatek,
swe dojrzewanie i $mier¢. Przypomnijmy sobie chocby owe
straszne burze stoneczne — te i tym podobne wypadki,
tworza historje zycia gwiazd.

Spokojnie stosunkowo uptywaja lata dzieciece gwiazd,
oraz ich wiek miodzienczy. Podobniez zamierajacy starzec,
moze spokojnie spoczaé pod wieczor zycia, po licznych
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okropnych burzach ognistych w przeciaggu dtugich lat
wieku meskiego.

Co za sity przewalajg sie w przestworzach. — Co za
katastrofy w przestrzeniach stonecznych — na 30 miljar-
dach stonc!

Czem wobec tego wszystkiego wypadki naszych dni?!...

Niestychanie ditugim jest réwniez wiek kazdej gwia-
zdy. Cztowiek stuletni przezywa okoto 3 150 miljonéw se-
kund. Wstawmy na miejsce tych sekund lata, a bedziemy
mieli ledwie nieznaczng cze$¢ dtugosci zycia gwiazdy.

Cztowiek miedzy gwiazdami! — Ponad nami niezmie-
rzone ciche przestworza, zdobne w promienne stonca, bez
liczby i miary. Pod naszemi stopami ziemia-proszek. A po-
tem? Potem znowu przestworza bez konca i granic z nie-
zliczonemi gwiazdami.

My zyjemy miedzy gwiazdami! Nie pod gwiazdami,
ale posrodku przestworzy. W okoto przestrzen zapetniona
Swiatami stonc i storicami $wiata. Granic nie znalazt jeszcze
duch ludzi nigdzie, i nigdy nie znajdzie. W posrodku tego
wszystkiego zamieszkujemy, my — ludzie, nasza drobng
gwiazdeczke .— ziemie.



4. W GWIEZDNEJ DALIL.
Z gwiazdy na gwiazde.

Niemiecki wieszcz Eichendorf powiedzial, ze komu
Bog chce taske wyswiadczyé, temu pozwala wejrze¢ w sze-
roki $wiat.

Dotychczas patrzyliSmy z ziemi ku gwiazdzistemu
niebu i jego cudom. Zechciejmy teraz opusci¢ naszg ziemig,
by odwiedzi¢ inne $wiaty, a stamtad réwniez bedziemy sie
starali przypatrze¢ i naszej ziemi. Mila to bedzie prze-
jazdzka w szeroki $wiat Bozy. W bezbrzeznych stonecznych
przestrzeniach przyjrzymy sie w nowem Swietle wielko-
§ci Boga.

Wedrdwke naszg rozpoczynamy bardzo skromnie —
piechotq naokoto ziemi. Trwa ona Kkilka lat. Przy-
pusémy, iz po prostej linji robimy po 40 km dziennie —
w tych warunkach musimy podrozowaé niestrudzenie przez
trzy lata. Miodzian dunski, Palle Huld w r. 1928 obje-
chat ziemie, przy pomocy $rodkéw techniki wspotczesnej,
w 44 dniach.

W lipcu 1933 r. lotnik Willi Post pokonat te prze-
strzen w siedmiu dniach, 18 godzinach, 49 minutach i 50
sekundach.

Kula karabinowa, pedzaca z szybkoscia 560 metrow
na sekunde, potrzebowataby na oblot ziemi tylko 20 go-
dzin. Kula za$ armatnia, o szybkosci 1 km na sekunde,

leciataby 11 godzin.
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Czem my polecimy na stonnice? — Samolotem za diugo
by trwata podréz. Bo¢ do storica oddalonego 150 miljo-
néow km owa kula armatnia musiataby lecie¢ tylko 5 lat.
Gdybysmy chcieli za jeden km placi¢ tylko jeden grosz,
to podr6z na Marsa, przy jego najwiekszem zblizeniu, ko-
sztowataby 570 000 zi., przy najwiekszem za$ oddaleniu —
cztery miljony ztotych.

Do najdalej potozonej planety Pluto amerykanski po-
ciag ,pacyfik" musiatby jecha¢ 7 tysiecy lat, by przeby¢
przestrzen 6 miljardow km.

Zdumienie nas ogarnia wobec takich oddalern — co$
na wzor dziecka, ktére po raz pierwszy wybrato sie z ro-
dzinnej wioski w daleki $wiat. Mimo wszystko jednak
Smiato przekroczmy ojczyste strony naszego systemu sto-
necznego! Tam dopiero czekajg nas przestrzenie!

Alfa Centaura.

W Londynie S$wieci sie lampa tukowa — za$ okoto
20 000 km na potudnie, w Australji znajduje sie druga.
Poréwnanie to naocznie wykazuje nam odlegtos¢ najbliz-
szego nam stonca — zwanego Alfg Centaura, oddalonego
od nas 41 biljonéw kilometrow.

Alfa Centaura Swieci jako gwiazda pierwszej wielkosci
w poblizu potudniowego bieguna gwiezdnego nieba. Zyjac
na potnocnej poétkuli nie mozemy jej ogladac.

Nalezy ona do systemu t. zw. storic podwdojnych, jak-
kolwiek w sktad jej wchodzg trzy stofica. Ale skutkiem
wielkiej ich wzajemnej bliskosci, widzimy tylko jedng gwia-
zde. Pierwsza z nich , A* jest nieco wieksza od naszego
storica i zupetnie do niego podobna. Stonce ,,B“ jest znacz-
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nie wieksze i nieco czerwone. Trzecie storice zowie sie
Proxima Centauri, o ktérem juz co$ nieco$ wspomnieliSmy
wyzej. Jest to bardzo stabo S$wiecaca i niestychanie gesta
masa stoneczna. Srednica jego jest 14 razy mniejsza od na-
szego stonca.

Jedziemy wiec do gwiazdy Alfa Centaura! Ale czem,
samolotem czy pociggiem btyskawicznym?

Samolot pedzacy z szybkosciag 300 km na godzine,
potrzebuje na przebycie tej przestrzeni 15 miljonéw lat.
A moze polecimy z szybkos$cig kuli armatniej!? — Wszystko
to nie wystarcza! Pojedziemy 2z szybko$cig Swiatta —
300 000 km na sekunde! Hej, to mi dopiero jazda! W ciggu
jednej sekundy objedziemy 7 i p6t razy calg ziemie wo-
koto. Za 873 minuty bedziemy na stoicu. Po szesciu go-
dzinach takiej jazdy staniemy na granicach, przy planecie
Pluto — lecz nie bojmy sie, nie bedzie tam zadnych cel-
nikbw — zresztg nic ze sobg nie wieziemy.

Tu dopiero zaczynajg sie wielkie Swiaty.

Wyobrazmy sobie, ze przyniesiono $pigce dziecko nad
morze. Szum fal budzi je. Zrywa sie, przeciera oczy. Ze
zdumieniem ale i pewng trwoga patrzy na bezkresne fale
wod  morskich.

Po szesciu godzinach blyskawicznej jazdy, staneliSmy
na granicy Swiata naszego systemu stonecznego. Pedzimy
dalej... Spodziewamy sie, ze juz niedtugo staniemy
u celu — wysigdziemy na gwiezdzie Alfa Centaura. Nie-
stety! Mijajg godziny po godzinach — pedzimy z szyb-
koscig 300 000 km na sekunde — a wokoto nas niewiele
sie zmienito, tylko gwiazda A. Centaura stata sie nieco
jasniejsza i wieksza. Zaczynamy sie dziwi¢, jak to dziecie
obudzone nad morzem ...
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Po pewnym czasie widzimy przy Alfa Centaura dwa
stofica, a potem trzy. Nasze ziemskie stoneczko coraz mniej-
sze. Ciggle naprzdd ...

Wreszcie jesteSmy u celu — na nowym Swiecie! Je-
chalisSmy tylko 4 lata i 4 miesigce, z szybkoscig 300 000 km
na sekunde.

Bezkresne przestworza!

Pomiary z przed 100 lat.

Sprawa pomiaréw tych bezkresnych przestrzeni jest
do$¢ zawita i trudna, wymagajgca duzego przygotowania
naukowego. Rzuémy tylko okiem, chocby dla zdobycia naj-
0g0lniejszego pojecia o tern. Lecz najpierw przypatrzmy
sie pewnemu obrazkowi, on nam ufatwi pOZniejsze wyja-
$nienia miernicze.

Siedzimy w przedziale pociggu, pedzacego w dal,
Najblizsze domy i pola migajg tylko przed nami — dalej
potozone, powaznie sie przesuwajag. A tam na horyzoncie
wiezyczka kosciotka wiejskiego diugo nie znika nam z oczu
i tylko bardzo nieznacznie pozostaje w tyle.

Zmrok zapada. Zabtysta na niebosklonie ziota gwiaz-
deczka. Jedziemy ciggle. Ale gwiazdeczka stale nam towa-
rzyszy, stale jg widzimy. Zda sie biec wraz z nami, a jed-
nak z miejsca sie nie rusza. GdybysSmy wszelakoz jechali
znacznie szybciej i dtuzej, to moze, przy pomocy odpowiednich
przyrzadow, i przy tej gwiazdeczce, w stosunku, do jadacego
pociagu, zauwazylibySmy pewng zmiane, jakie$ przesuniecie.

A teraz zastosujmy ten, skadingd znany nam opis, do
astronomji. Pocigg pedzacy — to nasza ziemia. Z 230 krotng
szybkoscig kuli armatniej posuwa sie ona naprzdd. Po
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szeSciu miesigcach jest w potowie swej drogi obiegowe;j.
W tym czasie ziemia zatoczyla tuk, wynoszacy potowe jej
toru. Srednica tego toru wynosi 300 miljonéw kilometréw,
promien 150. Kat potrocznego przesuniecia — zwany przez
fachowcOw paralaksa — jest bardzo maty; mierzy sie go
w sekundach tukowych. Wielko$¢ te dobrze uzmystawia
Remy w pewnem zestawieniu.

Wezmy wios, dziesie¢ razy ciedszy niz jeden mili-
metr, i obserwujmy te ,,grubos¢" z odlegtosci 20 metrow,
bedzie to wyobrazenie jednej sekundy tukowej.

Bessel, astronom krélewiecki, byt pierwszym, ktéry od-
powiednig paralakse pewnej gwiazdy zaobserwowat i do-
ktadnie miare, oraz odlegtos¢ tej gwiazdy obliczyt. Dziato
sie to w r. 1838. A wiec sto lat temu. Przerzucono wtedy
pierwszy most na drugg strone wszechswiatbw. Co byto
goragcem pragnieniem astronoméw, stato sie rzeczywistoscia.

Obliczong przez BesseFa gwiazdg byfa ,,gwiazda 61
w tabedziu", podwdjne storice 5 wielkosci. Jej paralaksa
wynosi 0-30 sekundy tukowej. To znaczy, ze jest ona od-
legta 103 biljony km czyli 11 lat Swietlnych.

Prawie w tym samym czasie odkryt W. Struve para-
laktyczne poruszenie gwiazdy Wega (Alfa w Lutni), za$
Henderson paralakse gwiazdy Alfa w Centaurze.

Byly to pierwsze wyniki. Daly one astronomom bodzca
do gorgczkowej dziatalnosci. Trud tego zapatu optacit sie
sowicie.

Zdobycze nauki w przestworzach.

Za jednostke miernicza przestworzy — ,oddalenie
gwiezdne" — stuzy tak zw. ,Par-sek" (Paralaksa i se-
kunda). Odpowiada ona paralaksie catej sekundy tukowej
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i stanowi odlegtos¢ 3-26 lat Swietlnych czyli okoto 30 bi-
ljonéw kilometrow.

Zeby sobie taka odlegto$é lepiej uprzytomnié, prze-
suimy myslag nasze stofice o 200 000 razy dalej w prze-
stworza — czyli 150 miljonbw km razy 200 000 —
a otrzymamy jedno ,,oddalenie gwiezdne" — storice bedzie
wtedy odlegte od nas 30 biljonéw km.

Alez to niebezpieczne przedsiewziecie — pomysli
kto§ — takie przesuwanie storica w bezkresne przestworza.
Przeciez moze bardzo tatwo nastapi¢ zderzenie z innem
storcem.

Nie bdjmy sie! Mozemy Smiatlo na wsze strony
przesuwac¢ nasze storice o 30 biljondw km. Albowiem ani
jedna gwiazda stata tak blisko nas sie nie znajduje —
o ile te olbrzymie przestrzenie mozna nazwa¢ ,bliskiemi".
Nawet Alfa Centaura, najblizsza nasza sasiadka, posiada
paralakse tylko 34 sekundy. Za$ pamietajmy, ze im mniej-
sza paralaksa tern wieksze oddalenie.

Wedtug danych astronoma Haas’a w promieniu 16 lat
Swietlnych wok6t nas znajdujg sie w przestworzach tylko
33 gwiazdy.

Przy koncu 19 stulecia odmierzono nie wiecej tylko
60 odlegtosci gwiezdnych. Dopiero przy uzyciu kliszy foto-
graficznej liczba wzrosta w setki.

Takby sie przedstawiata sprawa rachunku paralaktycz-
nego. Praktycznie docieramy przy jego pomocy tylko do
odlegtosci Plejad. Odlegto$¢ ta odpowiada jednej set-
nej czes$ci sekundy tukowej.

W ten sposdb dotart badawczy duch ludzki 300 lat
Swietlnych gteboko w przestworza. Rdwna sie to 2 800 bi-
ljonom kilometréw.
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Atoli niedo$¢ tego. Zdobywcy przestworzy niebie-
skich coraz bardziej utwierdzali sie w przypuszcze-
niu, iz to wszystko dopiero poczatek w pochodzie
badan.

Szcze$liwym zbiegiem okolicznosci wykryto w nowszych
czasach dwa inne sposoby czynienia pomiardw. | tak ana-
lizie spektralnej (rozktad promienia stonecznego) zawdzie-
czamy fakt zmierzenia wiecej niz 4 000 odlegtosci gwiezd-
nych. Do tego dotacza sie jeszcze drugi sposob czynienia
pomiaréw, o ktérym pozniej pomowimy.

Droga do gwiazd.

W celu jeszcze gtebszego wnikniecia w bezkres prze-
stworzy, przyjrzyjmy sie kilku przyktadom. Na pierwszem
miejscu podamy ciekawe obliczenia A. Brashear’a z Pitts-
burga.

Nici kokonu otaczajgcego poczwarke sg niestychanie
delikatne i cienkie. 400 km diuga nitka kokonu wazy tylko
5 gramow. 40 000 km, wazacemi pot kilograma, opasali-
bySmy calg ziemie. 400000 km diluga nitka — wagi
5 kg — dosiegtaby ksiezyca.

Ale az do gwiazdy Alfa Centaura jest 41 biljonéw km.
Na te przestrzen trzebaby byto 500 miljonéw kilograméw
kokonowych nici. Do przewiezienia tego ciezaru musianoby
ztozy¢ pocigg 25 kilometrow dilugi, poruszany przez
500 lokomotyw...

Fale Swietlne posiadajg te samg szybko$¢ co fale
radjowe.

Przy mikrofonie warszawskiej stacji radjowej Spiewa
Kiepura. Radjostuchacze w Australji styszg go o pewien
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utamek sekundy szybciej, niz jego bezposredni stuchacze.
A to z tej prostej przyczyny, ze glos przenosi sie z szyb-
koscig 300 metrow na sekunde, a fale radjowe z szybko-
Scig Swiatta t. j. 300 000 km na sekunde.

Wszelakoz do gwiazdy Alfa Centaura fale radjowe,
niosgce Spiew Kiepury, dotartyby dopiero po 4 latach
i 4 miesigcach ... Glos Kiepury wisiatby tak dtugo w prze-
stworzach, o ileby po drodze nie zamarzt...

Popatrzmy na niebo nocne przez najwiekszy teleskop
$wiata. Znajduje sie on w Ameryce Pdtnocnej. Srednica
jego soczewki wynosi 258 metra. Widzimy przezen

gwiazdy — zupetnie tak jak gotem okiem — jako
Swiecace, wcale nie powiekszone punkty Swietlne. Liczba
ich tylko sie zwiekszyta — wielkos$¢ pozostata nie-
zmieniona.

Widzimy przytem stonica, ktore sg juz nie 10 lub 20
ale 50, 60, 90 miljonéw razy wieksze, niz nasze ziemskie
stoneczko. Zeby$my mogli takie stofice dojrzeé, zewnetrzna
ich cieptota musi siega¢ najnizej 1500 stopni...

Jak daleko do gwiazd?

Nasze stofice postawione na miejscu Alfa Centaura,
bytoby jeszcze jasng gwiazdg, blyszczaca, jak tyle innych
na lazurze nocy. A nasza ziemia? — Prézny trud! Nawet
przy pomocy najsilniejszych przyrzaddéw nie dojrzelibySmy
jej tam.

Jowisz — 6w olbrzym w krélestwie naszego stonca,
mimo ze posiada powierzchnie 120 razy wiekszg od naszej
ziemi — na odlegtosci Alfa Centaura, nie bytby wecale do-
strzegalny. C6z dopiero méwi¢ o innych planetach! A prze-
ciez Alfa Centaura to druga z najblizszych nam
gwiazd...

Wycieczka w przestworza 13
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Poczatek rzeczywistosci.

Droge do gwiazd mierzymy rokiem Swietlnym
rownajacym sie 63 odlegtosciom ,ziemia—stonce". Oto
jeszcze pare przyktadow.

Do Wegi, wspaniale $wiecacej gtdwnej gwiazdy w kon-
stelacji Lutni, dociera S$wiatlo po 28 latach; do pierwszej
gwiazdy w Woznicy zwanej Koza — leci $wiatto 40—50 lat;
do gwiazdy Aldebaran, w Hyjadach, 43—57 lat. Oto pare
liczb, ktére, jak wida¢ z przytoczonych przyktadow, jeszcze
nie sa doktadnie ustalone.

Zapewne pragnelibySmy co$ blizej postysze¢ o po-
wszechnie znanej ,Wielkiej Niedzwiedzicy". Daleko i gte-
boko lezy ona w przestworzach. Siedm jej gtébwnych gwiazd
znajduje sie w odlegtosci 59, 72, 86, 80, 62, 74, 204 lat
Swietlnych.

Wspaniale btyszczaca gwiazdg pierwszej wielkosci jest
Arktur w Wolarzu. Dane co do jej odlegtosci sg watpliwe
i wahajg sie pomiedzy 24—40 laty Swietlnemi. Najnowsze
ksigzki z r. 1934 moéwily nawet o 125 latach S$wietlnych
odlegtosci.

Zastanowmy sie nad tg ostatnig liczbg, by — pomimo

jej niepewnosci — wykaza¢, co oznaczajg te i podobne
oddalenia.
125 lat temu. — Co sie dzialo wtenczas na Swiecie?

Ojczyzna nasza przechodzita ciezkie koleje. Polsko$¢
poczynata nieco silniej pulsowa¢ w Wolnem Ksiestwie
Warszawskiem. Na jego terenie dziatat wielki nasz bohater,
ksigze Jozef Poniatowski. — | oto w r. 1810 z gwiazdy
Arktur wymknely sie promyki Swietlne, ktore dopiero dzi$
ogladamy.
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Od Betelgeuze, gtownej gwiazdy w Orionie, 50 miljo-
now razy wiekszej od naszego stofica — dzieli nas droga
270 lat Swietlnych. Od r. 1665 — 10 lat po oblezeniu
Czestochowy przez Szwedéw — wedrowaly do nas jej pro-
mienie Swietlne przez przestworza, by nam obecnie w cie-
niach nocy przySwiecaé. Z podobnej odlegtosci mruga do
nas kazdego wieczora usmiechnieta gwiazda Polarna.

Rigel, najwieksza gwiazda w ,nodze" Oriona S$le
nam swe promienne pozdrowienia z odlegtosci 540 lat
Swietlnych.

540 lat Swietlnych! Promyki, méwigce nam dzisiaj
0 swej matce stonecznej, 18 000 razy wiekszej od naszego
ztotego stoneczka, juz w r. 1395 opuscity swag ojczyzne.
A wiec 11 lat po przyjeciu chrztu przez Wielkie Ksiestwo
Litewskie. Gdy za$ pogromca Turkéw, wielki nasz Sobieski,
wkraczat zwyciesko w mury Wiednia w r. 1683 — to pro-
mienie tej gwiazdy, dazace do nas, byly juz 288 lat
w drodze, pedzac z szybkoscig 300 000 km na sekunde!

Poczatek rzeczywistosci. ..

Cudowna, w gwiazdozbiorze Wieloryba — to gwiazda,
ktorej srednica jest 550 razy wieksza od naszego stonca.
Moze chcieliby$smy jej $rednice zmierzyé przez teleskop?
Znaczytoby to tyle, co chcie¢ z Londynu mierzy¢ zwykig
dynie, rosngcg w potudniowej Hiszpanji. Cudowna jest
okoto 300 lat Swietlnych odlegta od nas. Czy potrafimy
wyobrazi¢ sobie takg odlegtos$é?

Rok liczy wiecej niz 31 i pot miljona sekund. Po-
mnézmy te liczbe przez 300 000 a otrzymamy droge $wietlng
jednego roku t. j. prawie 9 i pdt biljona kilometréw. Juz
na samg mys$l o sekundzie Swietlnej — 300 000 km —

maci sie nam w glowie. A tu styszymy o 4, 9, 28 latach
13*
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Swietlnych. Owszem styszeliSmy juz nawet o 80, 204,
530 latach $wietlnych!

Sama Droga Mleczna kryje tysiace miljondw gwiazd,
a te odlegte sg pomiedzy sobg 5—10 lat Swietlnych...

Przestrzen rosnie wprost w nieskoriczono$¢. A jednak
tylko jeden jest nieskonczony Bog!

Gieboko wtargnelismy mysla w krainy wszech$wiatéw.
Ale odwagi! — to dopiero poczgtek rzeczywistosci!

5. IGRASZKA W PRZESTWORZACH.
Zagadkowa nlewymlernosc.

Wszechswiat bez kresu i granic! Niewymiernos¢ petna
tajemnic i zagadek, lecz nietyle sama niewymiernos¢, jak
raczej jej celowos$¢.

Poco ten wprost nieskoniczony wszechswiat... Dla
kogo — dla cztowieka, tego krola stworzen? Przeciez do-
strzega on tylko drobniuchng czes¢ tego wszystkiego.

Peten radosci i zachwytu patrzy cztowiek na wspaniate
niebo nocy. Juz ta mala cze$¢ gwiazdzistego nieba, jaka
oglada, jest wystarczajgco wielka, by mu da¢ wyrazne po-
jecie o wspaniatosci i wszechstronnej nieskofczonosci
Boga...

Pojecie o Swiecie, jakie ludzko$¢ ongi$ miata, w prze-
ciwstawieniu do wspdtczesnosci, byto przez przecigg ubie-
gtych stuleci historji $wiata mate, bardzo mate. ,Czyz
to nie jest dziwnem — pyta francuski astronom Flamma-
rion — ze mieszkancy naszej planety zyli dotychczas nic
nie wiedzac, gdzie sie znajdujg i nie ogladajagc cudow
wszech$wiata!" Istotnie jest to dziwne — ale prawdziwe.
Dopiero ostatnie stulecia przesunety granice wszech$wiata
w bezkresng nieskoriczonosc.

Czyz wiec ta niewymiernos¢ przedtem, Kkiedy czto-
wiek — dla ktérego zostata ona stworzona — nie miat
0 niej pojecia, nie posiadata swego znaczenia? Ten prze-
bieg myslowy jest badz co badZz nader ludzki! Ludzie to



198

duze dzieci. Umyst nasz liczy stulecia jak maty uczen go-
dziny szkolne.

Pobiezny rzut oka na wspoiczesnie zbadany wszech-
Swiat wystarcza, bySmy poznali, iz Mistrz, ktéry tu dziatat,
wiadat miljonami lat. ,,Dla ciebie tysigc lat jak jeden dzien",
a tysigc razy sto tysiecy nie réwna sie jednemu rokowi.

Zagadka niewymiernosci. Postarajmy sie poszukac
jej glebszego rozwigzania. Bo¢ przeciez stoimy u progu
rzeczywistosci. ..

,Podwdjne gwiazdy".

Na koncu ,dyszla" przy Wielkim Wozie (Wielka
NiedZwiedzica) znajdujg sie tuz obok siebie dwie male
gwiazdeczki Mizar i Alkor. , Tuz obok siebie", czy to nie
zadziwiajgce? Czyz nie blyszczy na wielu miejscach noc-
nego nieba zawrotna mnogo$¢ gwiazd?

A jednak — mamy tu catkiem osobliwe dwu-istnienie.
Mizar i Alkor nalezg rzeczywisScie, nie pozornie tylko,
do siebie. Mamy tu ,gwiazde podwdjng".

Podwdjnemi gwiazdami zowiemy dwa stofica ustawicz-
nie nawzajem sie¢ okrgzajace. Wiele znanych nam gwiazd
nalezy do tego systemu. Gotem okiem widzimy ich tylko
bardzo matg liczbe. Dwie wyzej wspomniane gwiazdy
tworza najstarszg, nieuzbrojonem okiem rozrdzniang, pare
gwiezdna.

W r. 1685 O. Fontenay, jezuita francuski, wykryt
W najjasniejszej gwiezdzie Krzyza Potudniowego (Alfa
Crucis) system podwdjno-gwiezdny. Cztery lata pdzZniej jego
wspotbrat zakonny, roéwniez Francuz, Richaud T. J. odkryt
to samo na gwiezdzie Alfa Centaura. Te pierwsze odkrycia
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Chr. Mayer T. J., astronom z Mannheimu, doprowadzit do
liczby 89. Byt to wspanialy poczatek. Wiasciwy rozwdj
miat sie dopiero zaczac.

I znowu pierwszym byt tu Herschel W., ktéry sku-
tecznie zwrécit uwage astronoméw na te dziedzine. On
sam pomnozyt liczbe dotychczasowych odkry¢ z 89
do 800.

W. Struve, stynny badacz podwdéjnych gwiazd, do
r. 1852 wydat dwa dzieta na tem polu. Do innych wiel-
kich pracownikéw w tej dziedzinie zaliczajg sie: Chiapa-
relli, P. Secchi T. J., Madler, Asaph, Hall i inni. Od cza-
sow W. HerscheTa badania nad gwiazdami podwdjnemi
znacznie postapity naprzdd. Dzi$§ znamy juz ponad 20 000
podwaéjno-gwiezdnych systemoOw... Znaczna ich liczba zo-
stata odkryta przy pomocy teleskopéw. Lecz wiele, nawet
przez najsilniejsze teleskopy widzialnych gwiazd, uchodzi
za pojedyncze stonica. Dopiero analiza spektralna wykazata

ich przynalezno$¢ do podwdjno-gwiezdnego systemu. Dzieki
wstedze barw, odkryto blisko tysigc owych podwojno-
gwiezdnych systemow.

Jak powstaja?

Podwdjne gwiazdy? Skad sie wziety?

Znamy dwa rodzaje podwojnych gwiazd. Jedne, pozo-
stajgc bardzo blisko przy sobie, dokonujg obiegu wokoto
siebie w kilku dniach. Inne natomiast potrzebujg na jedno
wzajemne okrgzenie przeciggu czasu réwnego 12 miesigcom
ziemskim, niekiedy setek, a nawet tysiecy lat.

Ta roznorodno$¢ wskazywataby na r6zne pocho-
dzenie. Lecz sprawa ta, to nader zagadkowa historja.
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Astronomowie w tym przedmiocie stworzyli wiele przypu-
szczen — ale tylko przypuszczen!

»Przy do$¢ duzej szybkosci — powiada berlinski
astronom Henseling — przechodzi gwiazda z ksztattu silnie
sptaszczonego na mniej ptaski, stajac sie coraz bardziej po-
dobna do gruszki. Przejawia pewne zwezenie (w $rodku),
a wkoncu obie czedci masy rozigczajg sie.“ Zatem wedtug
tego przypuszczenia, w masie gazowej wytworzyly sie dwa
osrodki. Silne wirowanie spowodowato podziat na dwie
czesci, ktéorym jednak, wzajemna sita przyciggania, nie do-
zwala zbytecznie sie od siebie oddalié.

Drugi spos6b wyjasnienia tej sprawy wiedzie nas
w daleka, przedhistoryczng epoke gwiazd.

Niezmierne, rozciagte chmury pylu kosmicznego dzielg
sie. Poszczegllne czesci, $ciggajace sie w sobie w ciagu
niezliczonych miljonéw lat wedlug prawa sity cigzenia,
stajg sie Swiecacemi, zarowemi masami mglawicy gazowej.
A ostatecznie kulami stonecznemi. Powstajg nowe gwiazdy
olbrzymy. Masa nowych stonc jest poczesci normalna. Atoli
zdarzajg sie wyjatki. Prawdopodobnie niektére otrzymujg
za wiele materji, inne za mato.

Jezeli masa jest za wielka, wtedy, skutkiem przewa-
zajgcego nacisku wewnetrznej sity promieniowania, sita
przyciggania nie moze razem utrzyma¢ olbrzymiej masy
materji gwiezdnej. Nastepuje podziat, grupujacy sie okoto
dwu $rodkéw. | nowe storica w nader wielkiem zblizeniu
poczynajag wokoto siebie krazy¢, po bardzo nieraz zawitych
torach.

Inni, chcac wyjasni¢ sprawe powstania systemow dwu-
gwiezdnych, twierdzg, ze skutek to zbytniego wzajemnego
zblizenia sie dwu stofAc. Za bardzo blisko przechodzity
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obok siebie a wtedy sity ich przyciggania wzajemnie sie
powiktaty i powstata nowa para gwiezdna.

Podwojne gwiazdy! Zagadke ich pochodzenia usituje
duch ludzki na rézne sposoby rozwikifac.

Ale... to poczatek rzeczywistosci...

Na krancach wiedzy.

»Wielu astronomom wydawato sie to niezwykle
Smiatg ideg — pisze dr. J. Pohle — kiedy Ch. Mayer T. J.
odwazyt sie méwi¢ o Scistej tgcznosci podwojnych gwiazd
Z ,gwiazdami trabantami”. Jednak w tym samym czasie
W. Herschel catkiem przypadkowo stwierdzit, ze zapatry-
wania Mayer’a sg stuszne.

Widziat owe podwodjne gwiazdy, okrgzajgce sie wza-
jemnie, jako petnowarto$ciowe storica. Storica ktore istotnie
»obracajg sie okoto jednego idealnego, tylko mys$lowego,
punktu ciezkosci" — nie za$ jako czynna stuzba wokoto
spoczywajgcej pani. Jest rzeczg nader ciezkg ustali¢ ich
ruchy. Ale jeszcze trudniejszem jest obliczenie ich drég
obiegowych. Obliczono ledwie okoto 100, lecz nawet z tej
znikomej liczby, nieomal potowa, jest watpliwej pewnosci.

Trudnosci pietrzg sie jeszcze bardziej, w wypadku,
gdzie system podwojno-stoneczny posiada wiecej jak
dwa cztony. Wypadki takie zachodzg po najwiekszej czesci.
Nazwa bowiem ,,gwiazda podwdjna" zakrywa istotng prawde.
Znaleziono wiele nietylko podwdjnych, ale wiele potrgjnych,
a nawet o liczniejszych jeszcze cztonach ,gwiazdy po-
dwojne™.

Mozliwe ze po pierwszem rozdzieleniu sie masy, na-

stapity jeszcze dalsze podziaty, lub tez drogi obiegowe,
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skutkiem sity przyciggania, ztgczyty wiecej niz dwa stonca.
Jakkolwiekby sie ta sprawa przedstawiata, gwiazdy te two-
rzg jedng grupe. Poruszajg sie po swoich torach wokoto
jednego punktu ciezkosci i wspdlna jest réwniez ich we-
drowka przez przestworza ...

A c6z z obliczeniami astronom6w? Niestety, nawet
najbystrzejsze umysty, muszg tu pocichu zeznaé: stoimy
na granicy nie rzeczywistosci, ale naszej wiedzy. Po-
zostaje im tylko pewna nadzieja, iz przyjdzie jeszcze Kie-
dys$ jaki$ niezwykly genjusz — jak Newton czy Laplace
by posungé rydwan nauki naprzéd ...

»,O gdybysSmy mieli matematyczne dane — skarzy sie
Amerykanin C. A. Joung — jakich potrzebujemy! Wtedy
posuwaliby$my sie naprzéd jak na skrzydfach, lecielibysmy,
gdzie obecnie petzamy!"

we.gdyby!..." I stoi maly rozumek ludzki ciggle
i wszedzie u kresu swej wiedzy, tam gdzie rzeczywisto$é
tworczego Ducha Bozego ledwie sie zaczyna.

Zespoly stoneczne.

Dwa i wiecej storic razem! Syrjusz, Procjon, Algol to
podwadjno-gwiezdne systemy tylko o dwu gwiazdach. Alfa
Centaura i Beta Oriona (Rigel) sktadajg sie z trzech gwiazd.
Potrojng gwiazdg jest rowniez nasza ISnigca gwiazda Po-
larna. Podobniez Mizar i Alkor nie stanowig jednej pary,
albowiem Mizar posiada dwa cztony. Riccioli, wiloski je-
zuita — znany nam badacz naszego ksiezyca — w r. 1650
odkryt, ze Mizar jest podwdjng gwiazdg. Jego badania po-
twierdzita poOzZniej analiza spektralna. Oba storica Mizara
lezag bardzo blisko siebie, podczas gdy Alkor, trzeci w tej
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grupie, krgzy w wiekszem oddaleniu. Ten stosunek zdaje
sie zachodzi¢ we wszystkich gwiazdach tréjcztonowych.

Gwiazdy dwu- i jedno-cztonowe. To nie koniec!

Zeta, w gwiazdozbiorze Raka, jest gwiazdg podwdjnie
parzysta, czyli liczaca cztery cziony. Jeden z nich jest nie-
dostrzegalny i tylko skutkiem zboczehA toru obiegowego
ustalono ostatecznie jego istnienie. Wszelakoz wyniki te
jeszcze nie sg zupetnie pewne.

Kastor, w gwiazdozbiorze Bliznigt, uchodzi nawet za
gwiazde szescio-cztonowg. Podobnie Sigma, w Orionie, ma
by¢ szescio-cztonowem storicem.

Duchowi ludzkiemu nie udato sie jeszcze dotychczas
zupetnie rozwigzac¢ sprawy ,.troj-cztonowego systemu gwiezd-
nego", ani obliczy¢ doktadnie toru trzech okrazajacych sie
wzajemnie cial, wedtug pewnej formutki. Na wzajemng site
przyciggania oddziatywa wzajemna sita dosrodkowa, wszy-
stko za$ w catosci tak zawiklane, ze nie sposéb rozwigzac
tej sprawy.

A w przestworzach widzimy nawet szeSciocztonowe
stonca. Dla ludzi przedstawiajg one nierozwigzalng zagadke,
w istocie jest ona rozwigzana z nieomylng pewnoscia,
oraz igrajaca lekkosciag wedtug odwiecznych plandéw.

Kto zdota zbada¢ tajemnice przestworzy?

Bajkowa kraina barw.

Wykrycie podwdjno-gwiezdnych systemow stonecznych
stato sie bodZzcem do niezwykle fantastycznych obrazowan
0 szczeSliwych ludziach w bajkowej krainie barw. Wielcy

1 wieksi astronomowie stali sie¢ poetami nowoodkrytych
Swiatdbw o rajskiej pieknosci.
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Sprawa przedstawiata sie nastepujgco.

Gdy sie niebu doktadnie przygladniemy, dostrzegamy
gwiazdy o roznem zabarwieniu. Byla juz o tem mowa.
Przewaza kolor biaty. Pierwsza wie$¢ o barwach odkrytych
na gwiazdach rozeszta sie po Swiecie w r. 1863. Wkrotce
dotgczyta sie do tego fantazja, szczeg6lnie odnosnie do
systemu podwojno-gwiezdnego. Nawet mezom nauki poka-
zaly one kolory, ktérych — wedtug najnowszych badan -
nie mozna na gwiazdach znalez¢.

Mowiono o gwiazdach liljowo-czerwonych, szafirowo-
btekitnych, szmaragdowo-zielonych, fioletowych. Ale byly
to tylko ztludzenia wzrokowe, a w najlepszym razie oddzia-
tywania Swietlne, wzajemnie sie o$wietlajgcych storic.

»Przypusémy — pisze kolonski astronom H. Klein
ze nasze stonice jest purpurowo-czerwone i stoi wysoko na
niebie. Cala przyroda jest zalana tem barwnem S$wiattem ...
Teraz wznosi sie nad horyzontem drugie jakie$ stonce...
koloru ztotego. Natychmiast zmieni si¢ wyglad catego stwo-
rzenia. Powstang nowe barwy i odcienia. Kto zdofa je
odtworzy¢?"

Zastosujmy to do systemu podwOjnej gwiazdy o rdzno-
barwnych stofAcach, w posrodku ktérych moze znajduje sie
jakas planeta, podobna do naszej ziemi.

»Nawet fantazja poety powiada O. Secchi — nie
bytaby w stanie opisa¢ dnia oSwietlonego czerwonem ston-
cem, a nocy rozjasnionej zielonem storicem; lub tez dnia
w ciggu ktorego btyszcza dwa rdznokolorowe storica, i nocy
zaczynajacej sie ztotawym mrokiem, a konczacej sie ble-
kitnem Swiattem!"

,CO0 za wspaniata panorama roztacza sie przed naszym
wzrokiem!... Kula ziemi o$wietlona dwoma réZnemi stori-
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cami, z ktdérych jedno btyszczy jak olbrzymi rubin, drugie
za$ ISni na ksztalt jasnego szmaragdu! Nieznane krainy,
gdzie zalane sg purpurg wszystkie rzeczy, gdzie szafir
zlewa sie ze ziotem ... zOho-barwne dnie, zielone noce..."
Taki opis podaje Flammarion, astronom paryskKi.

Niektorzy miodsi astronomowie sg jednak zdania, ze sy-
stem podwadjno-gwiezdny wyklucza jakiekolwiek twory pla-
netarne. ROwniez Eddington przychyla sie do tego zdania,
przytaczajac za przyjeciem tego mniemania nastepujace dwa
powody:

Najpierw powstaje trudno$¢ w jaki sposéb wyznaczy¢
planetom poruszajacym sie pomiedzy dwoma lub wiecej
osrodkami przyciggania, spokojny tor obiegowy.
Powtore zdaje sig, iz konieczno$¢ podziatu masy stonecznej
zostata juz wystarczajgco zaspokojona przez rozdziat na
dwie lub wiecej czesci.

Jakkolwiekby byto, nie mozna $cisle udowodni¢, ze
system podwojno-gwiezdny wyklucza ciata planetarne. Pla-
nety bowiem sg zbyt mate, zebySmy je mogli zobaczy¢
przez jakikolwiek przyrzad wspoétczesnej, a prawdopodobnie

i przysztej, nauki.

Gra kul niebieskich.

W PiSmie $w. znajdujemy wzmianke, ze Boska Ma-
dros¢ igra na krancach ziemi. Rozciagnijmy stowo ,krarnce
ziemi" na przestworza, a wyrazenie to bedzie miato zu-
petnie nowe znaczenie.

Dwu- a nawet szescio-cztonowe stonca, igrajgce Swiaty-
olbrzymy, o cudnej harmonji. Krazg one wokoto siebie po
rozlegtych torach. Przedziwne grupy stoic. Potezna gra kul
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niebieskich w przestworzach. Odrzucane od siebie przez
site odsrodkowa, a zarazem trzymane w jednosci, dzieki
wzajemnej sile przyciggania, tocza sie one w szybkim
biegu po przepisanych tozyskach, bez niebezpieczenstwa
zderzenia.

Mistrz dziata w przestworzach niebieskich. Igra on
niepojetemi w ogromie kulami. Dwu- czy sze$cio-cztonowe
stonca ciska wokoto jakiego$ punktu, z niezwykig sitg ale
i niewypowiedzianym wdziekiem, bez napiecia i wysitku
w tysigcznych ksztattach, na nieprzeliczonych miejscach
bezkresnych przestworzy. Dolgczmy do tego nieopisang
harmonje barw. Stofica w oceanie przestworzy oswiecajg Sie
wiecznie zmienng grg barw.

| wszystko to pozostaje zakryte przed naszemi oczyma,
bo¢ przeciez wiadomos¢ o tern wszystkiem to zdobycz
dopiero nowszych czasow.

Potezna tograglobéw! Bezwatpienia! Atoli poznamy
jeszcze co$ niezréwnanie potezniejszego. Juz nie dwa czy
sze$¢ stofic, ale 10 000 i 30 000 nawzajem sie okrazaja
w giebi przestworzy.

Fantastyczna wprost igraszka kul o niestychanej wspa-
niatosci! Mistrz tworczy w przestworzach ...

6. LATAJACE SWIATY.
Wadréwka gwiazd.

W grobowej ciszy i niezmiennym spokoju blyszcza
gwiazdy na ciemno-niebieskim firmamencie. Obraz to nie-

zmaconego spokoju Bozego. Ale tylko obraz. — Dlaczego?
Gwiazdy bowiem nie sg tak spokojne jakby sie wydawaé
mogto.

»Gwiazdy state" — tak nazywali je juz starozytni.
Merkury, Wenus, Mars, Jowisz, Saturn — one juz dawno
bylty znane, lecz im nadano nazwe ,planet" — gwiazd
wedrujacych.

Atoli i gwiazdy state nie stojg jakby wmurowane,

nieruchomo w przestworzach. Ludzie sie omylili. Gwiazdy
wedrujg. Ale ich odlegtos¢ jest tak niestychanie wielka, ze
przez lat tysigce ludzko$¢ musiata pozostawaé w bledzie.
Dopiero w 18 stuleciu stynny astronom angielski Halley,
postawit $miate twierdzenie, o zmianie nieba gwiazdzistego
— gwiazdy sie poruszaja. Opierat sie przy tern na pewnej
starozytnej wiadomosci, podajacej doktadnie potozenie nie-
ktorych, stosunkowo bliskich, gwiazd, jak Syrjusz i Alde-

baran.
Dane te pochodzily od Ptolemeusza z Aleksandriji.

Spostrzezenia te poczynit on okoto 15 wiekéw temu
w swym stynnym Kkatalogu gwiazd, pierwszym jaki historja
nam przechowata.
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Smiate twierdzenie Halley’a w krétkim czasie zostato
potwierdzone dzieki doktadnemu obserwowaniu poszczeg6l-
nych gwiazd.

Mowimy tu o rzeczywistym ruchu gwiazd sta-
tych, nie za$ o pozornym. Ziemia bowiem poruszajgc sie,
daje ztudzenie wedréwki gwiazd. Gwiazdy state wedrujg
jednak rzeczywiscie, a przesuniecia ich sg znaczne, sto-
sownie do wielkoSci przestworzy.

Blyszczaca gwiazda Syrjusz posuwa sie z roczng szybko-
§cig 543 mitjondw km. A jest to szybkos¢ stosunkowo mata.

543 mitjonéw km! Czy dostrzegamy to? Juz dziesigtki
moze lat patrzymy na te gwiazde! ,,Wielki Pies", ktdrego
gtéwng gwiazda jest wiasnie Syrjusz, pozostaje na niebie
na tern samem miejscu.

A gdyby nasi przodkowie powstali z grobow, dokad
ich ztozono 2000, 3 000, 5000 lat temu, coby powiedzieli?
Doznaliby chyba zawrotu gtowy, patrzac na zmienione
oblicze ziemi, wszelakoz na niebie nie zauwazyliby zadnej
zmiany. A przeciez te stonca toczg sie z szalong szybko-
§cig przez przestworza w dal...

Nowy obraz odlegtosci gwiezdnych.

Wszystkie storica z niestychang szybkoScig pedza przez

przestworza — my nic z tego nie dostrzegamy. Jak to
mozliwe?
Jedno jest tylko rozwigzanie tej zagadki — niepojete

wprost oddalenie gwiazd w bezkresnych przestwo-
rzach.

Syrjusz posuwa sie naprzod 543 mitjonéw kilometrow
rocznie. Od czaséw Edyktu Medjolanskiego w 313 r., kiedy
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to cesarz Konstanty Wielki nadat Kosciotowi Kkatolickiemu
panstwowg wolno$¢ prawng, dla patrzacego cztowieka, na
niebie gwiezdnem nic sie nie zmienito. Syrjusz przesunat
sie ze swego miejsca zaledwie troszke wiecej niz szerokos¢
tarczy ksiezyca w petni. Lecz w istocie ilez to mitjonow
kilometrow juz przewedrowat?!

Jako przyktad przytacza sie réwniez gwiazdozbidr
Wielkiej Niedzwiedzicy. Pokazujg jak wygladat ten gwiazdo-
zbiér przed 50000 lat a jak bedzie wygladat po
50 000 latach. Obraz przedstawia sie rzeczywiscie nader
roznie, ale tez przecigg czasu jest ogromny. Gioéwne
gwiazdy Wielkiej Niedzwiedzicy znajdujg sie znacznie blizej
nas, niz wiele innych gwiazd na ktore patrzymy. Dlatego
tez teraz zrozumiemy powiedzenie Newcomb Engelmana:
.» ... dopiero po 100 000 latach wyglad gwiazdzistego nieba
bedzie inny..."

Pomiary poruszen gwiezdnych, podobnie jak ich
odlegtosci przedstawiajg trudne zadanie. Dzieto dr. Schorr’a,
0 ruchach wiasnych gwiazd, wymienia 45 000 dokonanych
dotychczas obliczen. Niestychany to wysitek pracy astro-
nomow.

Stonca pedza przez przestworza — jaki jest kieru-
nek ich drogi? Tocza sie po linjach prostych, czy tez po
poteznie zakre$lonych tukach? Pomiary czynione przy po-
mocy naszych przyrzadéw zdolne sg do wykazania jedy-
nie zupetnej prostolinijnosci toru. Powod tego jasny.

.Nawet gdyby kazda gwiazda — pisze Newcomb —
ktorej ruch wiasny jest nam znany, posuwala sie po za-
mknietym torze, to jednak jest on tak niestychanie roz-
legly, iz na matym tuku, jaki zakre$la, nie mozna byto
zauwazy¢ najmniejszego zakrzywienia od czasu, jak czy-

Wycieczka w przestworza 14
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nimy dokfadniejsze badania". A badania te siegajg juz
100— 180 lat wstecz. W tym czasie wszystkie te niezli-
czone gwiazdy przebieglty olbrzymie przestrzenie. Prze-
strzenie te wynoszg przecietnie 150 miljonéw kilometrow,
dochodzg nawet do rekordu 4 500 miljonéw. Réwna sie to
okoto 1000 do 30 000 odlegtosci ,,ziemia—stonce".

A czlowiek stoi bezradny wobec ,, ... matych tukow,
jakie zakreslajg..."

Rekordy lotu...

Syrjusz przy swych 543 miljonach kilometréw rocznej
drogi, pedzi z szybkosciag 16 km na sekunde. Wiec 16
razy szybciej niz kula armatnia. Czy to najwieksza szyb-
kos¢? Bynajmniej! nasza ziemia nieomal jeszcze raz tak
szybko kragzy wokoto storica... Trudno jednak odpowie-
dzie¢ na pytanie, z jaka przecietng szybkoscig pedza stonica
przez przestworza, roznica bowiem oddaleri jest niestycha-
nie wielka. Przypuszczalnie szybkos¢ ta wynosi¢ moze
10—30 km na sekunde.

Przy pomiarach posunie¢ gwiezdnych, zawsze nalezy
odliczy¢ szybkos$¢ naszej ziemi. Gdy np. po dwutorowej
drodze kolei zelaznej biegng dwa pociagi obok siebie
w tym samym kierunku, tojadgcym w nich ludziom
wydaje sie, ze stojg w miejscu. Skoro jednak pociagi jada
w przeciwnych Kkierunkach, jadacy mniemajg, ze szyb-
kos¢ jazdy zostata zdwojona. Co$ podobnego dzieje sie
z gwiazdami. BadZz podwajajg szybkos$é, badz jg nawzajem
znosza. Do tego dolacza sie jeszcze ciggta zmiana potoze-
nia ziemi, wskutek jej krgzenia. Wszystko to utrudnia prace
obliczenia poruszen w przestworzach...
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Szybko$¢ poruszania sie gwiazd, wieksza niz 40 km
na sekunde, o ile dotychczas wiadomo, jest stosunkowo
rzadka. Atoli znamy caly szereg gwiazd, poruszajgcych sie
napewno z szybkoscig setek kilometrdw na sekunde. Tak
np. znamy dwie gwiazdy o szybkosci 467 wzglednie 491 km
na sekunde.

Dr. R. Klumak zestawit w r. 1929 tabele statystyczng
najwyzszych szybkosci. Pierwsza w tym szeregu jest
»~gwiazda 40“ w gwiazdozbiorze Rysia o szybkosci 501 km
na sekunde. Nastepuja gwiazdy w gwiazdozbiorach: Wie-
loryba (543 km na sek.), Wolarza (509), Wegi (583, 590),
Wielkiej Niedzwiedzicy (617), Wezownika (695), Zre-
baka (767), Pyksis (niebo potudniowe — 786), Lwa (767),
Weza wodnego (799).

»Z Wyjatkiem pierwszej gwiazdy (gwiazda 40 w Ry-
siu) zadnej z tych gwiazd nie mozna dostrzec gotem okiem.
Liczby te sg nader niepewne, gdyz wszystkie te gwiazdy
znajdujg sie w bardzo wielkiem oddaleniu, ponad 100 lat
Swietlnych, niektdre nawet ponad 300 lat Swietlnych™.

Abbe Remy opowiada (1934) o gwiazdach, ktorych
szybkos$¢ dosiega zawrotnej liczby 1000 km na sekunde...

Wedrujace strumienie gwiezdne.

Gwiazdy wedrujg. Poczawszy od stofc-olbrzymow,
a skonczywszy na planetach, planetoidach i utamkach me-
teorycznych — wszystko to wedruje w bezkresnych prze-
stworzach.

Lecz gwiazdy wedrujg nietylko pojedynczo. Niekiedy
znajdujg sie cate grupy, wedrujace gromadnie. Np. ro-
dzina Wielkiej NiedZzwiedzicy w niezmienionym do siebie

14*
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stosunku, z tg samg szybkoscig wspOlnie biegnie do wy-
tyczonego jej przez Boga celu.

W gwiazdozbiorze Byka widzimy, poza Plejadami,
jeszcze liczng rodzine gwiezdng, Hyjad. Rowniez ona we-
druje gromadnie z szybkoscig 28 km na sekunde.

,P0 65000000 lat — patrzac z ziemi na owe gwia-
zdy, o ile ich ruchy pozostang te same co obecnie — bedg
one tworzyty kupe gwiazd o $rednicy 20 minut". (New-
comb E.). Tu przypomnijmy sobie cosmy moéwiti o mierze-
niu odlegtosci gwiezdnych.

Rowniez Eddington odkryt taki strumied gwiezdny
w gwiazdozbiorze Perseusza. Stynnym jest takze strumien
61 tabedzia.

A wiele takich strumieni gwiezdnych wedruje od nie-
pamietnych czaséw w przestworzach? — Nie wiemy!

Powrd¢my jeszcze do stonc wedrujacych pojedyniczo.

Ruch pojedyniczej gwiazdy jest podwdjny, mianowicie
boczny (lateralny) i prosty (radjalny, w kierunku do nas
lub od nas). Poruszenie boczne (lateralne) mierzymy w se-
kundach tukowych. Wynosi ono rocznie najwyzej pare se-
kund. Niektore jednak gwiazdy potrzebujg na to setek lat.
Poruszenia proste (radjalne), mierzymy w kilometrach. Oba
poruszenia stanowig istotne posuniecie naprzod gwiazdy statej.

Przesuniecie proste — czyli w Kkierunku do nas..t
Czyzby to miato oznaczaC jakie$ niebezpieczenstwo?

Stonica pedza w naszym kierunku.

Straszna wiadomos$c¢!... Alfa, w gwiazdozbiorze Oria,
zwana Atair pedzi z szybkoscig 33 km na sekunde w kie-
runku naszego systemu stonecznego.  Storice - olbrzym
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z 33 krotng szybkos$cig kuli armatniej pedzi prosto na nas!
Czy to nie straszne? A do tego Atair nalezy do najbliz-
szych gwiazd naszego systemu stonecznego, oddalony tylko
14 i pot lat Swietlnych.

Atoli mimo wszystko nie mamy sie czego obawiac.
Pomiedzy naszym systemem stonecznym a gwiazdg Atair
rozcigga sie przestrzen tylko 136 biljonow km — okoto
900 000 razy odlegto$¢ ,ziemia—stonice"...

Atair przy swej szybkosci 33 km na sekunde, leci
prawie 10000 razy wolniej niz promieA $wietlny. Skoro
wiec jego Swiatto pedzi do nas 14 i pot lat, to gwiazda
w swej wiasnej ,,0sobie" zjawitaby sie u nas dopiero za
132 000 lat. Przez ten przecigg czasu mozemy by¢ zupet-
nie spokojni. Chyba tak diugo nie pozyjemy?

Lecz oto znowu inna przerazliwa wie$¢: Atair nie
leci sam. Ze wszystkich stron zblizajg sie ku
nam stonca.

Alfa w gwiazdozbiorze Andromedy (13 km na sek.),
»Cudowna" Mira (25 km), Gamma w grupie Wolarza
i Gamma w grupie Lwa (35 km), Delta w tabedziu (37 km),
a Zeta za$ w grupie Herkulesa nawet z szybkos$cig 70 km
na sekunde i wiele innych.

A nasza najblizsza sasiadka, Alfa Centaura, czy tez
pedzi do nas z nieprzyjaznym us$miechem? Nauka po-
twierdza nasze trwozne przypuszczenia ... Z szybkoscig
22 km na sekunde zbliza sie Alfa Centaura do naszej
ojczyzny stonecznej. A przy tern jest to gwiazda trdj-
cztonowal

Wiec c6z? czyz nie powinna ogarngé¢ nas trwoga? Nie!
Blisko 60 000 lat musi Alfa Centaura bez spoczynku pe-
dzi¢, by dotrze¢ do naszego systemu stonecznego.
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I nasze stonko wedruje!...

Wiec za 60 000 lat nieprzyjacielski nasz sasiad zjawi
sie w granicach naszego systemu stonecznego. Przyjdzie
zatem do straszliwej katastrofy! Alez nie myslimy wcale na
tego nieproszonego goscia spokojnie czeka¢. Nasze storice
tez pedzi z szybkoscig 20 km na sekunde. Z sekundy na
sekunde posuwamy sie dalej i dalej w przestworza...

Nasze krolewskie storice wedruje nie samo. Podobnie
jak systemy podwdjno-gwiezdne, nie przerywajac swej ko-
smicznej gry wzajemnego okrgzania siebie, razem pedza
przez przestworza; jak strumienie gwiezdne, wszystkie
gwiazdy tam sie znajdujgce, w jednym kierunku ze sobg
unosza, tak i nasze stofice wiedzie ze sobg caly swoj kro-
lewski dwor. Planety z ich ksiezycami, planetoidy, meteory,
komety, stowem cate krolestwo wedruje przez przestworza.

| dokadze to zdgzamy? W Kkierunku gwiazdozbioru
Herkulesa — odpowiadajg astronomowie.

... W szeregu $wiatdéw stonecznych.

Nasze stofice wedrujagce w szeregu S$wiatow stonecz-
nych... Wspanialy to obraz! Jedne stonca zblizajg sie ku
nam, inne oddalajg sie od nas. My za$ posrodku oceanu
przestrzeni, wérdéd szeregu wedrujgcych Swiatow...

My w posrodku! Zdumiony nasz wzrok wzlatuje ku
niebu nocy. | widzimy ,jak cala rzesza gwiezdna usta-
wicznie niespokojna, jednak bez niecierpliwosci, zdaje sie
naciska¢ na siebie i posuwac sie, bawi¢ sie i mitowa¢ jakby
jedno o drugiem wiedziato" (Dr. J. Pohle). Stoimy pekni
podziwu, patrzac na wielko$¢ Boga. ZamilkliSmy w myslach
swych. OniemieliSmy — jak wiecznie milczace niebo...
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,Boze ty jestes wielki!"

Wiadomos¢ o wedréwce Swiatow zawdzieczamy znowu
analizie spektralnej (rozkiad Swiatta). Wstega barw promie-
nia Swietlnego danej gwiazdy, oznajmia nam o jej zbli-
zaniu sie wzglednie oddalaniu. Ciagle przesu-
wanie sie prazkdw w spektrum w strone koloru fioletowego
oznajmia zblizanie sie, za$§ przesuwanie sie w strone
czerwieni, méwi o oddalaniu sie gwiazdy...

Bez przerwy i zmeczenia, od tysiecy, miljonéw i biljo-
now lat pedza ogromne storica biegiem olbrzymdéw przez
bezkresne przestworza. C6z to za wspanialy obraz wielko-
§ci Stworcy! Myriady i myriady stonc-olbrzymoéw przesuwa
sie obok siebie bez niebezpieczenstwa jakiego-
kolwiek zderzenia sie.

Co za Boski Rozum, Kkierujacy wszystkiem, musi sie
poza temi Swiatami kryé! Ostawiony rozumek ludzki nato-
miast nie jest w stanie obliczy¢ drogi trzech ciat wzajemnie
sie okrgzajacych ...

»Patrz! a jesli chcesz by¢ szczesliwy
| z sercem twojem nie sprzeczny,

Wyznaj, ze madry i sprawiedliwy,
Wyznaj, ze jest Bég przedwieczny 1

Jazda pociggiem stonecznym ...

Nasze stofice wraz z calg krazacg Swita pedzi przez
przestworza. Jedziemy wraz ze stoficem z szybkoscig 20 km
na sekunde. W godzinie robimy 72 000 km. Jadac z taka
szybkoscig w ciggu jednej godziny, 6 minut i 40 sekund
okrazylibySmy dwa razy calg ziemie.

Chlopaczek 10 letni — moze by¢ i dziewczynka —
ma za sobg 7 miljardow i przeszto 333 miljonéw kilome-
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trow drogi. Czyli gdyby od urodzenia wedrowal wokoto
ziemi, to obszedtby jg 91 250 razy. Kto za$ umiera w 70
roku zycia, przejechat wraz z ziemig 51 miljardow kilo-
metréw przez przestworza.

Zatem jedziemy dos¢ szybko! Samolotem nasza ziemia,
motorem popedowym storice.

Wedruje sobie nasze stonce w kregu tanecznym storc
wszech$wiata. Wraz ze stoncem biezy ziemia, a z nig
cztowiek. On, krdl stworzen — jaki on tutaj malutki!
On krél, dumny z podbicia ziemi, ktéry odwazyt sie po-
wiedzie¢ wobec przykazan bozych: nie bede stuzy!l —
tutaj jednak, czy chce czy niechce — musi stuchac!
Musi uzna¢ przejawiajgce sie tu prawa Boze! Nie moze
unikng¢ wszechmocnej reki, ktéra bez trudu powotata te
olbrzymie Swiaty i ustawicznie utrzymuje je we wspania-
tym pochodzie.

Fr. Arago (f 1853), stynny paryski astronom, miat
raz wyktad o prawach wszechswiata. Zakonczyt go naste-
pujecemi stowy: ,Na przyszty tydzien bedzie réwniez
w Paryzu widzialne za¢mienie stonca. Stonce zajdzie za
ksiezyc. W tym dniu, w owej godzinie, w tej minucie
i sekundzie trzy potezne ciala niebieskie beda po-
stuszne — nie naszym przepowiedniom, lecz — przy-
kazaniom Boga.

Tylko ludzie nie chcg stuchac!...”

...kierowanym przez Boga.

»Natura bowiem Bogu przynalezy,

I nic sig¢ Jemu wymknaé¢ nie zdota.
Kiedy$ — jutro, moze pé6zZniej,
Padniesz i ty na kolana przed Nim¥*.
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Ziemia naszym okretem powietrznym. Kiedy rozpo-
czela te szalong jazde? Gdzie jej przystanki?

Samolot ten nie zna przystankéw, niema miejsca lg-
dowania. Miat tylko stacje poczatkowa i bedzie miat stacje
koncowa. Gdzie? W Bogu samym — to tylko wiadomo...

Czas przeszty nie powraca, ani tez miejsca w prze-
stworzach, ktdre nam znikly z oczu. Nigdy nie powr6cimy
na to samo miejsce, skad po raz pierwszy ujrzeliSmy Swiatto
dzienne. Nie staniemy w tym samym punkcie, skad po raz
pierwszy wznie$lismy modlitwe do Ojca Swiattoéci, do Pana
Swiata, do Stworcy przestrzeni i czasu.

| zapytamy moze — dokad dazy ta lotna druzyna
wszystkich ciat niebieskich. Gdzie skierowany jest jej tor?

Nie wiemy! ,Nescimus" — On jeden to wie — wielki
Bog i Mistrz tej budowy.

Pedzi nasza ziemia posrodku miljonéw i miljardéw
storic. | dokad? dokad?...

A tu na ziemi zaprzecza sie istnienie Boga. Zapoznaje
sie Go w uczonych nieraz rozprawach i praktycznem zyciu.
Zaprzecza sie jego istnieniu i wyrzuca z katedr nauki.

| gdy wszystko budzi nasze zainteresowanie, oprdcz
Boga, gdy bezboznictwo, siejac nienawiscig, w tysigcach
sposobéw staje do wali z Bogiem, gdy tych i podobnych
zbrodni dopuszczajg sie synowie ziemi, rdéwnoczes$nie ten
sam robak ziemski wraz ze swa drobniuchng ziemia mknie

przez bezkresne przestrzenie i czasy bez konca — kie-
rowany pieczotowitg rekg Ojca-Boga.



7. PUSTKA W PRZESTWORZACH.
Miljony i mlljardy stonc ...

Gwiazdzista noc. W niezréwnanej ilosci usmiechajg sie
do nas z nieba stofica wszech$wiatow. Jaka ich liczba? —
Niezliczenie wielka! Pod$wiadomie niejako wyrywa sie nam
ta odpowiedz. Jest ona zupeinie dobra, bardzo dobra.
Wezmy tylko do reki szkla dalekosiezne a ogladane przez
nas tysigce zamienig sie w miljony. Aparat za$ fotogra-
ficzny z miljondw uczyni miljardy. A zawsze jeszcze da-
leko do korica. — Liczba ich niewyczerpana ...

Owe bez kresu, miary i liczby stonca -olbrzymy nie
pozostajg wcale w spokojnym bezruchu. Od miljondéw,
miljardéw juz lat tocza sie bez przerwy i spoczynku, z r6zna
szybkoscig, przez dalekie przestworza. Lecz owa gwiezdna
tkanina nie rozcigga sie w pieknie ulozonych obok siebie
szeregach w jednym kierunku. Naprzeciw siebie, pomiedzy
sobg, ponad sobg, obok siebie przewija sie ich bieg...
I niema zderzen? Przeciez trudno pomysle¢, zeby przy ta-
kich ilosciach obeszto si¢ bez katastrofy!

Odpowiedz brzmi krotko: Nie! | prawdopodobnie zde-
rzenie takie nigdy sie nie przydarzyto, mimo wszystkich
wyzej przytoczonych wiasciwosci. Mimo krzyzujacych sie
drég oraz sity przyciagajacej.

Jak to mozliwe? — Jedynem rozwigzaniem tej zagadki
jest Boska Madrosé. Nieskoriczony Rozum stworzyt wedle
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odwiecznego planu caty Swiat i utrzymuje go w nienaru-
szonym porzadku, potegg swej woli.

Druga odpowiedZ na te trudno$¢ moze w pierwszej
chwili sprawi nam wielkie rozczarowanie, lecz ona rozsze-
rzy zarysy obrazu, jaki zdobyliSmy dotychczas o przestwo-
rzach. Granice jego odrzuci wprost w nieskonczonos¢, a tern
samem w nowem wielkiem oswietleniu ukaze sie nam nie-
skoficzona wielko$¢ Boga.

Odpowiedz ta brzmi: Kkatastrofy sie nie zdarzaja, po-
niewaz ,wszechswiat jest nieomal bezwzgled-
nie pusty!"™ Objasnimy to na tatwo dostepnych przykia-
dach, dostarczonych nam przez astronomow.

...a jednak préznia w przestworzach.

Najpiekniejsza mglawica wszechswiata, znajdujgca sie
w gwiazdozbiorze Oriona zowie sie ,Wielkg Mglawica
Oriona". Okreslimy doktadniej jej potozenie, gdy bedziemy
omawia¢ piekno$¢ gwiazdzistego nieba. Ten wspaniaty obraz
gwiezdny oddalony od nas okoto 600 lat $wietlnych, jest jedna,
z owych niezliczonych $wiecacych mgtawic gazowych. — One
to sa zaczatkami tworzacych sie Swiatdw. — Olbrzymiej roz-
pietosci, o przebogatych pieknych ksztattach, posiada jednak
tak niestychanie delikatng gestos¢, ze nasze powietrze w porow-
naniu z nig, mozemy nazwac stalowym pancerzem. Wielka
Mgtawica Oriona jest tak rozpieta i gteboka, ze wedtug oceny
astronomOw, jej masa zbiorowa, mimo owej niestychanie de-
likatnej gestosci, wystarczy do zbudowania 10000 stonc.

Wyobrazmy sobie, ze te stofica sg juz gotowe. Roz-
rzuémy je réwnomiernie w przestrzeni, zajmowanej obecnie
przez mglawice. Stonca te nietylko ze nie beda Sciesnione
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swg bliskoscig, ale przeciwnie — przestrzen bedzie tak nie-
zapetniona, iz $miato mozemy moéwi¢ o pustce. Wielkosci
tej prézni zaden fizyk Swiata nie potrafi przedstawic.

Postugujac sie fizycznemi wyrazeniami, sprawa tej
mgtawicy przedstawia sie podobnie jak rozproszenie tysiecy
molekut w jednym centymetrze kubicznym. Molekuty nalezg
do najmniejszych skfadnikobw masy. Ztozone sg z atomow.

Kostka o krawedzi jednego centymetra, wyobraza do-
ktadnie centymetr kubiczny. Z takiej wydrgzonej kostki,
0 krawedzi jednego centymetra, wypompujmy powietrze,
wiasciwie molekuly powietrzne, mozliwie do ostatecznosci.
W ten sposob uzyskamy przyblizone wyobrazenie niedo-
stepnej prdézni przestworzy.

Centymetr kubiczny powietrza zawiera jeden tryljon
(jedynka z 18 zerami) molekut. W najlepszych prézniach
jakie fizycy osiagneli do roku 1929, po wypompowaniu
powietrza pozostat jeszcze w jednym centymetrze kubicz-
nym jeden mil jard molekut.

Rozrzucenie gwiazd w przestworzach, odpowiada
1000 molekutéw w miejsce jednego tryljona. Zatem owa
proznia centymetra kubicznego po wypompowaniu jest jeszcze
iniljon razy gestsza. Czyli ze otaczajgce nas powietrze
jest tysigc biljonéw razy gestsze anizeli gestosé
rozrzuconych gwiazd w przestworzach.

Wiele moéwigce poréwnania.

»Przestrzenn jest nieomal bezwzglednie pusta”. Owg
niezwyklg rzeczywisto$¢ staraliSmy sie za R. Henseling’iem
unaoczni¢ na ,,Wielkiej Mgtawicy Oriona” — 10000 stonic
W masie, przy nader pobieznem oszacowaniu.
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To, coSmy powiedzieli o 10000 stonc, nalezy réwniez
zastosowa¢ do calej naszej Drogi Mlecznej z wielka liczbg
miljardéw storic. Pomys$imy! Gdyby tak wszystkie te miljardy
stofic jednem aktem wszechpoteznem Woli Bozej zamienity
sie nagle w proch, zapetniajgcy catkowicie przestrzen, jaka
obecnie zajmuje Droga Mleczna. | oto zaden fizyk S$wiata
nie bytby w stanie wskaza¢ w tego rodzaju zapetnionej
przestrzeni najmniejszego $ladu ,zapetniajgcej gestosci”.

Przedstawmy sobie balon wielkosSci naszej kuli ziem-
skiej, i umies¢my w nim 20 pitek tenisowych, w réwno-
miernem od siebie oddaleniu. To bedzie mniejwiecej wy-
obraza¢ rozmieszczenie storic w przestworzach.

Kula, o $rednicy jednego metra, niech wyobraza na-
sze stofice. Wokoto niej umiesémy 9 ziarnek piasku, jako
nasze planety. Potrza$nijmy nieco pytu piaskowego pomie-
dzy niemi, bedg one przedstawiaty: ksiezyce, planetoidy,
komety, meteory. Tak rozmieszczona cato$¢ przedstawiaé
bedzie tylko nasz system stoneczny.

Lampa tukowa, palaca sie w Warszawie, oswietla tylko
pare ziarnek piasku i troche pytu piaskowego — to obraz
naszego S$wiecgcego storica. Poza promieniem zasiegu tej
lampy panuje préznia, ciemna préznia, we wszystkich kie-
runkach. Dopiero na wyspach Hebrydy, obok Australji,
t. zn. w oddaleniu 20 000 km, S$wieci druga, najblizsza
lampa tukowa — to Alfa Centaura, najblizsza nam gwiazda
stata.

Kuleczka o $rednicy jednego centymetra — niech wy-
obraza nasze stonce. Jej droge — ktora, przy szybkosci
20 km na sekunde, wyniesie w jednym roku 730 miljo-
néw km — skr6¢my do 2 metrow. W tem pomniejszeniu
Srednia odlegtos¢ stonca-kulki od najblizszej gwiazdy statej
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wynosi¢ bedzie 1000 km. Odpowiada to linji powietrznej
Warszawa— Strassburg (Francja).

Zmniejszmy podziatke jeszcze bardziej. W Warszawie
umies¢my jedng gtowke szpileczki na ziemi —
w Radomiu drugg. Pomiedzy niemi nie znajduje sie nic.
To proznia, bezwzgledna proznia, okoto 100 km w linji
powietrznej. Te dwie gtéwki szpileczki to: storice i najbliz-
sza nam gwiazda...

Tak rzadko rozmieszczone sg gwiazdy w przestwo-
rzach ...

Niepojecie wielkim jest wszech$wiat.

Wedréwka w przestrzeniach gwiezdnych.

Gtowka szpileczki, ktdrg umiescilismy w Warszawie,
poczyna sie nagle toczyC. Przez caly rok zrobitaby ona
20—30 centymetrow drogi — dobrg diugos¢ stopy.

Jasng jest rzecza, ze takie ,masy" jak gltéwka szpi-
leczki moga sie porusza¢ przez cigg nieskonczonych cza-
sow we wszystkich kierunkach, bez najmniejszej obawy ka-
tastrofy. Ot6z tak samo przedstawia sie sprawa w przestwo-
rzach gwiezdnych...

Z szybkoscig btyskawicy mkniemy przez przestworza.
Pustka nas otacza — gteboka cisza i ciemnos¢ nocy. Je-
zeli w ciggu tej btyskawicznej wedrowki przez przestrze-
nie spotkamy jakie$ stonce, bedzie to niestychanie
rzadki wypadek.

Gwiazdy wedrujg, atoli nie pojedyriczo. Towarzyszg
im mniejsze lub wieksze rodziny — jak np. stonca po-
dwdjne, ,zbiorowiska gwiazd". Posuwajg sie one nietylko
obok siebie, ale i nad soba. Mniejsze pod wiekszemi,
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duze pod jeszcze wiekszemi, w najrozmaitszych Kie-
runkach.

Co za przestrzenie i co za odlegtosé! Przed naszemi
oczyma staje potezny obraz wielkosci Boga.

Atom — krolestwo stohca — wszechs$wiat.

W przestworzach kryje sie niepojecie wielka pieknos$c
i sita, potega i delikatnos¢, liczba i masa — ale tez nie-
stychanie wielkie przestrzenie. Dotyczy to naszego nieba
gwiezdnego, Drogi Mlecznej — odnosi sie réwniez do ca-
tego wszech$wiata, oraz do Swiata w pomniejszeniu — do
atomu.

W atomie, okoto jadra protonu, krazg — wedle star-
szych pogladdow — maluchne ciatka, zwane elektronami,
zupetnie podobnie jak planety wokoto naszego stofica.
Atom — to system stoneczny w niestychanem pomniejsze-
niu. Owszem oddalenia poszczeg6lnych ciatlek w Swiecie
atomu sg stosunkowo daleko znaczniejsze niz w przestrze-
niach we wszech$wiecie.

Nasz system planetarny znajduje sie niejako posrodku
miedzy dwoma skrajnosciami — wszech$wiatem i Swiatem
atomu.

W oddaleniu 6 tysiecy miljonéw km od stonca, z pie-
ciokrotng szybkos$cig kuli armatniej wedruje Pluto, niedawno
odkryta planeta. Je$liby jego tor obiegowy miat stanowic
granice krolestwa stonecznego — to mielibySmy obszar
o Srednicy 12 miljardow km.

Pétnocno-amerykanski pociag ,,pacyfik" potrzebowathy
na przebycie tej przestrzeni 15000 lat nieprzerwanej jazdy.
Granat, pedzacy z szybkoscig jednego km na sekunde mu-
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siatby lecie¢ 381 lat. Nawet btyskawica, ze swemi 300000 km
na sekunde nie bylaby zdolna pokonaé tej przestrzeni
predzej niz w 11 godzinach.

Woposréd tego obszaru krazg planety wokoto storica.
Spotykamy tu réwniez tysigce planetoid, miljony meteoréw
oraz komet. A czem to w porownaniu do storica? Ono
samo jest 560 razy wieksze niz wszystkie te ciata razem
wziete.

Zestawiwszy to wszystko, dochodzimy do przekonania
ze caly 6w poteznych rozmiaréw obszar jest nader luzno
zapetniony — prawie pusty. A jednak krdlestwo naszego
stofca jeszcze ,stosunkowo najgesciej jest zapetnione".

»Widzimy jaki§ dowolny punkt w przestrzeni (we
wszechswiecie) — powiada J. Jeans — i mozna sie tysigc
razy zatozyC, ze miejsce to nie bedzie zajete przez gwia-
zde ... Wybierzmy dowolny punkt w naszym systemie sto-
necznym, a bedzie zupetnie nieprawdopodobnem, by tam
znajdowata sie planeta, wzglednie kometa, meteor czy tez
jakie$ mniejsze ciato... W przestrzeni atomu mozemy tez
obra¢ jakis dowolny punkt. Biljon razy mozna sie zalozyc,
ze miejsce to bedzie puste".

Préznia w przestworzach.

Nieskonczony Bog.

Patrzymy na nieprzeliczone S$wiatta nieba przez naj-
wiekszy teleskop Hooker’a, najwiekszy na S$wiecie, ktorego
soczewka posiada $rednice 2-58 metra. ,Zlicz gwiazdy jak
potrafisz ..."

Moze wkrotce dotychczasowy teleskop zastgpimy jeszcze
wiekszym, o soczewce 5 metrow szerokiej. Na jego za$
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miejsce moze zczasem przyjdg nowe, jeszcze potezniejsze
szkta dalekosiezne. Jakiez przestrzenie przeniknie w przy-
sztosci oko ludzkie!? Na ile miljonéw gwiazd patrzeé
jeszcze bedzie?

: Préznia wszechs$wiata!l Atoli oczom naszym narzuca
sie nieprzeliczony wprost ogrom mnogosci gwiezdnej! Po-
zorna sprzeczno$¢. Obie te prawdy zupetnie stuszne i praw-
dziwe, znajdujg swe uzasadnienie w olbrzymiej rozpigtosci
przestrzeni. Twierdzenie to pozostanie nienaruszonem,
choéby nawet w przysztych czasach nauka jeszcze dziesiec,
a nawet tysigckrotnie liczbe gwiazd pomnozyta.

Ogrom przestrzeni sprawia, ze nawet przez najsilniejsze
szkta dalekosiezne, najwieksze nawet gwiazdy, widzimy
tylko jako Swiecace punkty. Te niedogodnosci majg réwniez
i swe dobre strony. Oto dzieki tym odlegtosciom, mgta-
wice gwiezdne s zupelnie przejrzyste, co pozwala nam
wnikngé w ich tajniki.

Patrzy syn ziemi w gtebokiem skupieniu przez szkia
dalekosiezne na przecudny oblok gwiazd. Jego oko mknie
przez bezkresne przestrzenie, opanowujgc Swiat. A tam
gdzie juz nie siega bystros¢ wzroku, uzbrojonego szkiami
oka — tam zaczyna swa wedréwke oko ducha.

Powoli odstania mu sie celowo$¢ tej bezkresnosci. Oto
Bdg, na swdj spos6b, chce nam przedstawi¢ swag wielkosc.
Bezkresne gtebie przestworzy to symbol Bozej nieskon-
czonosci.

Spogladajac w minione wieki, widzi duch cziowieczy
ludy i narody zginajgce kolana przed ogromem Boga,
przejawiajgcym sie we wszechswiecie, jakkolwiek pojecie
ich o przestworzach byto, w poréwnaniu z dzisiejszem,
niestychanie mate. Owczesnym ludziom to wystarczato.

Wycieczka w przestworza 15
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Dzis'horyzonty mysli sie rozprzestrzenity. Pojecia o wiel-
kosci sie zmienity. Czlowiekowi sie zdaje, ze osiagnat
szczyt wielkosci.

Rozmyslajac tak syn ziemi, krol stworzen, kragzy mysla po
bezkresnem swem krolestwie. Duch jego swobodny i prze-
nikliwy dociera wszedzie. Ale nie znajduje nigdzie kresu.
Dalej i wyzej siega jego mysl... 1 oto ten ,wielki" syn
dwudziestego wieku ze zdumieniem i czcig sktada rece.
zginaja sie jego kolana, wargi poruszajg sie korng modli-
twa ... J on ujrzat przez zastone stworzen Nieskon-
czonego Boga.

8. PIEKNOSC GWIAZDZISTEGO NIEBA.
Szczatki raju.

»Boski blask na nocnem niebie
W gwiazdach sie¢ przejawia. —
Co za $wiety, cichy chor!...
Spojrzyj z ziemi naszej drobnej
Ku odwiecznym blaskom w goérze,
By twe serce tam w lazurze
Mogto bardziej sie rozszerzy¢."

Powiada legenda ludowa, ze trzy rzeczy pozostaty nam
z utraconego raju: oczy dzieciecia, kwiaty ziemi, oraz
gwiazdy nieba.

»,O jak brzydnie mi ziemia, kiedy patrze w niebo!"
zwykt mawia¢ $w. Ignacy Loyoia, wielki Wodz rycerzy
Chrystusa.

.» ... Kiedy patrze w niebo ..." |llez to razy spogladat
cztowiek, bez wzgledu na to, na jakim stopniu kultury sie
znajduje, z podziwem i zdumieniem na wspaniatosci nieba.
Nie znajdujemy na ziemi widzialnej pieknosci, tak petnej
blasku, jak stonce oraz potysk gwiazd na nocnem niebie...
Nieopisanej to pieknosci cien Bozej wspaniatosci. A céz
dopiero méwi¢ o widoku, jaki przedstawia sie cztowiekowi,
patrzacemu przez silne szkia dalekosiezne w giebie prze-
stworzy !

,Gdy po raz pierwszy stanatem w obserwatorjum  opo-
wiada pewna powazna o0soba i spogladnatem w jasng

15+
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noc nieba, to Droga Mleczna przedstawita mi sie jako
Swiecacy strumien. Gdy za$ nastepnie popatrzytem przez
szkta dalekosiezne, musiatem sie powstrzymaé, by gtosno
nie krzykna¢ z radosci, o tern bowiem co tam zobaczytem,
nigdy przedtem nie myslatem, ani przypuszczatem co$ po-
dobnego! Zdawato mi sie jakgdybym patrzat na gesto spa-
dajacy $nieg, gdzie rniljony ptatkbw miedzy sobg wiruja,
a oko nie moze zadnego dostrzec, ani uchwycié. A jednak
nie byt to wcale spadajacy $nieg. Spogladatem na rniljony
i riljony gwiazd, wtasnem Swiattem btyszczga-
cych i skrzgcych sie diamentow... naksztat
ztotego prochu na biekitnem tle.”

Boski blask na nocnem niebie
W gwiazdach sie przejawia ...

Strumien mleczny.

»Chcesz sie nauczy¢ modlié, to idz nad morze 1
Gilebokie to powiedzenie spotka¢é mozna w niektorych kra-
jach na ustach ludu. Pod rozpietem wysoko niebem nad
przerazajgcemi przepasciami morskiemi posuwa sie watta
t6dz po falach, W takiej chwili, myslacy cziowiek poczyna
pojmowa¢ ogrom wiecznosci w bliskosci Boga.

Ale jezeli pragniesz oglada¢ gwiazdy i w ich ozdobie
chcesz zobaczyé wspaniatos¢ Boga to idZ w gory.

Porzu¢ miasto! Lichy blask jaskrawego oSwietlenia
ulicznego, zakrywa przed mieszkafcami miasta catg pieknosé
gwiazdzistego nieba. Zgestwiata powiloka powietrza ciezko
unosi sie nad kamiennem morzem domostw. Ciemno-szare
niebo we dnie, brudng czerwienig ,Swieci“ w nocy.
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A ludzie w miastach? Podziwiajg sztuczng reklame
0 jaskrawych, odurzajacych barwach, latarnie uiiczne w diu-
gich alejach, smugi Swietlne, wymykajace sie z izb mie-
szkalnych — innych rzeczy nie widza. Rozumie sig, ze
w tych warunkach mowa gwiazdzistego nieba milknie.

Przyjacielu, wyjdz z miasta! Idz powoli w gory,
choéby pare set metrdw, chocby na jaki$ odlegly pagorek,
ponad geste mgly przygniatajagcego powietrza. Trud obficie
bedzie nagrodzony. W Swietej rozkoszy zwrdGci sie serce
1 dusza w goére i w niemym zachwycie bedziesz ogladat
wspaniato$¢ Boga w obrazach ksiegi stworzenia. Twe oko,
twe serce zywiej uderza¢ pocznie, zwiaszcza gdy ujrzysz

arcydzieto ws$rdéd cudnie $wiecacego nieba strumien
Drogi Mlecznej.
,Droga Mleczna" — catkiem niestuszna to nazwa.

.» ... nie jednolita i jednoksztattna jak szosa, lecz czarowna,
obfitujgca w zmiany, jak potezna rzeka, ktorej ostro wycietego
tozyska jeszcze zadna kultura nie tkneta. Raz jest to zioty
blask. To znowu jasna ptaszczyzna Swietlna. Juz to waska
wstega, juz to szeroka, postrzepiona. BadZto otoczona i utkana
jasnemi gwiazdami, lub tez tagodne Swiatto, gdzie ledwie
tu i O6wdzie blyszczaca gwiazdeczka sie znajdzie,"

... Przez ulice ziemi toczy sie inny strumien potok
ludzki, upijajacy sie reklamg Swietlng, kamiennego miasta ...

Teczowe Swiatta.

W paru rzutach postaramy sie nakreslic jeszcze kilka
innych obrazéw z pieknosci gwiezdnych nieba, ktérych
goleni okiem nigdy nie dostrzezemy. Nauka odkryta nam
je dzieki swym przemyslnym przyrzgdom. Przedewszyst-
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kiem aparatowi fotograficznemu zawdzieczamy owe cuda
pieknosci.

»Wspotczesna wiedza o gwiazdach poucza nas, ze nie
nalezy uwaza¢ gwiazdzistego nieba za wielki zbiér jednego
rodzaju stofic. Wskazuje ona nam wszechswiat peten odmian
i rozmaitosci, rojacy sie rozciggtemi chmurami mglawic
0 najwyzszem bogactwie ksztattow', dziwnemi pierscieniami,
kulami ognistemi i poteznemi kotami ognia." (Stucker.)

Przypatrzmy sie Drodze Mlecznej. Zwrd6¢my najpierw
uwage na piekno$¢ barw podwojnych stofic, nastepnie
ogladniemy ,schwytang” pieknos¢ ,Mgtawicy Pd6inocnej
Ameryki", potem wnikniemy w piekne ksztaltty mgtawic
1 chmur, nakoniec za$, obserwujgc Mgtawice Oriona, rozwa-
zymy zmyst piekna Budowniczego S$wiata.

Gwiazdy podwdjne juz znamy. Sg to dwa lub wiecej
stonc razem skupione. Potezne kule zarowe, Swiecagce bia-
tem, zohlem, czy czerwonem Swiattem. Krazg wokoto siebie
Z niepojetg sita, oSwietlajagc sie rdumoczes$nie nawzajem
wielobarwnym blaskiem.

Co za falujgce morze Swiatta! Co za mieszanina
kolorbw w niezréwnanej harmonji. Gdzie Rubens, Tycjan,
czy Matejko, ktérzyby potrafili jakkolwiek wyrazi¢ owg
wspaniatos¢ barw!

Czem jest chocby najcudniejsza barwa, jakiej dostarcza
nam samo nasze storice?! Wspomnijmy sobie na ptonace
w blaskach Swietlnych turnie Alp czy Tatr. A jak nas
zachwycata wspaniato$¢ purpurowego wschodu czy zachodu
zorzy, czy piekno$¢ teczy po burzy lub deszczu! Wy-
obrazmy sobie pyt wody poteznego wodospadu w plong-
cych blaskach wschodzacego stofica. Co za przepyszna
gra koloréw skrzacych sie diamentéw zanurzonych

Ze zbioréw Prof. Dr. Oberguggenberga, Innsbruck.

Mgtawica Ameryki P6tnocnej.
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w stubarwnem S$wietle! Wszystko to czarodziejskie dzieto
jednego, jedynego storica. A tam — dwa, a nawet
wiecej stonc!

Niewidzialne barwy — czarowne ksztaity.

Na ciemno-bekitnein tle gwiaZdzistego nieba jasnej
nocy, rozcigga sie, btyszczac i promieniejac, Droga Mleczna.
Skierujmy nasz teleskop w strone gwiazdozbioru tabedzia —
nadzwyczaj piekng, w ksztalcie krzyza utozong grupe
gwiazd. Tam rozszczepia sie Droga Mleczna i szkia daleko-
siezne wskazujg nam czarng bezgwiezdng przestrzen. Czyzby
tam byta pustka? To ztudzenie!

Oto w tein wiasnie miejscu, odkryt niedawno zmarty
M. Wolf, przy pomocy ptyty fotograficznej Swiat, ktéry na
zawsze pozostanie niedostepny naszemu oku. Jest to stynna
Mgtawica Ameryki Po6inocnej, nazwana tak przez odkrywce,
poniewaz rzezbg swych brzegéw, zupelnie przypomina
ksztatt tej czesci ziemi.

Ow wspanialy, potezny $wiat promieniuje $wiatlem
ultrafiotetowem. Dlatego tez pozostanie na zawsze niedo-
strzegalnym ...

W oddaleniu okoto 300 do 1000 lat $wietlnych znaj-
dujg sie nader liczne chmury kosmicznego pytu
i mgtawice, rozrzucone wsrdéd gwiezdnych przestrzeni.
»Surowy materjal tworzacych sie Swiatow" jak sie wy-
razit O. Hagen T. J. Jasne mglawice, przeplatane
ciemnem i mgtami.

»Tajemnice S$wiatow kryja sie w mglawicach, ktore
nie posiadajg prawie zadnej gestosci, a jednak niepojete
przestrzenie pokrywajg twoérczemi sitami i zapetniajg obreb
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Swiata obrazami w S$wiattocieniach, ktérych potega i deli-
katnos¢ oddana jest lepiej, niz w pierwszorzednych dzie-
fach Rembrandfa ... “

~W przestrzeni rozciagtej miedzy gwiazdami staiemi"
wskazuje nam fotograficzna ptyta, mglawice Swiatbw o na-
prawde fantastycznej pieknosci. ,Jakby rekoma olbrzymow
na strzepy poszarpane... mgly pytu w gwiezdnych prze-
strzeniach, podobne pi6ropuszom rozwianych dymoéw, roz-

ciggajg sie na dziesigtki lat Swietlnych ... powiewny welon
Swietlny... delikatny jak przejrzyste mgly w Swietle
ksiezyca ... “

Wielka Mgtawica Oriona.

Wielu z nas zna wspaniaty gwiazdozbior
Oriona, mysliwego-olbrzyma. Szeroko rozcigga sie on
w poteznym rozkroku. Jego pas zdobig trzy btyszczace
diamenty — trzy jasne storica. Od s$rodka w dot, widzimy
jeszcze drugi trojzespdt gwiezdny.

Oba te tréjzespoty tworzg tatwo widoczng na niebie
litere wielkiego , T“. Sw. Teresa od Dziecigtka Jezus, be-
dac jeszcze malg dziewczynka, ogladajac raz z ojcem piek-
no$¢ nocnego nieba, zawotata nagle z radoScia: ,Patrz,
ojcze!l moje imie wypisane jest juz na niebie*4 — Wska-
zywala wiasnie na te litere ,, T“. Wypadek ten sama $w. Te-
resa opisuje w swoich ,Dziejach".

Na ten drugi tréjzespot gwiezdny skierujmy nasze
teleskopy — mianowicie na storice Srodkowe.

Juz nawet mniejsze szkta dalekosiezne wykazujg nam
mglisty pierscien wokoto gwiazdy. Delikatny ten welon,
oddalony od nas prawie 600 lat $wietlnych W rzeczy-
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wistosci jest mglawicg o zadziwiajacej pieknosci. W astro-
nomicznych dzietach ostatnich czaséw znajdujemy fotografje
dajace nam wspaniaty obraz pieknosci tego ,,cudu stworzenia".

Znana pod nazwg ,Wielkiej Mgtawicy Oriona"”, jest
»pierwotnem odbiciem chaotycznego stanu... niestychana
rozmaito$¢ powiewnych chmur i zeber" — ,a jednak w tym
chaosie sg $lady jednolitego dziatania, tworzacego, porzad-
kujacego, organizujgcego..."

Chaos i kosmos — potezna, dzika masa i zara-
zem opanowujacy porzadek. Obie widzimy tu zlgczone
w poteznem dziataniu, ale i w niewyobrazalnej pieknosci
ksztattdw. Wiasnie te dwa przymioty sg charakterystyczne
dla wszystkich wspaniato$ci wszechswiata. W calej pehni
przejawia sie tu twoércza oryginalno$¢ Boza. — Delikatnos¢
i wzniosto$¢ ztgczona z niestychang silag. Porzadkujaca
Madros¢ Boza, ktora, igrajac, opanowuje wszystko bez-
kresne stworzenie.

»Niebiosa gtosza Najwyzszego chwale".

DotarliSmy w $miatej podrézy tysigc lat Swietl-
nych lub tez 63 miljony razy odlegtos¢ ,,ziemia—stonce"
w gigb przestworzy, aby postysze¢ ten hymn pochwalny
niebios dla Boga. i

Atoli ze zdumieniem musimy ciggle jeszcze: zeznaé:
stoimy dopiero u progu rzeczywistosci.

,.Szlachetne kamieniell

Czy znasz drogie kamienie naszej ziemi? Znasz dia-
ment skrzacy sie ogniem w promieniach stofAca? Znasz
krwawo ptongcy rubin, niebiesko blyszczacy szafir, zielenig
ISnigcy szmaragd, lub tez Swiecacy, ztoto-zoOtty topaz, chry-
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zoiit, chryzoberyll? Wielu tysigcznemi barwami mienig sie
one w S$wietle stonecznem.

A moze tez nie widzialeS jeszcze dotad zadnego
z tych szlachetnych kamieni. Wznie$ wiec oczy swe i serce
ku niebu. Oczy i serce — one bowiem sg poto stworzone,
by sie pieknoscig poi¢ i radoscig zapetniac.

Tam na niebie sg szlachetne kamienie. Te mozesz
oglada¢, owszem mozesz nazwal je swojg wiasnoscia.
Dobry Bdg stworzyt je réwniez dla ciebie, Bracie.

Cate olbrzymie morze S$wiatet na ciemnym bilekicie
nieba — to niezliczona liczba szlachetnych kamieni.

Szlachetne kamienie? Owszem, wiecej! Nie
sg to zimne kamienie ziemi. Kamienie, ktére catg swag gre
koloréw i ciepto, wszystek potysk Swietlny i czarowng
piekno$¢ zawdzieczajg storicu. Nie! To witasng Swiecace
sitg storica zarzace sie twory-kolosy szlachetne ka-
mienie stworzenia.

Nie ukryte one, ani trudne do znalezienia. WSszystkim
dostepne; jasno btyszcza wsréd otwartych przestrzeni nieba.
Swiecac, zagladaja do naszych 6cz, do naszych serc.

A jakie przestrzenie przenika ich Swiatto! WidzieliSmy
to wyzej. Kto zdota przemierzy¢ bezkres niebios, przez
ktére z szybkos$cig btyskawicy gra ich koloréw niepowstrzy-
manie przeptywa,. .

Klejnoty stworzenia!

Zycionoéna ziemie, zamieszkatg przez cziowieka, krola
stworzen, nazwaliSmy przedtem zupetnie stusznie
»szlachetnym kamieniem stworzenia™. Przepetniona jest ona
bogactwem ddébr i task Bozych.

Teraz wgladneliSmy nieco we wspaniatlo$¢ naszego
Swiata gwiezdnego. PopatrzeliSmy na niebieski dzwon
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firmamentu, jaki Bog nad naszg ziemig zawiesit widzie-
liSmy jego nieopisang pieknos¢ i wspaniatos¢. Jakiz bez-
miar daréw kryje nasza ziemia! Atoli zakonczenie niejako
wszystkiego stanowi dzwon niebios wspaniaty blask
gwiazd.

Szlachetne kamienie stworzenia! Bdg je stworzyt Tak
pieknie i wznio$le je uksztattowat, ze On sam, zdaje sig,
nie by¢ piekniejszym a jednak to tylko Jego odblask.

Tetni ztotemi diamentami nieba raczyt On przyozdo-
bi¢ dziecie ziemi Marje — Kroléwe nieba
i ziemi!

. Niewiasta obleczona w stofce,

ksiezyc pod jej stopami,
korona z gwiazd dwunastu na gtowie jej.



CZE SC CZWARTA.
WSZECHSWIAT.

1 DWIE DROGI MLECZNE.
Tajemnica Drogi Mlecznej.

Wsrod jasnej, gwiazdzistej nocy wije sie na cietnnem
niebie ISnigca wstega. Przecina ona niebo na dwie czesci,
z jednego konca na drugi. Te wstege zowiemy ,Droga
Mleczng".

To cudo niebios nie ma wiasciwie z mlekiem nic wspél-
nego. Tak jg nazywa lud. Wspdiczesnie mozna postyszeé
dobry dowcip faczacy sie z tg nazwg. Udet, znany lotnik
niemiecki, wzniést sie razu pewnego bardzo wysoko na
swym samolocie — wyzej niz zwykle. Kiedy spowrotetn
zleciat na ziemig, miat juz na $Smidze swego samolotu biate
masto. Pochodzito ono z Drogi Mlecznej...

Droga Mleczna! Piekno$¢ jej podziwialismy juz wyzej.
Jej ksztatt, catkiem powierzchownie wziety, oraz jej biaty
blask oto co wplyneto na wprowadzenie tej pieknej
nazwy. My wszelakoz znamy jej Swiatto i wiemy dobrze,
ze Swiecg tam nieskonczone ilosci gwiazd. Na tej waskiej
wstedze nieba wielka ich liczba wydaje sie niejako stto-
czona, Ale w istocie, to poczesci ztudzenie oka - ale po-
czesfci i rzeczywistosé.
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»W poszczegélnych czesciach Drogi Mlecznej po-
wiada znany astronom naszych czasébw — napewno sg
gwiazdy gesSciej rozrzucone, anizeli w innych Kkierunkach
w takiem oddaleniu. Moze nawet gesciej niz w poblizu
naszego stonca. “

Atoli nawet najwieksze zgestwienia gwiazd, to réwniez
tylko pozdr, gdyz gwiazdy tani sie znajdujace, sa
bardzo miedzy soba odlegte. Lepiej nam to wyjasni po-
réwnanie.

Oto co$ podobnego dzieje sie na wielkim dworcu
kolejowym, oswietlonym lampami tukowemi. Stoimy gdzie$
miedzy torami w poblizu dworca. Pojedyncze $wiatta na
dworcu znajdujg sie w duzem, miarowem od siebie odda-
leniu. Ale gdy patrzymy na nie z boku, przedstawiajg one
geste, nieprzejrzane morze S$wiatta. Zwilaszcza z oddali
zdajg sie byC silnie razem zbite.

Niedoskonaty to obraz Drogi Mlecznej, ale pouczajacy,
gdyz ukazuje nam poniekad nawet, w jaki sposéb samo
nasze stofice moze naleze¢ do systemu Drogi Mlecznej,
chociaz najblizsze, golem okiem widzialne czesci, tak bardzo
sg od nas oddalone.

Nasze storice — my sami nalezymy do Drogi Mlecz-
nej! Jak dziwnie brzmi ta wiadomo$¢. A jednak jest ona
prawdziwa. Owszem! wszystkie gwiazdy i grupy gwiezdne,
jakie widzimy, sg podobnie jak nasze storice, jej obywate-
lami. Wszelakoz sg rézne drogi mleczne. Owa migotliwa
wstega Drogi Mlecznej, jest istotnie daleko od nas odlegta.

».Dla poszczeg6lnych jasnych chmur Drogi Mlecznej

powiada wspomniany wyzej astronom starano sie
ustali¢ wielko$¢ oddalenia. Sg to mdle usitowania, ale
zdaje sie jednak by¢é pewnem, iz najblizsze czesci

Ze zbioréw Prof, Dr. Oberguggenberga, Innsbruck.

N. O. C. 5272 (skupisko gwiezdne).
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tych Swiecacych chmur oddalone sg przynajmniej 5000 lat
Swietlnych. “

Owa bowiem ,migotliwa wstega" nie stanowi calej
Drogi Mlecznej. Zapoznamy sie z tern wkrotce blizej
o ile juz dzi$ mozna co$ blizej o tern powiedziec.

Wedréwka w przestrzenng giab.

Droga wiec Mleczna to nasza wielka ojczyzna,
nasz wszechswiat, w ktorym zyjemy. Jak wielkim jest on?
Zechciejmy go przebiec mysla na skrzydtach promyka
Swietlnego — z szybkoscig 300 000 km na sekunde...

Cztery i pot lat jesteSmy juz w drodze. Przed dwoma
miesigcami  przemkneliSmy z szybkoscig btyskawicy obok
dwu-stonecznej gwiazdy Alfa Centaura. W ogromnej pustce
wszech$wiatébw co 5 do 10 lat Swietlnych spotykamy roz-
rzucone stonca.

Po 300 latach docieramy do krdlestwa Swiecgcych
i ciemnych mgtawic kosmicznych. Patrzac na
wielka Mgtawice Oriona, podziwiamy jej ogromng wielko$¢
i mase o niestychanie stabem zgestwieniu. Pokazuje ona
nam wspaniate cuda pieknosci przez wzajemne oblewanie
sie czarownein Swiattem o bajecznych odcieniach.

W dotychczasowej wedrowce przed i za mglawicg
Oriona spotykaliSmy podwojne stonca. A czy spotka-
lismy tez jakie storice z systemem planetarnym? Czy zna-
lezlismy tam zycie? Moze ludzkie istoty? Jaka postugujg
sie mowg — jakie majg obyczaje? Mogg sie one pochwali¢
jakiemi wynikami swej kultury? — O ile dotychczas nie
spotkaliSmy zadnej zyjacej istoty — czy spotkamy jg pOz-
niej w dalszych przestrzeniach?
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Tysigcem pytarn usituje ludzka ciekawos$¢ zerwaé za-
stone z tych rzeczy, ktore niepojeta Boska Madro$¢ tu na
ziemi na zawsze przed nami zakryta.

Ale w dalsze droge czas! Ciagle dalej i dalej!

Spotykamy ,,swobodne gromady gwiezdne'
— a w oddali widzimy nastepne. Niektore z nich wszyscy
znamy — moze Plejady i Hyjady. Znajdziemy je w gwia-
zdozbiorze Byka.

Swobodne gromady gwiezdne, to roje gwiazd, pozo-
stajagce wskutek wzajemnego przyciggania sie, w jednej
gromadzie, wedrujace zbiorowo do wspdélnego ceiu. Do
najswobodniejszych gromad zaliczajg sie Hyjady, ztozone
po najwiekszej czesci z nieregularnie uksztattowanych $wia-
téw stonecznych.

Wedtug badacza Triimpleria istnieje tylko okoto 150
takich gromad gwiezdnych. Shapley za$, dyrektor stacji
astronomicznej w Havard, najwiekszy badacz w dziedzinie
mgtawic i gromad gwiezdnych wymienia 249 takich swo-
bodnych zbiorowisk gwiezdnych. (Zowie je galaktycznemu)
Najwieksza cze$¢ swobodnych gromad gwiezdnych znajduje
sie na Drodze Mlecznej, inne w jej poblizu.

»Wielkie miasta¥ przestworzy.

Posuwamy sie Drogg Mleczng po przestworzach.
Szybko, z niestychang wprost szybko$cig unosi nas nasz
pocigg-promyk Swietlny. Ale tez przestrzenie czasu sg
olbrzymie — a ciggle jeszcze konca nie wida¢. Nasze
stoneczko juz dawno zniklo nam z oczu. Przez najsil-
niejsze szkia dalekosiezne mozna je jeszcze uchwyci¢ i to
tylko na plycie fotograficznej.

Ze zbioréw Prof. Dr. Oberguggenberga, Innsbruck.

Kuliste skupisko gwiezdne £i (Omega) w gwiazdozbiorze Cen-
taura.
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Lecz co to? Naprzeciw nas btyszczy nowy Swiat,
wspaniale zbudowany. Lénigcy i Swiecagcy mndstwem skrzg-
cych sie diamentéw nieba. Popatrzmy na zegarek, Kkiedy
tam dojedziemy?... Niestety! Nazbyt diuga to przestrzen!
Zegar wszechswiata nie wskazuje minut, godzin, dni —
zastepuja je setki i tysigce lat... Tysigc lat zamiast 12 go-
dzin! llez razy wskazéwka tego poteznego zegara zrobita
pelny obieg? ...

Docieramy do najblizszego ,,skupiska globow" — albo
~kulisto - ksztattnych zbiorowisk gwiezd-
nych", owego mnostwa diamentow nieba. Nim tu dotar-
lisSmy uptyneto 18 400 lat...

Skupiska globéw! Te kosmicznie wielkie grupy sa to
gromady gwiazd, przedziwnie uksztaltowane i uszerego-
wane. Sg to kule ognia, nieco sptaszczone. Do $rodka tego
skupiska kul dotrze¢ niepodobna — tak sg zbite. Blizej
ku krancom, rozmieszczone sg bardziej luzno.

Najbardziej znang i zarazem najpiekniejszg gromadg
jest ,Messier 13“ (Nr. 13 w katalogu Messier’a), lezaca
w gwiazdozbiorze Herkulesa. Jest to zarazem jedyne skupie-
nie gwiazd, ktore mozna dostrzec golem okiem jako matg
gwiazdeczke. Znajduje sie ono w potowie drogi pomiedzy
Wega i Gammg, wspaniatemi gwiazdami gtéwnemi gwiazdo-
zbioréw Lutni i Korony.

»Jako malg gwiazdeczke!" — Atoli Nr. ,M 13“ to
$wiat liczacy, wedtug Shapley’a okoto 30 000 storic. Sred-
nica ,,M 13“ wynosi np. 96 lat Swietlnych. Jej za$ odda-
lenie od nas 33 000 lat Swietlnych i dlatego widzimy je
. ..tylko jako malg gwiazdeczke".

Astronomowie sg zdania, ze skupiska globdw sg daleko
bardziej zgeszczone, zbite, niz pozostata czes¢ Drogi Mlecznej.

Wydeczka w przestworza 16
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Obliczaja, ze istnieje nieco wiecej, jak 100 takich syste-
mow Swiatowych, i zdaje sie, ze nasza Droga Mleczna nie
posiada ponad to nic wiecej.

llos¢ gwiazd zgromadzonych w owych skupiskach
licza na dziesigtki tysiecy. Skupiska te tworzg jakby wielkie
miasta w naszej Drodze Mlecznej, tak olbrzymio wielkie,
iz promyk Swietlny potrzebuje sto lat, by w tern ,miescie"
przemkna¢ z jednego konca na drugi. Najodleglejsze z tych
L2wielkich miast* znajduje sie 185 000 lat Swietlnych gte-
boko w przestworzach.

Wspaniate arcydzieto.

Arcydzieto? To jakgdybysmy niby po raz pierwszy
w ciggu naszej wedrowki przez przestworza arcydzieta spo-
tykali! Petnia pieknosci i niezwyklej wspaniatosci stworzen
wszedzie narzuca sie patrzagcemu!

Jednak skupienia gwiezdne przykuwajg nieco dtuzej
nasz wzrok do siebie. WspomnieliSmy juz wyzej, iz sg one
niezwykle pieknie uksztattowang i uszeregowang mnogo -
S§cig gwiazd.

Rowniez i my zamieszkujemy w posrodku chmury
gwiezdnej — jeszcze o tern pdzniej pomdéwimy — a stonca
wokoto nas sg pomiedzy sobg 5— 10 lat Swietlnych odlegte.
Atoli nie wszedzie sg one tak blisko rozmieszczone. Nato-
miast w gromadach odlegto$¢ pomiedzy poszczeg6lnemi
gwiazdami wynosi przecietnie tylko jeden rok S$wietlny.
llo$¢ znajdujacych sie tam gwiazd przewyzsza wiecej niz
1000-krotnie liczbe storic w naszych okolicach.

Za jednostke miernicza w przestworzach stuzy astro-
nomom ,kubikparsek".
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Wyobrazmy sobie dla pordwnania szeScian przestrzenny
o krawedzi diugosci 3 i pot lat Swietlnych. lle gwiazd
znajduje sie w takim sze$cianie na rdéznych miejscach prze-
stworzy, wykazujg nastepujace przyktady:

W szeScianie M 11 83 gwiazdy, ktérych bez-
wzgledna jasno$¢ wieksza jest niz 412.

W szescianie M 37 18 gwiazd.
W szeScianie M 56 12 gwiazd.
W Plejadach 2-8 gwiazd.
W poblizu nas 0-011 gwiazd.

Co oznaczajg te liczby?

Pomknijmy myslg do wnetrza takiej gromady ,,M 11".
llos¢ gwiazd w $rodku owego wspaniatego ,miasta” naszej
Drogi Mlecznej jest 7500 razy wieksza niz u nas.

Niewystowiona pieknos¢ gwiazdzistego nieba nas ota-
cza. Blyszczy tam okoto pot setki gwiazd 3—50 razy
jasniejszych niz Syrjusz, ktoéry jest najjasniejsza gwiazda
na najblizszem nam niebie. Nie poruszamy tu mndéstwa
innych pieknych gwiazd, na jakie tam patrzymy.

Ocene te podat Triimpler. Shapley za$ dodat: a jednak
jest to widowisko nader stabe w poréwnaniu do ,M 13",
ktore jest skupieniem globow o najwiekszej liczbie gwiazd .. .

W trzeciej czesci tej ksigzki, rozprawiajgc o gwiazdach,
mowiliSmy réwniez o podwojnych gwiazdach, o przedziw-
nych podwojno-gwiezdnych systemach. WidzieliSmy tam
2—6 stonc ustawicznie krazacych wokolo siebie, a zarazem
obracajacych sie wokoto jednego, niewidzialnego S$rodka
ciezkosci.

W kulistych gromadach gwiezdnych" oglagdamy po-
dobng gre tworéw na olbrzymiag skale. Nie 2 czy

16*
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6 stonc ale wieie tysiecy, siegajacych az do 30 000
stonc odbywa swa potezng igraszke na naszej Drodze
Mlecznej.

Ogniste obtoki na potudniu nieba.

Najblizsze skupienie gwiazd jest wiec od nas odlegte
okoto 18400 lat S$wietlnych, za$ najdalsze znajduje sie
10 razy dalej t. j. 185000 lat $wietlnych. W posrodku po-
miedzy temi dwoma odlegtosciami, lezag dwa swego rodzaju
Swiaty — ,,Mniejszy i Wiegkszy Obtok Magellana”. Swa
niezwyklg nazwe zawdzieczajg one Portugalczykowi Magel-
haes (t 1520). Zyjacy w tym samym wieku co Kolumb,
byt on pierwszym, ktéry objechat calg ziemie wokoto, jako
$miaty odkrywca swego czasu.

Oddalenie tego obtoku ognistego mierzono przy po-
mocy' gwiazd Cefeid, ktoére tam pomiedzy blisko 2000
zmiennych odkryto.

Coz to sg ,,Cefeidy"? — co oznacza ,,zmienny™?

Delta Cefeusza — storice w gwiazdozbiorze Cefeusza,
niedaleko od gwiazdy Polarnej — posiada w S$wiecie
astronomicznym szczeg6lniejszg stawe. Jest to gwiazda
»Zzmienna", jedna z tych gwiazd, ktore dla rdéznych, po-
czesci jeszcze niewytlumaczonych przyczyn, zmieniajg site
swego Swiatla. Odkryto juz tysiace takich gwiazd i podzie-
lono na liczne klasy'.

Najwieksze budzag zaciekawienie i sg zarazem najznacz-
niejszemi z tych klas t. zw. zmienne Cefeusza, zwane poprostu
»Cefeidami"”. Nalezg one do storic o najsilniejszem Swietle
i jest ich niemata liczba. Z okreséw ich zmian Swietlnych,
jak réwniez z ich $redniej jasnosci mogli astronomowie,
poprostu a pewnie, zmierzy¢ oddalenie, z jakiego stonica te
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wysytajag do nas swe promienie. Tak bylo z gromadag ku-
listag przy Obtokach Magellana.

Licza, Ze mniejszy z tych oblokéw oddalony jest
95000 lat swietlnych, wiekszy 86 000. Pomimo tej odle-
glosci mozna je jeszcze dobrze widzie¢ z potudniowej pét-
kuli — wielko$¢ ich bowiem jest olbrzymia. Jeden posiada
Srednice 10800 lat Swietlnych, drugi za$ okoto 6 000.
Atoli sg to Swiaty bez pieknego uksztattowania, nieregular-
nej budowy.

Lezac nieopodal Drogi Mlecznej, czynig wrazenie dwu
gwiazdzistych strzepéw, wyrwanych z tejze. Budowa ich
jest nader podobna do budowy Drogi Mlecznej.

Odkryto tam liczne gromady gwiezdne i wiele gazo-
wych mglawic kosmicznych. Owe mglawice gazowe zali-
czajg sie do najwiekszych, jakie znamy. Jedna z nich, na-
lezagca do wiekszego Obtoku, posiada 100 lat S$wietlnych
Srednicy. Podczas gdy nasza Mgtawica Oriona, nalezaca do
naszego ,systemu lokalnego" nie liczac zewnetrznych
wypustek posiada tylko 10 lat Swietlnych szerokosci.

Juz przed laty znaleziono w Matym Obtoku Magellana
280 takich mgtawic gazowych i pytu kosmicznego...

Chmury ognia na nieba potudnia! Odstaniajg nam one
nowe cuda w wszech$wiecie naszej Drogi Mlecznej.

Zamieszkujemy gwiazdzistg chmure.

Dotychczas omawialiSmy gromady gwiezdne, kuliste,
lub podobne do poszarpanych obtokéw zbiorowiska storc-
Swiatow, jakie spotykaliSmy w ciggu naszej wedréwki przez
Droge Mleczng. Gdybysmy pare tysiecy lat po opu-
szczeniu ziemi rzucili okiem wstecz, ujrzelibySmy jeszcze
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inng chmure gwiezdng — chmure, z ktérej sami pocho-
dzimy.

Dziwnie to brzmi w uszach naszych. Ale zdaje sie
byé pewna rzeczywistoscia, ze my nietylko nalezymy do
Drogi Mlecznej, ale ze réwnoczes$nie jesteSmy mieszkancami
jednej z chmur gwiezdnych, zaliczajagcych sie do Drogi
Mlecznej. Nazwano te chmure gwiezdng ,lokalnym syste-
mem gwiezdnym".

Przed niewielu laty R. Triimpler usitowat poda¢ na
podstawie budowy i urzadzenia swobodnych gromad gwiezd-
nych blizsze dane co do ksztattu i wielkosci naszego ,,sy-
stemu lokalnego". Zdaje sie by¢ zupetnie pewnem, ze ta
chmura jest tworem ptaskim, poziomym — malym wszech-
Swiatem w wielkiem krdlestwie Drogi Mlecznej.

Znajdujemy sie wiec w chmurze gwiezdnej. Ale z nami
sprawa przedstawia sie podobnie jak z dzdzownica, ktéra
petza po ziemi, nie przypuszczajac nawet, ze ta posiada
ksztatt kulisty... Spdjrzmy na btyszczacqg Droge Mleczna,
a znajdziemy tam niemato jasnych kul Swietlnych. To réw-
niez rozmaite chmury gwiezdne w Drodze Mlecznej, daleko
potozone od naszego systemu miejscowego.

»Wiele takich chmur gwiezdnych powiada R. Hen-
seling — widzimy na niebie, tylko naszej wiasnej chmury
nie spostrzegamy, poniewaz zyjemy w posrodku niej. Po-
szczegOlne jej gwiazdy rozproszyty sie w pozornym nietadzie
w grupach innych chmur gwiezdnych naszego otoczenia."

Nasza chmura gwiezdna ptaskg powierzchnig! Obraca
sie ona prawdopodobnie okoto powszechnego punktu ciez-
kosci. Rdwnoczesnie za$ poruszana jest z niestychang sitg
przez olbrzymie koto $wiata Drogi Mlecznej wokoto tego
samego Srodka z szybkoscig 300 km na sekunde.
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....Prawdopodobnie...", gdyz nie mozna jeszcze
z calg pewnoscig powiedzie¢, ze nasz system lokalny po-
siada sw6j wtasny wewnetrzny ruch.

,O lokalnym systemie stonecznym — opowiada pewieti
astronom — jako o jakiej$ ruchowej (dynamicznej) jednosci
nie chce sie dzi$ wielu badaczom nic wiecej stysze¢. Zdaje
sie ona sprzeciwia¢ obrotom Drogi Mlecznej... Sprawa ta
jeszcze nie wyjasniona."

Zamieszkujemy chmure gwiezdng w naszej Drodze
Mlecznej — ale nie jest ona jedyng. Juz przedtem za-
poznaliSmy sie z chmurg gwiazdzista w gwiazdozbiorze
Strzelca. Do tego dotgczajg sie jeszcze inne jak w gwiazdo-
zbiorze Woznicy, Tarczy Sobieskiego, Orla, Chmura gwiaz-
dzista w gwiazdozbiorze tabedzia.

W nowszych czasach udato sie astronomowi Baade
doktadnie i pewnie poda¢ odlegtos$¢ tej ostatniej chmury.
Mianowicie 2 600 parsek (2 600 razy 3-26 lat Swietlnych)
czyli 8 476 lat Swietlnych.

Olbrzymie koto stworzen.

ZwiedziliSmy najdalej potozone skupienia gwiezdne,
znajdujace sie 185000 lat Swietlnych w giebi przestworzy.
Tam sie konczy nasza wedrowka po Drodze Mlecznej.
A teraz jeszcze jednem spojrzeniem wstecz, zechciejmy
objgé¢ catg nasza wielka ojczyzne nieba.

185000 lat Swietlnych musieliSmy podrézowac, by
dotrze¢ do granic naszej ojczyzny gwiezdnej. A przy tern
nie wolno nam zapomnie¢, ze naszg wedrdwke rozpocze-
lismy nie od konca Drogi Mlecznej, nie od tego miejsca,
gdzie sie Swiat zaczyna. Wedrowke zaczeliSmy od ziemi
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w naszym systemie stonecznym. Ten za$ system znajduje
sie nieomal posrodku owej chmury gwiezdnej, zwanej ,,sy-
stemem lokalnymTa chmura rozcigga sie dobry kawatek
od konca w giagb Drogi Mlecznej.

Olbrzymie koto stworzen! Obraca sie ono podobnie
jak nasza ziemia wokoto swego punktu ciezkosci, wokoto
swej osi. | jak nasza ziemia, porywana przez storice, pedzi
z szybkoscig 20 km na sekunde przez przestworza — tak
samo krazy i Droga Mleczna. Tylko jej posuwanie sie jest
znacznie szybsze. Wedlug najnowszych wynikdw badan
pedzi ona z szybkoscig 306—360 km na sekunde.

Olbrzymie koto stworzen! ,Jako delikatna, rozcztonko-
wana na rozne ksztatty, pozatamywana i podzielona wstega,
otacza nasza Droga Mleczna cate niebo Kto magthy sie
domyslac jej ksztattu, gdyby badania wielkich astronomoéw
nam o tern nie powiedziaty!

Odnosnie do wielkosci kota Drogi Mlecznej podajg juz to
20000 30000, juz to 200 000—300 000 lat Swietlnych
$rednicy. Obydwa poglady sa stuszne. Tylko pierwsze dane
wyltaczajg skupiska gwiezdne z Drogi Mlecznej. Dzi$ drugie
cyfry uchodzg za pewniejsze.

Olbrzymie kolo stworzen! A moze tez koto catego
stworzenia. Powrécimy jeszcze do tego. Droga Mleczna!

Co ona zawiera? Wiele stonc sie w niej miesci? Juz setna
ich cze$¢ wynosi, wedlug oceny astronomdéw, 200 400
iniljardow.

Druga droga mleczna.

Popatrzmy jeszcze raz na roziskrzone niebo. Tym razem
zwroémy nasze oko w strone gwiazdozbioru Andromedy.
Jesli mamy dobre oczy, to mozemy tam dostrzec szczegd6l-
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nego rodzaju gwiazdeczke. Zdaje sie ona by¢ nieco wydtu-
zona, nie tak okragta jak inne gwiazdy. Wyglada jakby
delikatna mgietka. Skoro jg dostrzezemy, zt6zmy rece
z uszanowaniem i podziwem dla wielkosci Boga. Wzrok
nasz bowiem unosi nas ponad nasza ojczystq Droge
Mleczng — do drugiej drogi Mlecznej Wielkiej
Mgtawicy Andromedy.

Z chwilg zetknigcia sie z Mgtawicg Andromedy, zrobi-
lismy pierwszy krok w przestworzach. Spotkalismy
nowy Swiat tak potezny, ze mozna go poréwna¢ tylko
z olbrzymim S$wiatem naszej Drogi Mleczne;j.

Oko nasze widzi Mgtawice Andromedy jako gwiazdke
5 lub 6 wielkosci, czyli jest to granica, w jakiej gwiazdy
sg jeszcze widzialne. — W istocie to S$wiat olbrzym —
droga mleczna!

Mgtawica Andromedy juz dawniej byta znana. Jednak
wierzy¢ sie nie chce, ze juz w dawnych czasach szczeg6l-
niej byla ona wpadajgca w oko. Tak opowiadajg 0 pewnym
Marjuszu, ze on juz w r. 1612 obserwowat Mgtawice
Andromedy przez szkia dalekosiezne. Widziat on te mgta-
wice spiralng (ksztatt Slimacznicy’) ,jakby Swiatto Swiecy,
widzianej przez rég“ zatem jakby blado-btyszczacy
mgietke.

Roéwniez pozniejsi obserwatorzy widzieli ten Swiat jako
»-mgte". | w ten spos6b nazwa ,mgtawicy”, dla okreslenia
tego rodzaju Swiatéw, zyskata prawo obywatelstwa. Wielkie
postepy wspotczesnej astronomji zdotaty wreszcie przenikngé
tajemnice tych t. zw. mglawic.

Pierwsze kroki poczyniono przy pomocy badania Swiatta
czyli spektroanalizy. W r. 1900 uchwycono promien Mgta-
wicy Andromedy, roztozono go, otrzymujac w ten sposéb
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widmo. Wstega barw promienia owej zagadkowej mgla-
wicy wskazywata nie na mglawice ale na stonca.

Zatem owa blado-btyszczaca gwiazdeczka nie jest zadng
kosmiczng mgtawica gazowa, chociaz przemawiatby za tent
jej wyglad. Tyle narazie wiedziano ale nie wiecej!
Zwietrzono tajemnice, ale jej nie rozwigzano. Nauka musiata
jeszcze przedsiewzig¢ inne badania.

Cudowna budowa.

Czernze wiec jest ta mgtawica Andromedy i jak roz-
wigzano jej zagadkowos¢? W jadrze Swiatta powiada
R. Henseling — mieszczg sie promienie Swietlne w spiral-
nych zwojach, ktére po raz pierwszy w r. 1925 czeSciowo
zostaty ,roztozone" na poszczeg6lne gwiazdy t. zn. mozna
je byto tak sfotografowaé, ze najpotezniejsze snopy Swiatla
poszczegOlnie wystgpity na obrazie".

Zatem najwieksze szkta dalekosiezne w potgczeniu
z aparatem fotograficznym, rozwigzaty wielkg zagadke.
Szkfa te (teleskop Hooker’a) znajdujg sie w miescie Wilson
w Poétnocnej Ameryce. Jego soczewka wazy 4 500 Kg.
Ot6z przy pomocy owych szkiet dalekosieznych zbadano
te cudownag budowe.

Dwa do trzech miljardéw stonc tworzy tam Swiat nie-
pojetej wielkos$ci. Nawet promien Swietlny potrzebuje
wiecej niz 50 000 lat, by przeby¢ ten Swiat, po najkrotszej
drodze, z jednego konca na drugi. Posiada on ksztait
elipsy. W najnowszych czasach Shapley obliczyt, iz krot-
sza jej 0s wynosi 53300 lat Swietlnych, za$ diuzsza
63 100 lat Swietlnych. Promien Swietlny docierajacy do nas
z mglawicy Andromedy przebywa droge 800000 lat

Olbrzymi teleskop

(szkta dalekosigzne) znajdujacy si¢ na Goérze Wilsona
(Ameryka).
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Swietlnych. 1 to jest przyczyng dlaczego my owa droge
mleczng widzimy tylko jako matg gwiazdeczke. Goteni
okiem dostrzegamy tylko bitysk jadra Swietlnego
tego olbrzymiego $wiata.

Nie mniejszag od wielkosci jest rowniez pieknosc tej
wyspy przestworzy. Patrzagcemu przedstawia sie ona jako
olbrzymie koto ognia. .Jej ksztatt spirali (Slimacznicy) ce-
chuje majestatyczna pieknos¢ i szlachetnos¢. Olbrzymie to
koto ognia wedtug wielkiego prawdopodobiefstwa —
porusza sie w zawrotnym obrocie. Za tern zdaje
sie przemawia¢ z calg sitg ksztatt spirali. lle setek czy ty-
siecy kilometréw na sekunde moze wynosi¢ jego szybko$¢?

Pytanie to jeszcze nierozstrzygniete. Van Maanen mie-
rzyt ruch wiasny Mgtawicy Andromedy, i podaje jako
szybkos¢ obrotowg 10 000 km. Slipher natomiast, roéwnie
stynny badacz, wykryt przy pomocy spektroskopji obrot tej
mgtawicy — lecz obr6t w przeciwnym kierunku. Rozumie
sie, ze z tak sprzecznych danych nie mozna zadnego
wniosku wyciggna¢. Musimy czekac.

Ale obro6t ten nie jest jedynym ruchem tej mglawicy.
Podobnie jak nasze stonce z ziemia, nasza Droga Mleczna
ze stoncem — tak i owa olbrzymia spirala-mgtawica pedzi
przez przestworza. Tylko ze jej bieg wynosi nie 20 km
na sekunde, ale 220 km.

Dokadze dazy ten olbrzym? zapytamy pewnie.
OdpowiedZz przerazajgca: pedzi w naszym kierunku,
w strone naszej Drogi Mlecznej! A wiec 220 razy szyb-
ciej niz kula armatnia. 7000 miljonéw km w roku! Z taka
szybkoscig zbliza sie ten olbrzym do nas.

Lecz nie bdjmy sie! Za wielkg jest miedzy nami
odlegtosc. Swiatto, ze swemi 300 000 km na sekunde,
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mknie 1364 razy szybciej niz droga mleczna Andromedy.
Za$ juz samo Swiatto potrzebuje, na dotarcie do nas,
800 000 lat.
Cudowna budowa! Druga droga mleczna. Czy jest
ich jeszcze wiecej? Jest jeszcze trzecia droga mleczna?
Oczywiscie! wkrotce sie z nig zapoznamy. Coraz
wieksze zdumienie nas ogarnia¢ bedzie, skoro sie przeko-
namy, jak to badawczy duch ludzki patrzac i mierzac
wciska sie gleboko w bezkresne tajniki przestworzy
w dzieto Boze.

2. BUDOWA SWIATOW.
Mlijony drég mlecznych.

Duch nasz na skrzydtach S$wiatta zwiedzit caltg nasza
ojczystag Droge Mleczng. Pod koniec tej wedrowki wnikne-
lisSmy ciekawie do Mgtawicy Andromedy, drugiej drogi
mlecznej. W ten spos6b postawiliSmy odwaznie pierwszy
krok w przestworzach. Byt to olbrzymi krok Z naszej
Drogi Mlecznej do $wiata Andromedy. Zeby to lepiej
zobrazowa¢ postuzymy sie pewnem porOwnaniem.

Oto mieszkamy na najwyzszym szczycie gorskim.
Wsréd wiecznych $niegdw i lodéw stoi nasz szalas —
nasze mieszkanie. Szalas ten skiada sie z dwu czesci:
przedsionka i izby gtownej, w ktorej mieszkamy. — Jeden
krok i jesteSmy w przedsionku. Oto obraz naszego
kroku do Mglawicy Andromedy. Whkraczajagc do drogi
mlecznej Andromedy, staneliSmy w przedsionku Swiatow.
Teraz musimy drzwi otworzyé, by wyjrze¢ na Swiat.

Wyszlismy ... Zdumionym oczom ukazuje sie wspa-
niaty widok. Przed sobg widzimy pare sasiednich szata-
sow. — Rozgladngwszy sie wokoto dostrzegamy ich coraz
wiecej. Dalej az ku horyzontowi roztaczajg sie przed nami
szczyty i turnie ostatnie nurzajg sie juz w mgle
i chmurach ...

Patrzymy w przestworza — wszedzie Swiaty i Swiaty.

Uzbroiwszy nasze oko w szkta dalekosiezne dostrze-
gamy ich coraz wiecej. Swiaty mnoza sie — a liczby ich
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niemasz konca... Wszystko to drogi mleczne! I to nietyiko
pojedyncze drogi mleczne, ale cate ich szeregi, ukazujg sie
zdumionym oczom ...

PoznaliSmy juz gwiazd tysigce i miljony stonc, ktorych
liczba i wielko$¢ tak ogromna byla, ze juz to przechodzito
nasze pojecie. Ale¢ wszystko to bylo ciggle w jednej je-
dynej naszej Drodze Mlecznej. A tu nakszta
pojedyriczych stoic — drogi mleczne, bez liczby i miary!
Wszystkie wielkie $wiaty — a poznaliSmy ich juz niemalg
liczbe — to po najwiekszej czesSci drogi mleczne.

»,Okoto dwa miljony takich S$wiatow —
Jeans — mozna uchwyci¢ na ptycie fotograficznej, a istnieja
prawdopodobnie biljony innych, znajdujacych sie poza za-
siegiem jakiegokolwiek teleskopu".

Wielki amerykanski astronom, E. Hubble, méwi o 30 mi-
ljonach mglawic spiralnych, jakie mozna dosiegnaé przy
pomocy najwiekszego teleskopu dzisiejszej astronomicznej
wiedzy. Prawdopodobnie bedzie to teleskop Hooker’s,
o ktorym mowilismy wyzej.

30 miljonéw storic! Nie w tern znaczeniu, jakoby cale
niebo przeszukano przy pomocy wspomnianego teleskopu.
Zadanie to niemozliwe wprost do urzeczywistnienia. Tylko
pojedyncze miejsca gwiazdzistego nieba zbadano w wyzej
I na podstawie tych badan, mozna
lat pracujg juz nad teleskopem,

powiada

wspomniany sposob.

byto podaé oceny. Od
0 soczewce, liczacej 5 metrow Srednicy. POwniez i ten naj-

wiekszy teleskop przeznaczony jest dla stacji astronomicznej
na gérze Wilsona. 25 marca 1934 r. nastgpito w kalifornij-
skim Instytucie Technologicznym, starannie przygotowane,
lanie tej soczewki. Niestety nie bez wypadku — ktory
stawia wynik tej pracy pod znakiem zapytania. Dopiero po

trzech latach bedzie sie mozna dowiedziec,
kosztowne dzieto udato.

wiasnie miano odla¢ w Nowym Jorku.
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czy sie to

Z poczatkiem listopada 1934 r. pewien ilustrowany

dziennik podat, ciekawy obraz olbrzymiej soczewki, jakg
Srednica jej ma

wynosi¢ 6 metrow, a waga 20 000 Kkg.

Nalezy sie spodziewaé, ze w niedalekiej przysziosci
te wielkie dzieta techniki, przysporza nam nowych odkry¢.
Owe 30 miljondw prawdopodobnie jeszcze sie powieksza.
Ale w kazdym razie, jedno Smiato mozemy twierdzi¢, ze
syn ziemi jeszcze nie predko dotrze do granic rzeczywistosci.

Czy wogoble mu sie to uda?...

Zbiorowiska Swiatbw w przestworzach.

Nietyiko ludzie na ziemi, ale i Swiaty w przestworzach
lubig towarzystwo. Znajdujemy je tam zespolone w wieksze
gromady, czesto po kilkadziesigt a nawet po kilka set. Ale
jak w chmurze gwiezdnej poszczegdlne storica sg oddalone
od siebie 5—10 lat Swietlnych, tak w zbiorowiskach mgta-

wic spotykamy przecietnie oddalenia jednego do dwu mi-
Moga tez owe grupy Swiatdw przesyta¢ sobie

ljonow lat.
pozdrowienia i z mniejszych odlegtosci np. 10—50 lat
Swietlnych.

Niedzwiedzicy odkryto np. dwa

W stronie Wielkiej
zbiorowiska takich $wiatéw. Jeden liczy (wedlug Baade’go)

60 mgtawic spiralnych, drugi za$ (wedlug Ritchey’a) nawet
100 pojedynczych drog mlecznych.

Najciekawsza a zarazem najbogatsza w dotychczas
znane mgtawice spiralne okolica lezy w kierunku gwiazdo-
zbioru zwanego Warkocz Bereniki i gwiazdozbioru Panny.
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Jezeli wyciggniemy w tym Kkierunku reke, to naszg
dtoniag mozemy zakryé pole mgtawicowe, ktore, wedtug
Shapiey'a, miesci w sobie 2 775 mglawic spiralnych. Ten
za$ olbrzymi tancuch $wiatéw rozpada sie znowu na wiecej
pomniejszych grup. Naliczono ich cztery.

Prawie o szeroko$¢ dioni wyzej, spotykamy drugie
wielkie pole mgtawic spiralnych. Naliczono tam wedtug
Hubble’a i Humasona 800 mgfawic.

Zbiorowiska $wiatow! Tysigce drég mlecznych, z kto-
rych kazda kryje moze okoto 1—2 miljardéw stoic —
mgtawic spiralnych, oddalonych od siebie 1—2 miljonéw
lat Swietlnych. Zbiorowiska $wiatéw podzielone pomiedzy
sobg przestrzeniag 10—50 miljonéw lat Swietlnych. — A my
tu ze ziemi mozemy je przykry¢ szerokoscig dtoni...

Zrozumiemy wiec chyba, ze odlegtos¢ ich od nas nie
da sie wprost opisaé, ze giebie przestworzy muszg by¢
wprost bezkresne. Rzeczywistos¢ te potwierdzajg nam ba-
dania promieni, pochodzacych z owych krain. Chwyta sie

je przy pomocy olbrzymich teleskopdw — szkiet daleko-
sieznych. Promyki rozktada sie na tysigce prazkow. Plyta
fotograficzna utrwala je — jako telegram z dalekich prze-

stworzy, a astronom odczytuje nam ,wiesSci z najodleglej-
szych Swiatow".

Co one narn obwieszczajg?

Najblizsza mgtawica spiralna pola ,,2 775“ odlegta jest
od nas okoto 10 i pot miljona lat $wietlnych. Zbiorowisko
przesuniete jest okoto cztery razy dalej — mianowicie 39 mi-
ljonéw lat Swietlnych. Owe ,,800“ mglawic spiralnych znaj-
dujg sie po najwiekszej czesci w oddaleniu 50 miljondw lat
Swietlnych. Najodleglejsza za$ z pola ,2 775* znajduje sie
169 miljonéw lat Swietlnych w giebi przestworzy.
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10'/2>50, 169 miljonéw lat Swietlnych! A to jeszcze
nie koniec odlegtosci. Najbardziej wysuniete drogi mleczne,
jakie zdotano jeszcze odkry¢ przy pomocy przyrzadow,
znajdujg sie okoto 200 miljonéw lat Swietlnych giteboko
w przestworzach ...

Czy nasza Droga Mleczna jest tez ,zbiorowiskiem
mgtawic"?

Zbiorowiska $wiatdw-wysp na morzu przestworzy! Tu
nasuwa sie ciekawe pytanie, czy moze i nasza Droga
Mleczna nalezy do grupy Swiatow, ktére zaliczajg sie do
takiego zbiorowiska mgtawic? Pytanie to nie jest od rzeczy.
Swiadczy o tern chocby to, ze wielu badaczy gwiazd now-
szych czaséw, zajmowatlo sie tg sprawg. Na pierwszem
miejscu nalezy tu wymieni¢ Amerykanina H. Shapley’a.
W ciggu swych licznych badan doszedt on, nawet do sil-
nego przekonania, ze rzeczywiscie odpowiedZ na to pytanie
jest twierdzaca.

Skoro sobie przypomnimy to wszystko cosmy wyzej
0 naszej Drodze Mlecznej powiedzieli i zestawimy z innemi,
to juz sami co$ zauwazymy. llo$¢ stoic w naszej Drodze
Mlecznej oceniliSmy na liczbe okoto 200 do 400 miljarddéw,
gdy natomiast liczbe stonc innych drég mlecznych na
100 miljonéw do 2 miljardéw. Trzeba tu zaznaczy¢, ze
w liczbe te wchodzg nietylko wykonczone storica, ale tez
masy kosmicznych mglawic gazowych i chmur pytu ko-
smicznego — stanowigcych surowiec dla przysztych kul
stonecznych.

Jest wiec nasza Droga Mleczna zbiorowiskiem S$wiatéw?
Jezeli tak, to nasuwa sie nowe pytanie: czy znamy poszcze-

Wytieczka W przestworza 17
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gblne cztony tego zbiorowiska? — Wedlug Shapley’a
przedewszystkiem wchodzi tu w rachube Wielka Mgtawica
Andromedy. Roéwniez zalicza sie tu mglawica t.  zw.
~W Tréjkacie", lub poprostu ,Mglawica Trojkata", lezaca
wzrokowo w gwiazdozbiorze tej samej nazwy, podobnie
jak pierwsza w kierunku gwiazdozbioru Andromedy.

Pomimo swego oddalenia 700 000 lat $wietlnych, lezy
Mgtawica w Trojkacie o 100 000 lat Swietlnych blizej nas
niz Mgtawica Andromedy. W istocie mglawica ta znajduje
sie najblizej nas. Ale Mglawica Andromedy jest jedyng
mgtawicg dostrzegalng gotem okiem — przynajmniej
jako mata gwiazdeczka.

Kulo-ksztattne gromady gwiezdne i dwa obtoki Ma-
gellana stanowig dalsze czesci tego zbiorowiska Swiatdw.
Do tego nalezy jeszcze pie¢ mglawic spiralnych, wiasnie
odkrytych w naszem poblizu.

Szczegdlnie jasne kule ogniste na pasie naszej Drogi
Mlecznej stanowi¢ moga dalsze poszczegdlne ,panstwa”
tego najpotezniejszego krolestwa. A wreszcie i nasz ,Sy-

stem lokalny" — chmura gwiazdzista, zamieszkiwana
przez nas.
»Nieprzejrzany" — jest to najodpowiedniejsze stowo

i najpewniejszy przymiot, ktorym mozemy okresli¢ wszech-
Swiat naszej Drogi Mlecznej. Czyz mozna to inaczej wyra-
zi¢? Czyz rybka — chocby nawet rozum posiadata —
zdota w giebi wdd rozwigza¢ pytanie, czy znajduje sie
w oceanie morskim, czy w lagdowem jeziorze!

Jestze nasza Droga Mleczna zbiorowiskiem Swiatow?
Naogét astronomowie mowig 0 naszej Drodze Mlecznej
jako o mglawicy spiralnej. Dodajg jednak, iz w kazdym
razie jest to jedna z najwiekszych, jakie dotychczas odkryto.
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Z wystarczajacg pewnoscia moga oni poda¢ dane tyczace
sie ksztattu, wielkosci i oddalenia grup Swiatowych i $wia-
tow, ale — co jest szczegOlne lecz zrozumiatle — nie sg
w stanie poda¢ pogladu na budowe naszego wiasnego
wszech$wiata. Muszg nam tu i inne Swiaty przyj$¢ z po-
mocg. Z ich ruchdéw i ksztaltbw, mozemy wyciggnac
whnioski, jak przypuszczalnie wyglada catoksztalt naszej
Drogi Mlecznej.

Trzy nferozwiazalne zagadki.

Niezwykte podniecenie owtadneto Starym Swiatem,
kiedy pod koniec 15 stulecia wielki Kolumb odkryt ,Nowy
Swiat". Nagle stanat cztowiek dwczesny wobec niewatpliwej
rzeczywistosci odkrycia najwiekszego, niestychanie waznego
ladu na naszej planecie. Odrazu silnie rozszerzyt sie obraz
Swiata. Lecz trudno byto 6éwczesnym ludziom uwierzy¢
w kulisto$¢ ziemi, chociaz wielki Arystoteles juz na cztery
wieki przed erg chrzescijanskg to udowadniat. Trzeba byto
dowodu namacalnego, uchwytnego. Trzeba bylo, zeby kto$
poptynat w jednym Kkierunku przez morze a przyptynat
z drugiej strony ziemi. Tego ciezkiego zadania dokonat
po raz pierwszy Magelhaes. Zdobyto nareszcie obraz $wiata.

Wspdiczesnie stoi cztowiek posrdd drogi do zdobycia
obrazu wszech$wiatéw stworzenia. Jest to jedno z najciez-
szych zadan, nad jakiemi kiedykolwiek biedzit sie badawczy
duch ludzki. Czy uda mu sie rozwigzanie?

Z przesunie¢ prazkéw na wstedze barw promienia
Swietlnego odczytuje astronom z duzg doktadnoscig wiel-
ko$¢ i rodzaj ruchu danego ciata, z ktérego pochodzi pro-
mien. MowiliSmy juz o tem wyzej. Ale trudno$¢ zaczyna

17*
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sie dopiero przy wiekszych odlegtosciach, Ustalono odda-
lenie tylko trzech mgtawic spiralnych i to przy pomocy
gwiazdy Delta Cefeusza. Przy rozlicznych innych mgtawi-
cach spiralnych musimy sie postugiwaé jedynie analizg
spektralng (rozkitad Swiatta). Dla stwierdzenia wynikow,
przy tak wielkich odlegtosciach nie zdotano dotychczas
ustali¢ jeszcze zadnego drugiego Srodka. A wyniki te sg
tak wielkie i niezwykie, ze i owe pewne rzeczywistosci sg
nierozwigzalnemi zagadkami.

Jako przecietng szybkos$¢ najblizszej mgtawicy spiralnej
podat nam promief Swietlny olbrzymiag liczbe 2 000 km na
sekunde — czyli ze w ciggu minuty mogtaby trzy razy calg
ziemie okrazy¢. W ciggu jednego dnia przelatywataby mgta-
wica 170 miljonéw km — co réwnatoby sie 4 300 podro-
zom wokoto ziemi. Szybko$¢ ta jest jeszcze normalna.
Moze jeszcze zajs¢ co$ innego. Im dalej w gigb tem
wieksze liczby... Przesuniecia prazkéw wykazujg nam
wprost niewiarygodng site owych ,samolotow" przestworzy.
W pazdzierniku 1932 r. Eddington podat w swej ksigzce,
jako najwyzszy wyczyn 25000 km na sekunde. Wedtug
wiadomosci z marca 1933 r. rekord ten zostal juz prze-
wyzszony o 10000 km. Prawdopodobnie i ta liczba nie
jest najwyzsza.

Dla Mglawicy Andromedy podano szybko$¢ 300 km
na sekunde; szybkos$¢ naszej Drogi Mlecznej powinna wedle
oceny wynosi¢ 600 km. Za$ tam w glebi przestworzy
35000 km na sekunde! Czyz Swiat o 100 setkach az do
2 miljonéw stonc moze posiada¢ taka szybkosc¢?

Do tej zagadki przylacza sie druga. Szybko$¢ zdaje
sie by¢ tem wieksza im bardziej te Swiaty-olbrzymy sg od
nas oddalone. Czy to mozliwe? Nie mozna zupetnie zro-
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zumie¢ zwigzku pomiedzy szybkoscig a oddaleniem. Jest
on catkowicie sprzeczny z naszemi oczekiwaniami.

Trzeci wynik badan owych odlegtych Swiatéw przy
pomocy uchwyconego promienia jest niemniej zagadkowy.
Te nieprzeliczone S$wiaty mglawic odsuwajg sie od nas.
Nieomal bez wyjatku oddalajg sie od nas w swym zawrot-
nym pedzie.

Co moga oznacza¢ te zagadki?...

Czy Swiat sie rozcigga?

Mgtawice spiralne — Swiaty olbrzymy bez liczby
i miary — w zawrotnym pedzie — a szybko$¢ zwigksza
sie wraz z oddaleniem tych Swiatbw — i do tego wszystko
odsuwa sie od nas! Dlaczego te twory nieba uciekaja od
nas? Czy my, wzglednie nasza Droga Mleczna ma w sobie
co$ odrazajacego?

Z 90 obliczonych, pedzacych S$wiatéw, stwierdzono,
ze tylko pie¢ drog mlecznych zbliza sie ku nam. Cata owa
pigtka to najblizsze sasiadki naszej Drogi Mlecznej. Szyb-

kos¢ ich nie przekracza $redniej — do nich zalicza sie
rowniez Mglawica Andromedy.
Miljony drég mlecznych — w zawrotnej ucieczce od

nas z szybkoscia az do 35000 km na sekunde. A ile
czasow one juz tak lecg? Kto zliczy owe miljony lat od
chwili zaczecia sie ich wedréwki? | jak dtugo bedg jeszcze
uciekaé? lle czaséw to jeszcze moze potrwac? Kto oSmieli sie
im kres wyznaczy¢? Kto zmierzy bezkresng budowe prze-
stworzy, umozliwiajagca tak olbrzymig swobode ruchéw?

Przestrzen, czas i materja — bez konca i granic!
W glowie sie nam poczyna maci¢ od wielkosci tworéw
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przestworzy... A jak wielkim musi by¢ Ten, ktory je stwo-
rzyt?... On powotat je do bytu — z nicosci. On wyzna-
czyt im kres dni. Powotawszy twory do bytu, utrzymuje
je ustawicznie na powierzchni oceanu przestworzy. Z chwilg
nadejscia konca czaséw, znikng tam skad wyszty — w ni-
cosc¢ i.

PowiedzieliSmy, ze Swiaty te uciekaja od nas, ale one
tez oddalajg sie od siebie nawzajem! Dlaczego? Dokad? —
Nie wiemy!

Moze przyjdzie czas, kiedy nie zdotamy juz naszemi
przyrzadami uchwyci¢ owych $wiatéw. Zdaniem Eddington’a
za 1300 miljonéw lat mieszkancy ziemi bedg musieli po-
dwoi¢ site obecnych przyrzadéw, by mdc swe mglawice
dosiegng¢. Oddalajgce sie bowiem drogi mleczne tak bardzo
w tym czasie zwiekszg swa odlegtosé.

I tu stoimy przed gtownem pytaniem: ksztatt budowy
wszech$wiata? Na to pytanie stara sie odpowiedzie¢ astro-
nom Eddington w swej ksigzce, ktora sie ukazata w jesieni
1932 r. p. t. ,,Czy wszech$wiat sie rozcigga?" Jest to chyba
najciekawsze pytanie wspoOtczesnego Swiata astronomji.
A odpowiedz?... Niestychanie trudne miata nauka zadanie,
by przekona¢ ludzko$¢ o kulistosci ziemi. Atoli udowodni¢
ludziom nowoodkryta budowe przestworzy bedzie jeszcze
trudniej. Nader niezwykle bowiem brzmi wie$¢ o rozciggtosci
Swiatbw. Nawet pomiedzy astronomami zdania sg podzie-
lone. Jednak wszyscy zgadzajg sie¢ z tem, ze nauka stoi
tutaj przed wielkg zagadka. Niestychanie silne przesu-
niecie prazkébw na wstedze barw promienia S$wietlnego,
sktania przedewszystkiem do tego fantastycznego pogladu.
Moze pewnego pieknego poranku otrzymamy inne rozwiga-

zanie ....

263

Promienie $wietlne musza wedrowa¢ miljony lat, zanim
my je dostrzezemy. Moze w ciggu tej olbrzymiej podrézy
podlegajg pewnym wptywom, ktére zupetnie inaczej naka-
zywatyby tlumaczy¢é owo przesuwanie prazkdw, niz my to
dotychczas mniemalisSmy? Moze ...

»Czy wszechd$wiat sie rozcigga?" Jakg mamy odpo-
wiedZ na to pytanie? Najlepsza, najpewniejszg odpowiedzig
narazie jest wielki znak zapytania.

Bez konca i granic.

30 miljonéw drég mlecznych — 35 miljonéw na
sekunde — 200 miljondw lat Swietlnych! To stano-
witoby kres naukowych ocen, koniec zasiegu wiedzy
ludzkiej.

200 miljondw lat Swietlnych w jednym kierunku. Ale
ta droga musi rowniez biec w kierunku przeciwnym — czyli
przestrzen 400 miljonéw lat Swietlnych. Ale i tak jeszcze
nie staniemy na koncu rzeczywistosci.

400 miljonéw lat Swietlnych! Oto wielko$¢ znanej nam
dzisiaj budowy przestworzy. Cztowiek na podstawie swych
duchowych uzdolniern usituje jeszcze zbada¢ jej ksztah.
Mowi sie o ,krzywiznie" przestrzeni, o rozciagajacych sie
przestworzach. Ale chcie¢ da¢ obraz wielkosci catej prze-
strzeni przestworzy — prozne wysitki. Juz sama droga
jednej sekundy S$wietlnej 300 000 km - przechodzi moz-

nos$¢ wyobrazalnosci ludzkiej. 30 miljonéw mglawic spiral-
nych ! Jak wielka jest przecietna ich wielkos¢, liczba gwiazd
w nich sie znajdujgcych? Oceny badaczy sg nader roz-
biezne. ,,O0 masie mglawic spiralnych nie wiemy nic pew-
nego. Moga one zawiera¢ jeden lub wiecej miljardéw storic.
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Podawana liczba tylko 100 miljonéw, wspiera sie na pew-
nych podstawach." (Hopmann.)

Wliczywszy w to zbiorowg liczbe stonc, zna-
nych nam dzisiaj w przestworzach, otrzymamy sume 3 000
do 45000 biljonéw stoic. (Liczba z pietnastoma zerami.)

To tylko domysH Bo kt6z odwazy sie powiedzie¢ o ile
wieksza jest rzeczywistosc!?

Stajemy zdumieni wobec tego bezkresu! A jednak
przestworza majg kres, majg granice. Nieskoriczonym bo-

wiem jest tylko — BOg. Wszechswiat to stworzenie, to
widzialny twor — niewidzialnego Boga. Giebie przestworzy,
bezkresne, zewszechmiar niewymierne,

majg da¢ cztowiekowi potezny, cho¢ bardzo niedoskonaty,
obraz Boga i jego wszechstronnej nieskon-
czonos$ci !...

... Przestworza! Chcesz pozna¢ ich wielko$¢, ich
ksztatt? Badaj, lecz mimo to nigdy konca nie dosiegniesz!
Wszelakoz jes$li potrafisz w pokornej modlitwie rece ztozyc
i ugia¢ kolano — to poznasz i znajdziesz co$ wiek-
szego niz wszechswiat — znajdziesz jego Tworce —
samego, nieskorniczonego Boga!

3. W OCEANIE CZASU 1 PRZESTRZENI.
Zmniejszamy S$wiat.

,Obraz Swiata, jaki nam dzisiejsi badacze gwiazd uka-
zuja, jest niestychanie wielki i piekny. Ze czcig i podziwem
stajemy przed niepojetemi rozmiarami budowli $wiata i jego
stawania sie. “ Tak pisze nowojorski astronom, P. Stucker,
w swem wspaniatem dziele p. t. ,Niebiosa w obrazach™.

»Niepojety" — istotnie! Ale¢ duch badawczy siega
znacznie dalej niz fantazja, chociaz on i nig postugiwac sie
musi. Ot6z astronomowie wpadli na pomyst zbudowania
wzorca wszech$wiata. Nasze stonce, gwiazdy i skupiska
gwiezdne, przedstawiono w maluchnej postaci. Odpowiednio
do tego zmniejszono tez odlegtosci. W ten sposéb widzimy
wszech$wiat w pomniejszeniu. ,,Zmniejszamy $wiat". Nic to
nowego. CzyniliSmy to juz, ilekro§ mysleliSmy o przestwo-
rzach — Drodze Mlecznej, gwiazdach, storicu. Nawet zie-
mia, ilekro¢ o niej myslimy, kurczy sie w malg kuleczke.

Zatem postarajmy sie i my teraz stworzy¢ taki po-
mniejszony wzorzec wszechSwiatow.

Wzorzec Drogi Mlecznej.

Nasze storice posiada 1391 000 km S$rednicy.
Zmniejszmy te wielkos¢ tylko do 11 metréw, stanowi¢ to
bedzie okoto 12672 miljonowa cze$¢ storica. Wokoto tego
zmniejszonego stofca krazy ziemia, wielkosci piesci,
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jej za$ towarzyszy ksiezyc jako kulka 50 razy mniejsza
od piesci.

Plejady — to zbiorowisko gwiazd o S$rednicy 30 lat
Swietlnych, odlegte od nas 300 lat Swietlnych. Zmniejszamy
cale niebo w tym samym stopniu, jak wyzej zmniejszy-
lismy stonce. — Pomimo to Plejady bedg jeszcze 50 mi-
ljonbw km odlegte od tego 11 metrowego stofica ...

Zmniejszmy teraz stonce do wielkosci ziarnka piasku
a w stosunku do niego Cale niebo. W takim razie Plejady
bedg drobniuchnym proszkiem, widzialnym na naszym
wzorcu tylko przez szkla powiekszajgce. Jedynie planete
Jowisza 1300 razy wieksza od ziemi, moglibySmy na tym
wzorcu jeszcze dostrzec golem okiem. Jego S$rednica wyno-
sitaby tam 1 dziesigtg czeS¢ milimetra. W ten sposob droga,
jaka zatacza nasza ziemia, przedstawiataby koto, wielkosci
talerza.

Cate krélestwo stonca, az po granice planety
Pluto, w odpowiedniem pomniejszeniu moznaby zmiesci¢
w sali 12 metrow dtugiej, a 10 szerokiej. — Sredniej
wielko$ci sala bytaby wzorcem przestrzeni $wiata o dtugosci
12 000 miljonéw km!...

Wyobrazmy sobie gwiazdy state jako ziarenka
piasku. Jedno ziarnko od drugiego bedzie musiato by¢ od-
dalone 100—130 km. W kulisto-ksztattnych gromadach
gwiezdnych wzajemne oddalenie bedzie daleko mniejsze.
Prawdopodobnie celem wunaocznienia tego, trzebaby byto
jedno ziarnko piasku umiesci¢ w odlegtosci 5—8 km od
drugiego...

Zbudujmy wzorzec calego systemu gromad kulistych.
PoszczegOlne storica beda wielkosci bakteryj (drobnoustro-
jow), dostrzegalne tylko przez silne szkta powiekszajace.
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Wzajemne ich oddalenie bedzie wynosi¢ 5—10 metrow.
Kazde, z wiecej niz 100 zbiorowisk kulistych, zajmowatoby
przestrzen jednego miasta. Caly za$ system, mianowicie
100 gromad razem, potrzebowatby na pomieszczenie, obszaru
wielkosci Srodkowej Europy. — Krélestwo naszego storica
— 0 $rednicy 12 miljonéw km — zmieScitoby sie na tym
wzorcu w jednej kropelce wody ...

Pomniejszamy wszech$wiat.

W celu lepszego uprzytomnienia sobie tego wszyst-
kiego, cosmy w czwartej czeSci o wszechSwiecie powie-
dzieli, stworzmy sobie obraz przestworzy. Nakresimy sobie
wzorzec w mozliwie najwiekszem pomniejszeniu.

Jako zasadniczg jednostke, dla majacego powstac
wzorca wszech$wiata, wezmy odlegtos¢ ,,ziemia—stonce"
rownajaca sie w rzeczywistosci 150 000 000 km, a w po-
mniejszeniu wzorcowem, wynoszacg jeden milimetr.
Olbrzymie to pomniejszenie!

W ten sposob cale krélestwo storica — az po planete
Pluto — na naszym wzorcu réwna¢ sie bedzie 8 centy-
metrom. Srednica naszego stofica na tym wzorcu bedzie
108 razy mniejsza od jednego milimetra i dostrzec je
mozna tylko przez silne szkla powiekszajgce. Naszej ziemi
nawet tu nie szukajmy — za mala jest, bySmy ja tu mogli
dostrzec. Poszukajmy natomiast systemu podwdjno-gwiezd-
nego Alfa Centaura. — Na wzorcu, ten trojcztonowy
system, bedzie sie znajdowat w odlegtosci 266 metrow od
naszego storica. Czyli w rzeczywistosci 266 000 razy od-
legtos¢ ,,ziemia—stonce". — Gwiazda Syrjusz, bedzie
juz oddalona wiecej niz pot kilometra, mianowicie 540 me-
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trow. Do najblizszego zbiorowiska gwiazd Hyjad, droga
wynosi — na wzorcu — juz 4 km. Czyli w rzeczywistosci
jest to 600 000 000 000 000 (600 biljonéw km).

Nastepne zbiorowisko gwiezdne — to Plejady.
Zeby sie na wzorcu do nich dostaé, trzeba i$¢ 7 i pot go-
dziny tam i spowrotem. Zeby za$ przej$¢ z jednego krarica
tego zbiorowiska na drugi, potrzeba i$¢ tylko 20 minut. —
Rzeczywista S$rednica rowna sie 30 lat Swietlnych, czyli
285 biljonéw km.

Wszystko to na wzorcu, gdzie odlegtosé ,storice—
ziemia" roéwna sie jednemu milimetrowi...

Jezeli chcemy jeszcze dalej budowaé nasz wzorzec,
to zmuszeni bedziemy juz do postugiwania sie Kkoleja.
Dalsze bowiem odcinki beda juz wynosi¢ 80—100 km —
a trudno taka przestrzeri piechotgq przebywac. Linja po-
wietrzna Czestochowa—Krakéw réwna sie mniej wiecej
100 km.

Do Mgtawicy Andromedy.

Budujmy dalej nasz wzorzec. Lecz teraz bedziemy juz
zmuszeni na powierzchni wzorca postugiwaé sie pociggiem
pospiesznym. Najblizszem celem naszej podrozy sg kulo-
ksztaltne skupiska gwiezdne. W rzeczywistosci od-
legle sg one od nas 18 400 lat $wietlnych. Na naszym nie-
stychanie pomniejszonym wzorcu po 11 i po6t godzinnej
jezdzie pociggiem pospiesznym, jeszcze nie bedziemy na
miejscu. Bo tez musimy przeby¢ 1160 km, czyli dwa razy
odlegto$¢ z Poznania do Lublina.

Ze wzrostem odlegtosci musi sie tez spotegowaé
nasza odwaga. Do dalszych skupisk kul gwiezdnych mu-
simy przeby¢ droge 10 razy tak daleka. Wiec chyba
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polecimy samolotem 2z rekordowa szybkosciag 600 km na
godzing. Zatem S$miato!

Po 18 i pot godzinach takiej jazdy, lgdujemy na
miejscu przeznaczenia. Moze zechcemy ten nowy — wzor-
cowy — S$wiat ,,skupiska kul gwiezdnych" zwiedzi¢ pieszo?
W rzeczywistosci $rednica jego wynosi 100 lat Swietlnych
czyli 950 000 000 000 000 km (950 biljonébw km). Na
wzorcu ta przestrzen réwna sie tylko 6 kilometrom.

Tak to nasz poczatkowo skromny wzorzec o jednostce
podziatki ,ziemia—stonce" = jeden milimetr, przybrat
olbrzymie wprost rozmiary. Atoli do konca jeszcze daleko.
Lecz gdy kogo opadnie gorgczka podrézowania, to nie
usiedzi on na miejscu. Zatem jazda dalej przez wielkie
przestworza! Przez Droge Mleczng, jedng, drugg... pope-
dzimy ponad powierzchnig wzorca rekordowym samolotem
0 szybkosci 600 km na godzine! Podréz potrwa dos¢ diugo,
wiec trzeba sie zaopatrzy¢ nietylko w benzyne, ale tez
iw... odpowiednig spizarke.

Juz warczy smigto! Lecimy!... Mijajag godziny w bez-
kresnych przestworzach. Mija noc — nowy poranek... Jak
daleko do celu? Kiedy wylgdujemy na Mgtawicy Andro-
medy? Cierpliwosci!...

W nocy czwartego dnia bezustannej jazdy, ladujemy
na stacji ,matego" wzorca — Mglawica Andromedy...

Siedm dni tam i spowrotem bez przerwy. Przelot z jed-
nego konca na drugi Mgtawicy Andromedy — pomimo ,,ma-
tego" wzorca i 600 km szybkosci — wymaga 4 i p6t go-
dziny czasu... Wzorzec nasz nieduzy — podziatka ,zie-
mia—stonce" jeden milimetr... W rzeczywistosci Mgtawica
Andromedy odlegta jest od nas 800 000 lat Swietlnych.
Srednica za$ jej wynosi 40 000 lat $wietlnych.
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400 tniljonow lat Swietlnych.

Przygodom naszym jeszcze nie koniec! Zamierzamy
zdoby¢ droge mleczng, czy tez mgtawice spiralng oddalong
10, 50, 100 miljonéw lat Swietlnych. Fantastyczne to za-
miary! Podr6z nawet na matym wzorcu potrwa 87 i pot
dni wzglednie 2 i pot czy 5 lat tam i spowrotem — bez
przerwy z szybkoscig 600 km na godzine.

Obliczajg, ze S$rednica catego gmachu wszech$wiata
wynosi 400 miljondw lat Swietlnych. 400 miljonéw

lat — chcemy to wyrazic w kilometrach? Otrzymamy
3800 tryljonbw — czyli cyframi: 38 2z dwudziestu
zerami.

Gdybysmy przedstawili caty ten wszech$wiat na wzorcu
0 podziatce ,,ziemia—stonce" — 1 milimetr — to rekor-

dowym samolotem lecielibySmy z jednego konca na drugi
20 lat. Wytrzymaliby$my?

Jakze wielkiem musi by¢ dzieto Stwoércy! Juz samo
spojrzenie na nasz ,maly“ wzorzec dech nam zapiera
w piersiach. Przeciez tak malg wzieliSmy podziatke. Tak
bardzo zmniejszylismy wszech$wiat a jednak
z krafica na kraniec wzorca 20 lat lotu!

Ale zamiast ,ziemia—storice” = jeden milimetr,
mozemy wzigé ,cate krolestwo storica® = jeden mili-
metr.  Zmniejszamy wiec 12 000 000 000 (12 miljar-
déw kilometrow) do jednego milimetra. Lecz nawet w tak
silnem pomniejszeniu potrzebowalibysmy trzech miesiecy
na podr6z z jednej krawedzi wszechSwiata wzorcowego
na drugg ...

W pomniejszeniu 20 lat wzglednie 3 miesigce!
A w rzeczywistosci?...
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Wozorzec historji naszej ziemi.

Lecz wroémy z wszech$wiata do naszej ziemi. Jeszcze
0 niej dowiemy sie pare ciekawych szczegotow.

Uczeni badacze oceniajg wiek ziemi naszej na 2 000
miljondw lat. Wiek ten liczg od czasu stwardniecia skorupy
ziemskiej.

Nie biorg natomiast w rachube wecale dtugich wiekdw
poprzedzajacych twardniecie. Historja za$ ludzkosci liczy
6000—7 000 lat — inni podaja nawet 300 000 lat. Ale
nic pewnego o tern powiedzie¢ nie mozemy.

Zechciejmy sobie to wszystko unaoczni¢ na jakim$
przyktadzie-wzorcu.

Jako wiek istnienia ziemi przyjmijmy 2 000 miljonéw
lat, czas za$ istnienia ludzkosci niech bedzie 100 000 razy
mniejszy — t. j. 20 000 lat.

Doba, 24 godzin niech nam wyobraza caly czas
istnienia ziemi, az do dnia dzisiejszego t. j. 2000 miljo-
néw lat. 1 zapytajmy teraz w jakim momencie tej doby
pojawit sie cztowiek na ziemi? lle godzin zyje juz ludzkos¢?

Oto poranek istnienia ziemi. Uptywajg godziny...
Dochodzi potudnie miodej ziemi — cztowieka jako$ nie
wida¢. Kiedyz sie pojawi? ... cierpliwosci! Mineto potudnie.
Poczyna sie zmierzchaé. Wiecz6r zapada ... Ziemia pokryta
jest juz roslinnos$cig. Niestychanem bogactwem piek-

nosci zdobi ona przyszte mieszkanie cztowieka. Rd&zno-
barwne kwiaty rozchylity swe kielichy. Drzewa oddychajg
przecudng zielonoscig. Wszystko czeka na cztowieka. —
Kiedyz on przyjdzie? ...

Co$ sie porusza w trawach i krzewach, na drzewach
i w strumykach — to $wiat zwierzecy poczyna sie
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juz rozkoszowac zyciem. Atoli o cztowieku ciagle jeszcze
ni stychu!

Juz gleboka noc zapadta nad zyciono$ng ziemia. Zegar
wzorcowy pokazuje juz godzine 23. Czitowieka ciggle nie
widac...

Czekamy w naprezeniu... Juz tylko kwadrans do
poinocy, a zadne serce ludzkie nie bije na ziemi, zadna
piers nie faluje rytmicznym oddechem.

Jeszcze tylko pie¢ minut... trzy... dwie... Co sie
dzieje! ...chyba czlowiek juz sie nie pojawi?!

Ostatnia minuta doby zaczeta sie! Jeszcze tylko 30 se-
kund ... jeszcze jedna sekunda ...

Wreszcie odetchneliSmy— zjawit sie cztowiek.
0-8 sekundy (8 dziesigtych) przed po6inoca — czyli pod
koniec doby ...

Oto dtuga historja ludzkosci z jej wielkiemi wyczynami.

Nawet gdybysmy przyjeli nieuzasadnione przypuszcze-
nie 300 000-letniego istnienia ludzkosci — nie bytoby sie
wcale czem chlubi¢. Na wzorcu doby 24 godzinnej uptyne-
foby wszystko az do ostatniej minuty. A nawet i ta nie bylaby
catkowita... bo tylko 12 skromnych sekund pozostatoby
w tym wypadku dla historji dumnej ludzkosci... W o$miu
dziesigtych czeSciach sekundy, na wzorcu, miesci sie cafa hi-
storja ludzkosci! lle z tego pozostaje dla poszczegdlnych ludzi ?

Przyjmijmy 80 lat jako przecietny wiek zycia ludz-
kiego. W poréwnaniu do 2 000 miljonéw lat wieku ziemi ow
starczy wiek cztowieka jest 25 miljondw razy mniejszy...

,Od wczoraj jesteSmy — a zycie nasze jak cied mknie
po ziemi!" — powiada Pismo $w. Jakze krotkiem jest zycie

juz w poréwnaniu z ziemig, ktéra w stosunku do przestworzy
jest pytkiem. A czem to wszystko wobec Boga?

4. ORA | ZLUDZENIE W PRZESTWORZACH.
Wspaniata gra stworzen.

WgladneliSmy w przestworza! Byly to tylko krotkie
spojrzenia. Nauka Swiattem swem rozjasnita nam gtebiny
stworzenia, ukazujac niezmierne, nieopisane wielkosci.

Wgladnelismy gtebiej niz kiedykolwiek w codziennem
zyciu we wszech$wiat, obrazowa ksiege stworzen. Widzie-
lisSmy niezrownane dzieta, ktére BoOg, jakby dla zabawki,
rozrzucit w bezkresnych przestrzeniach. PrzypatrywaliSmy
sie  Sladom Bozych stop, wycisnietych na wszystkich
tworach.

Mknijmy we wszystkich kierunkach z szybkosScig bty-
skawicy, przenikajac przestrzen mysla... patrzac, mierzac...
badajac... ale nigdzie nie spotkamy kresu, konca.

Oto obraz uzmystawiajagcy nieskoriczono$é Stwdrcy.

Wielkos¢ i sita, pieknos¢ i majestat, spokoj i energja,
jedno$¢ i mnogos¢, prawda i wiecznos¢ — wszystko —
wszystko bezkresne pod kazdym wzgledem.

Ptomiennemi zgtoskami wypisana jest wielko$¢ Boga
na niebie. Nikt nie moze przeoczy¢ tych ognistych znakéw
Bozego objawienia.

W PiSmie $w. spotykamy niezwykle powiedzenie, ze
Boska Madro$¢ igra na kraricach ziemi. Rozszerzmy zna-
czenie ,krancow ziemi", a wszystko stanie sie jasnem.
Caly bezkres przestrzeni to gra Stwércy o giebo-
kiem znaczeniu.

Wcieczka w przestworza 18
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Stworzenie igraszkg! Przestrzen Swiatow bez granic
— Swiatow — tak pod wzgledem wielkosci jak i rézno-
rodnosci, bez liczby i miary. Ogluszajg nas wprost swa
wspaniatoscig i mnogoscia. Lecz przypomnijmy sobie, coSmy
w poprzednich rozdziatach powiedzieli — przestrzen Swia-
tow jest prawie pusta... Pustka w przestrzeniach gwiezd-
nych Drogi Mlecznej... pustka we wszechswiatach. Czyz
to nie wspaniata gra!

Szeregi twordw.

Przedziwno$¢ i pieknos¢ gry stworzen, zechciejmy
sobie jeszcze bardziej unaocznic.

Nie zapomnieliSmy chyba jeszcze o tym szalonym
biegu — o krazeniu wszystkich ciat niebieskich i Swiatow!
Z jakg to szybkoscig porusza sie choCby nasza ziemia.
A jednak w zyciu codziennem nie zdajemy sobie z tego
sprawy.

Oto ziemia obraca sie wokoto wiasnej osi, krazy wo-
koto stonca, wraz z catym systemem pedzi przez prze-
stworza. W tym samym czasie tysigce tysiecy stoic, Swia-
tow, zbiorowisk czy skupisk gwiezdnych, w najréznorod-
niejszych stronach posuwa sie i krazy ...

Chaos i kosmos — poteznie rozrzucone jestestwa
kragzacych Swiatow w niezmaconym porzadku. — Niewypo-
wiedziana sita i moc mas niebieskich, a zarazem doskonata
piekno$¢ w ich bezczasowym ruchu. Kierowane Madroscig
Boga, nie zbaczajg nigdy ze swoich drdg.

Co za przedziwna harmonja i powab! Wszystko
wedle zasad sztuki linji gietej. Zadnych katéw ni
zataman.
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A wposrod tego wszystkiego — posrod rozszalatych
szybkos$cig Swiatdw buja sobie nasza ziemia, przyodziana
tajemnicg czasu i przestrzeni. Niezliczone miljony lat Swietl-
nych nad nami, pod nami, w prawo i lewo — wszech-
stronna nieskoriczono$¢.

A my ludzie, krole stworzeh, syny Boze, pracujemy
sobie najspokojniej, cieszac sie cieptem i Swiattem naszego
stoneczka. Gdy za$ wieczor zapadnie, skladamy zmeczone
dionie, wznoszac rece do Ojca Swiattosci w kornej modli-
twie. Z dzieciecg radoScig i zdziwieniem spogladamy na
spokojny, nieruchomy, wiecznie cichy potysk gwiazd na
ciemno-btekitnem niebie ...

A cO6z owe wszystkie ruchy ziemi, naszego storica,
wszystkich gwiazd i Swiatbw? — Nic nie styszymy, nic
nie czujemy, nic nie widzimy ...

Jakaz sztuka, jakaz sita na ziemi moze sie rownaé
z Twoim Duchem, z Twojg potegg — Odwieczny
Boze!

Dzieto ludzkie i dzieto Boze.

Twoj czyn jest niebo, Twoich rgk robota
Gwiazdy te w go6rze jasniejag nad ztoto,
Ty coraz nowiem ozdabiasz wdzigczne

Koto miesieczne ...
(Kochanowski.)

Znaczniejsze dzieta koscielnej sztuki, okresu gotyc-
kiego, jednoczg w sobie ogrom z niewypowiedziang deli-
katnoscig wykonania. Potezne mury strzelajagcych w niebo
wiezyc, wskazuja niejako ludzkosci na wieczno$é. Ogladajac
te budowle, oko, serce, caly duch odrywa sie od ziemi —

wargi poruszajg sie¢ petnem uwielbieniem dla mistrzow.
18-
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Wielkich rzeczy dokonat duch cztowieczy. Wystarczy spoj-
rze¢ na Swigtynie Panskie w Kolonji, Monasterze, Wiedniu,
na nasz kosciot Marjacki. Plany tych arcydziet zrodzity sie
na podtozu mysli i uczu¢ giteboko katolickich. Z dumg
i podziwem bedzie ludzko$¢ patrzata przez wieki na te
arcydzieta rak ludzkich.

Atoli calg ludzka sztuke przewyzszajg dzieta Bozego
Mistrza, Boga-Stwércy. Wezmy pod uwage chocby naszg
ziemie. Jaka ona dla nas ludzi wielka, a jak piekna w swej
wspaniatosci. lle znajdujemy tu misternosci. Oto organizm
motylka, listek trawki, kwiat rozy, jak delikatnie i dosko-
nale wszystko wykonane.

Cafa sztuka' ludzka to tylko na$ladownictwo tego, co
widzimy na ziemi. Ludzie tworzac, nie wymyslajg nic no-
wego. Nasladujg tylko twdrczos¢ Boga.

WidzieliSmy, ze ziemia to tylko pytek w przestworzach.
Tysigce, miljony, biljony stofic, mglawic gwiezdnych, roz-
rzuconych kunsztownie ws$rod bezkresu przestworzy, biezy
najdoktadniej po wyznaczonych drogach. Wszystko tworzy
przecudng harmonje linji.

Oto arcydzieto Boga!

A jednak to wszystko jest nicos$cig w poréwnaniu
z potega Boga.

Co6z wobec takiego ogromu sztuki

powie myslacy
artysta-cztowiek!

Mrugniecia przesztosci.

Najblizszag i najjasniejszg gwiazdg po stofAcu jest
piekny Syrjusz. Odlegtos¢ jego od nas wynosi okoto 9 lat
Swietlnych czyli 80 biljondw km.
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Uczony astronom pracuje catg noc niezmordowanie
w najwiekszem obserwatorjum $wiata. Calg noc poswieca
badaniu Syrjusza. Olbrzymi teleskop ... wszystkie najnow-
sze wynalazki stojg na jego ustugi... A wynik? Oto wi-
dziat gwiazde, jak ona wygladata prawie 9 lat temu.
Przy pomocy szkiet uchwycit btyszczacy promyk tej wspa-
niate] gwiazdy, ale c6z? promyk ten opuscit swg ojczyzne
stoneczng 9 lat temu. Co sie tam teraz dzieje? Historja
przestworzy przechodzi nasze pojecia czasowe. Jezeli jednak
ciekawi jestesmy jak dzi$ wyglada Syrjusz — to musimy
cierpliwie poczeka¢ 9 lat. Goniec Swietlny, ktory dzi$
opuscit ojczyzne Syrjusza, po takim dopiero przeciagu
czasu zawita do nas.

Okoto 600 lat temu z wielkiej Mgtawicy Oriona
wyszty te promienie, ktére nam dzisiaj oznajmiajg niewy-
mowng, kosmiczno-chaotyczng piekno$¢ owego wspaniatego
Swiata olbrzyma. W r. 1335 wygladatl on tak, jak nam dzi$
pokazujg najnowsze fotografje teleskopu.

Swiatlo najblizszej nam kulistej gromady
gwiezdnej kaze sie nam cofng¢ 18400 lat wstecz
historji stworzenia; najodleglejsze za$ skupienie 10 razy
dalej — bo 185000 lat. Jak mogta wyglada¢ wtedy nasza
ziemia?

Olbrzymia spirala Mgtawicy Andromedy pokazuje nam
przez swe Swiatto oblicze z przed 800 000 lat. Wiek, kto-
ryby na obliczu cziowieka niejedng wyzlobit zmarszczke,
niewiele wptynat na zewnetrzny wyglad owego Swiata-
olbrzyma, jakkolwiek od tego czasu mogly i tam zajsé
wielkie wydarzenia. A jakie przestrzenie musiat przebyé
caly Swiat mglawicowy, zblizajagc sie do nas z szybkoscig
220 km na sekunde! Wszelakoz owe 800 000 lat ilez to
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opowiedziaty nam cudoéw o pieknosci i sile, o wielkosci,
majestacie i wspaniatosci Boga! Rzucajgc okiem wstecz,
mozemy co$ przypuszcza¢ — gdyz widzie¢ mozna,

przez cafe tysigce lat istnienia ludzkosci, tylko matg gwia-
zdeczke ISnigcg na niebie.

Atoli wszystko to dopiero poczatek. Z najodleglej-
szych, znanych nam wspdtczesnie, mglawic spiralnych,
wyszto Swiatto, widziane dzi$ przez nas, przed 50, 100, 200
miljonami lat, pedzac z szybkos$cig 300 000 km na sekunde.

Co za wielkosSci obwieszcza nam promien Swietlny!
Atoli moze przed duchem ludzkim otworzg sie jeszcze
wieksze krainy przestworzy — moze dopiero tam rozpo-
czynajg sie wilasciwe wielkosci stworzen?... Tam — poza
owemi 200 miljonami lat Swietlnych, gdzie dzi$ duch
ludzki juz siegng¢ nie moze!

Dziwy...

Cudny S$wiat przestworzy wykazuje nam jeszcze inne
ksztatty i rzeczywistosci, dowodzace niezbicie, z jakg lek-
koscig Boski Mistrz igra we wszechswiatach.

StyszeliSmy juz o Mglawicy Ameryki Potnocnej.
Dziwny twor.

Kiedy pierwsi zdobywcy europejscy okrazali ziemie,
odkryli oni na niebie réwniez dziwne obrazy. Przypatrzmy
sie przynajmniej jednemu, zwanemu ,Worek wegla“. Ta,
wcale nie piekng ale znaczacg nazwg mianowali, owi boha-
terscy zdobywcy morscy, jedng ciemng mgtawice na potu-
dniowej czesci gwiazdzistego nieba. Naksztalt worka, czy
gruszki, do ciemnego wgtebienia podobna, czernieje ona
na biatej wstedze Drogi Mlecznej.
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Dziwny rowniez ksztatt majg mgtawice spiralne, owe
najodleglejsze drogi mleczne. W swem dziele ,Nowo od-
kryte niebo", podaje R. Henseling wspaniate fotografje,
z nader trafnemi objasnieniami. Gdy owe wielkie S$wiaty
widziane sg w swej szerokosci, to ogladamy, po wiekszej
czesci, w niewielkiem oddaleniu od siebie, strumienie
Swietlne, wijace sie naokoto jasno Swiecacego jadra. — Po-
tezne, koliste zwoje ognia w przestworzach. — Skoro za$
odwrdcg sie one do nas bokiem, zdajg sie mie¢ wyglad
»fzacej paszczy" albo ,szepcacych warg". Mogg sie one
nam ukaza¢ réwniez jako ,pajaki gwiezdne" lub ,ogniste
oka". Ale ten ksztalt przybierajg przedewszystkiem zagad-
kowe ,mgtawice planetaryczne™. Znaleziono je
w liczbie okoto 150 okazow, w odlegtosci 100 do 500 lat
Swietlnych. Shapley mniema, ze mozna bedzie jeszcze od-
kry¢ w najlepszym razie, najwyzej 30 okazow. W ich
Srodku btyszczg stonca, ktorych cieptota zewnetrzna, wedtug
Curtis’a, wynosi okoto 40000 do 50 000 stopni (nasze
storice 6 000 stopni).

Wokoto tego storica, po wiekszej czeSci w cudnej
harmonji oraz duzej rozmaitosci ksztattow, przewaznie
w ksztatcie ptatkdw, rozmieszczone sg mglawice o niezwykle
slabem zgestnieniu. Sg to gazoksztattne kule Swiatow o nie-
stychanie wielkiem rozpieciu. Srednica ich 20 do 800 razy
przewyzsza calg szerokos¢ krolestwa naszego stonca.

Czy sg to systemy planetarne — na co wskazywataby
Smiata ich nazwa — czy tez niezwykle wielkie stofca, jak
je inni zowig? — Nie wiemy! Pozorna S$rednica ich zie-
lonkawo-$wiecacej tarczy, wykazuje wielko$¢ szesciu minut
tukowych. Lecz przecietnie jest ona mniejsza niz jedna
minuta tukowa. Najwieksza za$ ze znanych dotychczas
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Srednic wynosi nawet 15 X 12 minut — prawie piatg
cze$¢ powierzchni ksiezyca.

Podobne do wielkich oczu o potysku gwiazdy, mru-
gajag wsrdd nocy Swiatdw.

Wszystkie inne widzialne gwiazdy, nawet przez naj-
wieksze teleskopy, przedstawiajg sie jako zupetnie mate
punkciki.

Ale powroémy jeszcze do wiasciwych mglawic spiral-
nych. Fotografje tych olbrzymich ciat niebieskich, poka-
zujg naprawde przecudng piekno$¢ i doskonatos¢ w ukia-
dzie zwojow spiralnych. Co za sita musi sie kryé
gdzie§ w wszech$wiatach, ktdra zdotata miljony takich
niebieskich $wiatow — 2z ktorych kazdy obejmuje 100
do 1000 gwiazd — rzuci¢ w przestrzen z takg moca, ze
przybraty ksztatt splaszczonej i pieknie spowitej Slimacz-
nicy (spirali)! Site te zowiemy — za wielkim jej od-
krywcg 1. Newton’em — grawitacjg — cigzeniem.
Jest to sita przyciggajagca a zarazem maszyna popedowa.
Ona to utrzymuje ten niezwykly porzadek w przestwo-
rzach. Wszystko jej podlega, od najmniejszych drobin
poczawszy, az do najwiekszych olbrzyméw zbiorowego
wszech$wiata.

Cigzenie — grawitacja! Niewidzialna, bezszelestna,
nieuchwytna maszyna — {gczy w sobie prostote z naj-
wiekszg wydajnoscig pracy. W dniu stworzenia rozpoczeta
sie jej dziatalno$¢. Wysitek jej jest nieprzerwany — i po-
zostanie takim az do konca czasow ...

Oto w paru rzutach staralisSmy sie zebra¢ kréciuchno,
to o czem w poprzednich rozdziatach mowiliSmy. Moze
przyszte pokolenia jeszcze wieksze wspaniatosci ogladac
beda!...
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Nowe gwiazdy.

Nowosci spotykamy nietylko w szarzyZnie naszego
zycia — ale tez i na niebie zabty$nie niekiedy *nowosc
Niezwykly to obraz, lecz nie tak bardzo rzadki. Nieomal
co roku znajdujg badacze ,nowg gwiazde" na Swietlnej
wstedze Drogi Mlecznej. Owszem nawet spotykamy wy-
padki, kiedy mozna nowg gwiazde dostrzec gofem
okiem.

Tak w grudniu 1934 r. ukazata sie nowa gwiazda na
naszem niebie. Mianowicie w gwiazdozbiorze Herkulesa.
Jasno$¢ jej potegowata sie z dniem kazdym, tak ze juz
dwa dni przed Bozem Narodzeniem, wedtug pomiaréw
warszawskiej stacji astronomicznej, jasnos¢ jej wynosita
1*5 wielkosci gwiezdnej. Najjasniejsza gwiazda w tej stronie
nieba, byta 10 wielko$¢ gwiezdna, czyli blask nowej gwiazdy
wzrost w ostatnich czasach co najmniej 1000-krotnie...

Nad ztébkiem Bozej Dzieciny Swiecita w tym roku
nowa, jasna gwiazda...

Sg jeszcze innego rodzaju jasne gwiazdy, nad ktoremi
teraz sie zastanowimy. Mianowicie ,,nowe gwiazdy", zwia-
stuny katastrof w przestworzach. Oto na jakiem$ storicu
w przestworzach, wybucht pozar. Pozar ten jest tak olbrzymi
i silny, ze sila Swietlna takiej gwiazdy w przeciggu dwu
do trzech dni, niekiedy juz w ciggu paru godzin, po-
teguje sie 10 a nawet 100-krotnie. Mieszkaniec ziemi widzi
wtedy owo storice jako malg tarcze. W rzeczywistosci Srednica
jego réwna sie odlegtosci ,,stonce—Pluto”. Owszem nie-
kiedy wiecej! — staje sie stoicem o S$rednicy wielu mi-
ljardow kilometrow. Wielko$¢ tych katastrof, zda sie, prze-
chodzi¢ nasze pojecia!
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Wedlug wszelkiego prawdopodobienstwa taka gwiazda
zostaje rozerwang i w tej chwili jej wewnetrzna masa ognia
wylewa sie nazewnatrz. Dopiero po kilku miesigcach po-
wraca spokoj. Po uptywie za$ roku, widowisko skonczone.
Tylko potem jest owa gwiazda nieco wieksza niz przed
wybuchem.

Katastrofa Swiata — przerazajgce widowisko w prze-
stworzach! Co0z to za przyczyna wywotuje takie zaburzenia?
Czy moze to zderzenie wygastych stonc? Nie! — To po-
zornie najprawdopodobniejsze rozwigzanie, juz dawno za-
rzucono. Dzieki rozkladowi gwiazd oraz madremu porzad-
kowi w przestworzach, takie zajscie mogtoby sie wydarzy¢
najwyzej raz w ciggu miljonéw lat.

Az do najnowszych czasow przyjmowano jako najlepsze
rozwigzanie zagadnienia ,teorje pytu“, wielkiego astronoma
Seeliger’a. — Zamierajgce, zmniejszone i ciemne stonce
pedzi przez przestworza w otoczeniu pytu kosmicznego.
Skutkiem tarcia, oraz réznych dziatan chemicznych, masa
takiego stofica zostaje rozerwana. W ten spos6b tlumaczy,
ow profesor, zmiany zaszte w Nova Pictoris (nowa ma-
larza) w r. 1925. Poniewaz niezwykta jasno$¢ ,nowej
gwiazdy trwala nadzwyczaj dlugo — nieomal caly rok
mozna jg byto oglada¢ gotem okiem — pojawit sie nowy
poglad ,teorja wybuchu". Postawit jg astronom Hartmann,
opierajac sie na pogladach znanego fizyka Nernsta. Oto
przyspieszony, skutkiem olbrzymiego goragca rozktad atoméw
w jadrze storica, powoduje wielkie napiecie. Sita tego na-
piecia doprowadza do rozsadzenia masy stonecznej.

»Przy nowej Perseusza — powiada dr. Hartmann —
oraz kilku innych zauwazono we wiekszych odlegtosciach
wokoto gwiazdy Swiecace masy mgtawiczne, ktére szybko
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zmienialy swe oddalenie wzgledem ,,nowej". Stad wnioskuje
uczony profesor, ze ostateczne wyjasnienie teorji pozarow
we wszechswiecie najprawdopodobniej potgczy obie teorje
t. j. ,teorje pytu" z ,teorjg wybuchu".

Dzi§ — czy ongis?!

Nowe gwiazdy — Katastrofy Swiatow! Oto plong ze
wzmagajacg sie przerazajacg jasnoscia!
Ptong? — Bynajmniej! Wypadek ten miat miejsce

przed wielu laty. Moze nawet juz setki, owszem tysigce lat
uptyneto od tej chwili.

Tylko promienn Swietlny, zwiastujgcy nam to wyda-
rzenie, dopiero teraz dotart do naszej ziemi. Widzimy dzi$
to co sie dziato przed setkami, a moze i przed tysigcami lat.

Wezmy jeden przykiad.

21 lutego 1901 r. odkryt astronom Anderson nowa,
zupetnie nieznang gwiazde, 2 lub 3 wielkosci,
w gwiazdozbiorze Perseusza (Nowa Perseusza). Przed-
tem zaliczata sie ona prawdopodobnie do 12 czy 13 wiel-
kosci gwiezdnej, czyli ze mozna jg byto dostrzec tylko
przez wielki teleskop. W dwa dni pozniej, t. j. 23 lutego
osiggneta juz ta nowa gwiazda najwiekszg jasnos¢, Swiecita
jako pierwsza wielkos¢. — Lecz w r. 1902 blyszczata
znowu juz tylko jako 13 wielkosé.

Zdaniem dr. Fr. Becker’a sita Swietlna owej ,,nowej"
zwiekszyta sie 300 000 razy. | kiedy sie to dziatlo? —
W r. 1901? Nie! Lecz wtedy dopiero po raz pierwszy doj-
rzeli mieszkancy ziemi to przezycie gwiazdy. W istocie
zdarzyto sie ono 330 lat przedtem. Gwiazda ta bowiem
jest odlegta od nas 330 lat Swietlnych.
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Kiedyz sie to dziato? W r. 1571 — Kkiedy Pius V
kierowat todzig Kosciota $w. Gdy pod Lepanto chrzescijan-
stwo odniosto wielkie zwyciestwo nad Turkami. A w naszej
Ojczyznie ostatni rok panowat Zygmunt August...

Nasza ziemia mogta jeszcze bardziej by¢ oddalona
od owej ,,nowej” gwiazdy. Wystawmy sobie, ze jest ona
planetq jakiego$ stoica, dwa razy dalej potozonego od
wspomnianej ,,nowej” gwiazdy niz nasze storice. W tym
wypadku obecnie nic jeszcze nie wiedzielibySmy o tym
pozarze w przestworzach. Promien Swietlny, zwiastun kata-
strofy — musiatby jeszcze drugie 300 lat zdgza¢ do nas.
Czyli dopiero w r. 2231 mogliby astronomowie podaé
swemu otoczeniu wiadomos$¢ o owym wypadKu.

Wedtug doniesiern dziennikébw, moze przed dwoma
laty, odkryto ,,nowg” w gwiazdozbiorze Wezownika. Znaj-
duje sie ona w oddaleniu 3000 lat Swietlnych od nas.
Dr. W. Adams i dr. Joy, astronomowie w obserwatorjum
na gorze Wilsona, byli jej odkrywcami.

Co za niezwykte ztudzenie zmystbw — co za prze-
dziwna gra pozoréw w przestworzach!

| pedzg zwiastuny owych Kkatastrof na wsze strony ze
ztowieszczg nowina. Mkng od jednego storica ku drugiemu.
Kiedy sie skonczy ich wedrowka? Gdzie jej kres? A moze
powrdcg spowrotem do swej ojczyzny — czy tez zgubig sie
w bezkresie przestworzy? Ws$rdéd bezbrzeznych oceanéw
mkng gonce stoneczne — z szybkoscig 300 000 km na
sekunde...

Pozar Swiata przed 3 000 laty! — 50 lat przed jego
wybuchem wielki Prorok Dawid namazany zostat na kréla
Izraelskiego — lecz oczy ludzkie dopiero w naszych cza-

sach oglada¢ go mogty ...
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Katastrofy Swiata a my!

Przypus¢my, ze astronomowie odkryli dzisiaj wybuch
na jakiem$ stoncu, oddalonem od nas 5000 lat $wietlnych.
W istocie wypadek ten mogt zajs¢ 3065 lat przed naro-
dzeniem Chrystusa. O ile za$ w tej odlegtosci podobna
rzecz sie dzi$ dzieje — to mieszkancy ziemi dowiedzg sie
o tem w r. 6935.

W r. 6935! Co sie wtedy bedzie dzialo na ziemi?
Co w Polsce? — Czy bedg zyli jeszcze jacy ludzie na
ziemi? Co powiedzg oni o naszych dzisiejszych wynalaz-
kach i odkryciach? Jak ocenig nasze dazenie do potegi —
jak beda sie zapatrywa¢ na naszg dumng samowiedze?...
Moze oni, z podobnie pobtazliwym usmiechem, patrze¢ bedg
na nasz samolot wyscigowy, z jakim my dzi§ patrzymy na
afrykanski wadzek ciggniony przez osta. Moze wszystko to
znajdzie sie w muzeach starozytnosci, jako szczatki ,za-
martej” kultury — podobnie jak to dzi§ czynimy z za-
bytkami dawnych czasow.

Patrzac na wszech$wiat, na jego bezkresng wielkos¢,
na jego pozorng dzisiejszg rzeczywistos¢, ktéra jednak
dawno juz sie rozegrala — czy nie czujemy naszej ma-
tosci? Czy nie naktania nas to do skromnego mniemania
0 sobie?... Prochem jest cztowiek!

Wszystkie wyzej wymienione Kkatastrofy Swiatow po-
siadajg jeden doniosty dla nas przymiot — mianowicie
wcale nam nie zagrazajg. Bo¢ oddalenie ich tak wielkie!
A przeciez nie musiato tak by¢. Zjawisko takie np. w oddale-
niu kilku miljardow kilometrow — zadna gwiazda nie znaj-
duje sie tak blisko nas — musiatoby przedstawia¢ wspaniaty,
imponujacy widok, niespotykany dotychczas w naszej historji.



286

»Nowa“ gwiazda $wiecitaby nam jak drugie stonce.
Ale jakby oddziatywata jej sita przyciggania na nasze storice?
Swiatto jej posiadatoby swéj urok — noc bytaby tak jasna
jak dzien — atoli tylko przez krétki czas. Lecz sprawa jej
sity przyciagania?! Wszystkie planety zostatyby wysadzone
ze swych torow obiegowych. Moze ktéra z nich zderzytaby
sie z naszg ziemig... tadne widokil...

Pozar taki mogtby powstaé réwniez na naszem stoficu.
Nernst uwaza takie wydarzenie, jako zupetnie naturalny wy-
padek w zyciu kazdej gwiazdy. Zatem i nasze storice be-
dzie przezywaé co$ podobnego.

Gdy sie to stanie, to nasze zyciodajne storice niesty-
chanie zwiekszy swoje rozmiary. Juz po kilku godzinach,
albo dniach, zajmie calg przestrzen az po planete Pluto —
a moze nawet jeszcze dalej! Stonce-matka, dajaca zycie,
zmieni sie wtedy w zmore, siejagca Smier¢ naokoto...
Wszystkie planety znikng w jej morzu ognistem — znikng
i ani $ladu po nich nie zostanie! Wtedy rowniez nastgpi
koniec zycia na naszej ziemi. Koniec straszny — przera-
zajacy. Kiedy sie to stanie? — Narazie nie mozemy o tern
nic pewnego powiedzie¢. Pozary — Kkatastrofy — przyszte —
przeszte! Straszliwa igraszka zywiotow w przestworzach...

Gra Boga-Stworcy. Kryja sie w niej szczegOlnie gte-
bokie mysli. — Bujanie S$wiatow. Rozigrane — u$miech-
niete, piekne zycie, — a u jego kresu straszny majestat
$mierci, z ogromem czekajgcej wiecznosci.

Zacmione storice.

Ziemia znikla w morzu,

Ziociste gwiazdy z nieba spadajg —

Ogien szaleje —

Ptomienie jego niebu nawet grozg! (Z ,Edda“)
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Koniec Swiata?

Niebiosa to dzieto ragk twych!
W szystko przeminie —Ty jeden zostaniesz;
W szystko zaginie... w proch sie obrécil...

(Tak $piewa Psalmista Panski.)

Zniszczenie Swiata! Nastgpi rzeczywiscie koniec $wiata?
Jak? Kiedy?

Naprézno duchu cztowieczy silisz sie nad rozwigza-
niem tych spraw. Wszystko to tajniki tylko Bogu znane!

Nasza dusza jest niezniszczalna. MOwi o tern nasz
rozum. Nieomylny Kosciot sw. potwierdza te prawde. Glosi
on réwniez nieomylng prawde o zmartwychwstaniu
ciat naszych. Kazdy z nas wstanie kiedyS z grobu
w ciele uwielbionem, lub tez skazanem na wieczne
potepienie.

Sw. Tomasz z Akwinu, wielki Doktor Kosciota, przy-
chyla sie do zdania, ze Odwieczny Stworca i innych Swia-
tow nie unicestwi. Co o tern sadzi¢? — Nie wiemy!

Koniec $wiata! Jakby sobie to wyobrazi¢? Czy to w ten
spos6b nastgpi rozbicie Swiata, jak roztrzaskujemy szklanke
o kamien?

Jeszcze prosciej! Bo6g, wszechmocny Stworca, nie po-
trzebuje rozbija¢ swych dziet. Powstrzyma On tylko prawo
cigzenia, owa site utrzymujgca wszystko w cudnym po-
rzadku. Z chwilg znikniecia tej sity, caty bezkresny wszech-
Swiat stanie sie pytem.

Ta tez sita najjasniej, najdobitniej wykazuje nam nie-
stychang jedno$¢ w catem stworzeniu.

Dla lepszego zrozumienia waznosci tej sity cigzenia,
przypatrzmy sie jeszcze raz na obrazie naszego systemu
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planetarnego jej wptywom, ktdre mogg mie¢ wptyw na ko-
niec Swiata. Wezmy mozliwe trzy wypadki:

Albo ziemia straci swg site popedowg — albo ustanie
sita przyciggania stoica — albo zniknie cigzenie naszej
ziemi. Sita popedowa naszej ziemi oraz sita przyciggania
storica rébwnowazg sie, a skutkiem tego ziemia porusza sie
stale po tej samej drodze. Ustanie sita popedowa — wpadnie
ziemia do storica, spalimy sie. Zniknie sita przyciagania,
to polecimy — skutkiem sity popedowej ziemi — w zimng
noc przestworzy.

»1rzy mozliwosci“... My chyba bedziemy sie czuli
najlepiej, gdy zadna z tych mozliwosci sie nie urzeczy-
wistni. Atoli jedna mysl sie tu nasuwa: Stworca z fatwo-
§cig moze wszystko unicestwi¢. Sposoby, w jakie Swiat moze
znalez¢ swoj koniec, sg naprawde niezliczone.

Gdyby...

Przez najwiekszy teleskop sfotografowano wiasnie nowy
Swiat. Fotografja ukazuje nam cudnej pieknosci mgtawice
spiralng. Oglagdamy w duchu przeogromny Kkrag stworzen ...

Gdy teraz patrzymy na ten wspaniaty obraz o zama-
szystych ksztattach — to w istocie owa mglawica moze
juz nie istnieje. Moze juz przed wielu miljonami lat zo-
stata unicestwiona przez Wszechmoc Boza. A gdyby ona
dzisiaj zupetnie znikta z kregu stworzen, to jednak po miljo-
nach lat moglibySmy ja jeszcze sfotografowac...

Przypus¢my — straszna my$l — w tej chwili Bdg
unicestwit caly wspaniaty wszechswiat. Zostato tylko nasze
stonce ze wszystkiemi planetami. | oto? Patrzmy na nasze
niebo. Zadna chmurka nie maci czystosci jego biekitu.
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Wysoko na niebie btyszczy, skrzy sie jak ztoto czy srebro,
W wiecznie starej a wiecznie nowej pieknosci, ludek
gwiezdny. Zadnej, ale zadnej zmiany nigdzie zauwazy¢ nie
mozna. Dopiero po dziewieciu latach ostatni promien Syrju-
sza, jednej z najblizszych nam gwiazd, podatby nam smutng
wiadomos¢ o zniszczeniu wszechswiata. W tej chwili owa
ISnigca gwiazda zniktaby na zawsze z naszego nieba!

Wszystkie inne gwiazdy btyszczatyby dalej, radujac
swag nieopisang pieknoscig oko ludzkie. Dopiero péZniej,
w réznych, duzych odstepach czasu, jedna za druga, po-
woli poczynatyby znikac.

Odwrotny bieg mysli podaje nam Abbe Remy, kiedy
pisze: ,,Nasza ziemia mogtaby zgina¢ w jakiej$ katastrofie,
ktora wzniecitaby odrazu caty ogrom przerazenia ludzkiego ...
a wszechswiat, nawet Proxima Centauri, nie wiedziatby nic
o tem*“.

Unicestwienie $wiata? Wiasciwie méwimy tu o mozli-
wosciach zniszczenia $wiata. BOg Stwoérca nie potrze-
buje, jak juz powiedzielismy, rozbija¢ swoich dziet. Uni-
cestwienie catego Swiata nastgpi w chwili,
gdy Bo6g przestanie podtrzymywac jego byt.

Wielki jestes Panie!

Promien stoneczny i nasza ziemia.

O promykach S$wietlnych, owych zwiastunach wypad-
kow z gtebi przestworzy, mowiliSmy juz wyzej. Wszystko
co wiemy o otaczajgcym nas wszech$wiecie im zawdzie-
czamy. Ich zioty blysk wzbogacit skarbiec wiedzy ludzkiej.

Nasza ziemia tez Swieci i Sle bez przerwy promienie
w przestworza. Swieci ona — wszelakoz nie wiasnem

Wycieczka w przestworza 19
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Swiattem, ale zapozyczonem. Jak wszystkie swe dary, za-
wdziecza ziemia stoncu, tak tez i Swiatto, wysylane w prze-
stworza, od niego zapozycza. Ziemia $wieci Swiattem otrzy-
manem od stofica.

Ogladalismy Swiaty stoneczne i storica Swiatdbw w ich
wiasnym blasku. Czyz nie moglibySmy sie réwniez przy-
patrzy¢ naszej ziemi w blasku zapozyczonego S$wiatta?
Owszem sprébujmy!

Udajmy sie w tym celu na gwiazde odlegtg od ziemi
okoto 1900 lat Swietlnych. Przy pomocy niestychanie sil-
nych przyrzadéw wypatrujmy stamtad naszej matej planety.
Przyrzady te musza by¢ bezporéwnania lepsze od tych
jakiemi sie wspotczesnie postugujemy.

Patrzmy! Jest!... SchwyciliSmy promien Swietlny,
ktory przed 1900 laty opuscit naszg ziemie. Co widzimy?
Widzimy $wiecacq ziemie. A moze dostrzegamy réwniez
zarysy ladéw na naszej ziemi. Niestety. Ale to wszystko
uzupeini nam historja.

Nasza Ojczyzne pokrywaly odwieczne lasy, peitne dzi-
kiego zwierza. Ludzie — nasi praojcowie — w obycza-
jach swych i sposobie zycia, niewiele chyba roznili sie
od znanych nam legendarnych opiséw zagrody Piasta.

W omurowanych Chinach wiadat cesarz nad kultural-
nym juz wtenczas narodem. Czarni murzyni wiedli swoj
codzienny zywot w zagadkowych tajnikach Afryki. Czer-
woni za$ Indjanie, nie zepsuci jeszcze przez biatego czio-
wieka, trudnili sie polowaniem w dziewiczych lasach
Ameryki.

A w Palestynie — nieomal posrodku ziemi — prze-
biegat miasta i wioski, wszedzie dobrze czynigc — Boski
Zbawiciel, Jezus Chrystus — Pan S$wiata ...
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Przypatrzmy sie jeszcze jednemu obrazkowi,
moze on nam jeszcze co$ dorzuci do wiedzy o wszech-
Swiecie.

Wystawmy sobie, ze Swiatto, ktdre opuscito naszg zie-
mie przed 1933 laty, dzi§ dotarto do jakiejS gwiazdy.
Gwiazda ta odlegta jest od nas 1933 lat Swietlnych. Ale
c6z! Powierzchnia tej gwiazdy — to zwierciadto. Swiatto
padajac na nig odbija sie i wraca. Wraca zpowrotem
na ziemiel Pedzi 300000 km na sekunde. Droga po-
wrotna dtuga — trwajgca 1933 lat, czyli trzeba przebyé
18 400 000 000 000 000 km. Obliczy¢ to fatwo — ale
przeby¢ trudniej.

Czekamy na powrdt? Niestety nie dozyjemy tego!
W chwili powrotu tego promienia na ziemie, kalendarze
podawa¢ bedg r. 3866.

R. 3866 — fantastyczny obraz przysztosci. Naukowe
przyrzady techniczne mogag by¢ w tym czasie juz niezwykle
wydoskonalone. Przy ich pomocy schwyci jaki$ astronom
powracajace promienie, roztozy, bedzie badat. 3866 lat
w drodze... pokaze on przysztym mieszkaicom ciekawy
obraz przesztosci...

Obraz przesztosci! Rzeczywiscie? Nie, to jedynie
mozliwos¢.

Wszelakoz niech sie raduje cziowiek w swej dumie —
nie posiadajgcej wszelakoz najmniejszej podstawy. Jakkol-
wiek odkrywa on coraz to nowe rzeczy, to jednak wzrasta
rowniez liczba zagadek — przechodzaca ograniczono$¢ ro-
zumu ludzkiego. Im dalej w las, tern wiecej drzew. Zu-
petnie inaczej u Boga! Stworzyt On caly wszechswiat
i jeszcze co$ wiekszego! ,,...bo u Boga nic nie jest nie-
mozliwoscig ..."

19.
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Jeszcze wiekszy Swiat?

Postawmy sobie jeszcze jedno pytanie. Czy mogiby Bog
jeszcze wiekszy Swiat stworzy¢? Chyba nie! | tak jest on
juz nieomal bezkresny, niewymierny...

A jednak jest to mozliwe! Wszystko to moze by¢ jeszcze
powiekszone. Gdyz tylko Nieskonczony, Niestworzony nie
podlega zadnym zmianom — On jeden BOg odwieczny!

Bog jest Wszechmocnym, jest Wiadcg wszechstwo-
rzeri — moze wiec uczyni¢ wszystko wedle swego upodo-
bania. Postarajmy sie przedstawi¢ sobie jakby to wygladat
powiekszony przez Boga S$wiat. Wszystko sie zwiegksza:
stofice, planety, ksiezyce. Olbrzymiejg poszczeg6lne ciata
niebieskie, ale rosnie tez oddalenie pomiedzy niemi. Nasza
Droga Mleczna rozciggneta sie az po krafce znanego nam
dzisiaj wszech$wiata — t. j. $rednica jej wynosi 400 miljo-
now lat Swietlnych.

Przy takiem zwiekszeniu, jak wielka jest odlegto$¢ po-
miedzy poszczegOlnemi storicami, planetami i ksiezycami?
Nierozwigzalna zagadka. Ustajg tu wszelkie obliczenia,
wszelkie domysty. Jedno tylko jest pewnem. Caty ten bez-
kres wszechswiatow nigdy nie bedzie nieskoriczonym. Jak-
kolwiek dla nas jest on bezkresnym, w sobie jest on za-
mkniety, ograniczony.

Nasza Droga Mleczna tak wielka jak wszechswiat!
A czlowiek? Przypusémy, ze i on wzrasta. Czlowiek-
olbrzym. Lecz nawet wtedy czem on wobec przestworzy?
A czem wobec Stwoércy? — Prochem i niczem!

Fantazja! Mozemy by¢ pewni, iz ona sie nigdy nie
urzeczywistni. Ale u Boga wszystko mozliwe — najwieksze
rzeczy jak i najdrobniejsze biahostki.

5. NA DRODZE KU NIEBU.
Dokad ta droga?

W ostatniej czesci tej pracy spotykaliSmy sie czesto
z obrazem fantazji. Obrazy ufatwiajg nam myslenie. A na
polu trudnych dociekan, fantazja niezmiernie ufatwia prace.
Lecz mieliSmy jeszcze co$ innego na oku, postugujac sie
obrazami fantazji. Zamiarem naszym byto mozliwie wszech-
stronnie o$wietli¢ olbrzymio$¢ wszech$wiata, by w ten spo-
sob lepiej zrozumie¢ wielkos¢ i nieskoficzono$¢ Boga. Niema
piekniejszego zadania ziemi, jak dazenie do poznania Boga,
ktory jest najwiekszym z najwiekszych. Wszy-
stkie obrazy o fantastycznych wielkosciach, to nicos$¢
wobec wielkosci Boga. Jedynie wielkim jest Bdg...
Nieskonczenie wielkim, nieskofnczenie doskonatym pod
kazdym wzgledem.

We wszystkich tych mozliwosciach jakie rozpatrywa-
lismy, nie chodzi o to, czy one kiedy$ bedg urzeczy-
wistnione. Donioste jedynie jest to, ze wszystkie te mozli-
wosci, Bég mogtby urzeczywistnié. To tez stuszng
i sprawiedliwg jest rzecza, bySmy za wielkim stugg Bozym
powtérzyli: ,Uwielbiam blask Twdj o Boze, i majestat,
piekniejszy tysigckrotnie nad stonce. Uwielbiam ptodnosé
Twa tysigckro¢ bardziej podziwu godng nad te, ktéra sie
w gwiazdach ukazuje." (Olier.)
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Wiara i wiedza.

Cale stworzenie to dzielo Boze. Stad wszystko co
mamy i czem jesteSmy, zawdzieczamy Bogu. Wszystko
od Boga wyszio i wszystko Bég ustawicznie utrzymuje
swa Boska wszechmoca. Z chwilg, gdyby ta wszechmoc
ustata, caty wszechswiat zamienitby sie w proch — w nicos¢.

Lecz oto przychodzi kto$ z powazng ming, profesorskim
gestem i powiada: ,,Bég swoja droga, zycie swojg kroczyé
musi. Wyniki badarn nie dadza sie pogodzi¢ w codziennem
zyciu z myslg o Bogu-Stworcy, z Jego wszechstronng opatrz-
noscig nad Swiatem! Pytanie czy wogole Bog istnieje!..."

Te i podobne mysli znajdujg tu i Owdzie postuch,
zyskujg sobie nowych apostotéw. | patrzmy! Docierajg do
hal fabrycznych, do cichych pracowni rzemie$lniczych —
nawet do chat wiesniaczych. Rozrzuca sie o tym przed-
miocie tysigce czasopism i broszur — stowem szerzy sie
bezboznictwo!

Zadaniem tego dzieta nie jest zbijanie niedorzecznosci
bezboznikéw. Ale poniewaz przez caly cigg naszych rozwa-
zan, mysl nasza wznosita sie ku Bogu, pragniemy na za-
koriczenie podaé jeszcze pare mysli i rzeczywistosci dnia
z tej dziedziny. Celem ich bedzie: utwierdzi¢ naszg wiare,
rozniecong moze silniej, przez ogladanie okiem ducha cu-
dow przestworzy.

Kto wierzy?
Mimo wiedzy — wy musicie
Ku krélestwu i$¢ Bozemu. (Krasinski.)

Wychwala sie czasami t. zw. ,wiek os$wiecenia" ze
wywalczyt nowe swobody badan naukowych, ktére krepowat
Kosciot, kazac ,wierzyé". Wszelakoz zadna z dziedzin
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nauki nie podata dowodéw przeciw prawdom  wiary.
W r. 1931 angielskie stowarzyszenie protestanckie obron-
cow wiary rozestato kwestjonarjusze do wszystkich ,,czton-
kow ,Zwigzku brytyjskiego dla postepu wiedzy", z zapy-
taniem, co sadzg o istnieniu Boga osobowego, o odpowie-
dzialnosci za czyny ludzkie, o stosunku pomiedzy dzisiej-
szym postepem naukowym a religja. W odpowiedziach
szczegdtowych, wieksza cze$¢ zapytanych osSwiadczyta, ze
przyjmuje ,fundamentalne zasady religji".

Dr. Dennert rozpatruje w swojem dziele sprawe wiary
w zyciu uczonych od 15 do 19 stulecia. Ot6z podaje on,
ze w 18 wieku na 55 uczonych badaczy 39 odznaczato sie
zywa wiarg. W 19 wieku z 283 uczonych byto 220 wie-
rzacych, 7 bezboznikdw, 8 obojetnych. Za$ nieznane byly
przekonania religijne 48 uczonych.

Jezeli zwrocimy uwage, ze wiek 19 byt najbardziej
niewierzacym w dziejach ludzkosci, to liczby te nabierajg
tern wiekszego znaczenia.

W wieku 19 zyt wielki odkrywca telegrafu Morse,
Amerykanin (| 1872). Otdéz jeszcze za jego zycia, utworzyt
sie komitet dla wystawienia mu pomnika. Wielki wynalazca
prosi, by na karcie, ktdrag na pomniku miat trzymaé¢ w rece,
wyryto stowa: ,Dzieto Boze!™ Zas w r. 1871, Kkiedy
w Nowym Jorku odbylo sie odstoniecie pomnika, wystat
na caly Swiat depesze, konczacy sie stowami: ,,Chwata Bogu
na niebie, a na ziemi pokoj ludziom dobrej woli!"”

Powszechnie znang jest religijnos¢ tej miary ludzi, jak
Ludwik Pasteur, Andrzej Ampere, Aleksander Volta. ,Nie
przestane dziekowa¢ Bogu — mowit Volta — ze mi dat
wiare $w., w ktérej zy¢ i umiera¢ pragne. Uznaje wiare
katolickg za dar Bozy."
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Wiara dzisiejszych ludzi.

Wspoicze$nie mimo szerzacego sie bezboznictwa i zo-
bojetnienia dla religji, wiele mamy dowoddéw giebokiej
wiary u ludzi prawdziwie wielkich.

Oto Charles Maureau, jeden z wybitnych francuskich
chemikow, tak kresli w liscie swoje nawrdcenie:

»5gdzitem zawsze, ze nauka sprzeciwia sie uczuciu
religijnemu. Trawiony pragnieniem wiedzy, rzucitem sie
z ochotg w objecia nauki. Bardzo predko zawierzytlem
mysli, ze nauka moze rozwigza¢ wszelkie problemy. Bylem
materjalista i mniemalem, ze idea istnienia Boga i nie-
$miertelnosci duszy moze by¢ czem$ dobrem dla nieukow,
ale nigdy dla duchéw istotnie wolnych.

»W rzeczywistosci wiedziatem wiele, ale tego co wie-
dziatem nie przemyslatem, studjéw moich nie pogiebitem.
Z biegiem czasu jednakze spostrzegtem, ze pewne problemy
sg 0 wiele bardziej zawiktane niz sie to niegdy$ wydawato
mnie, dwudziestopiecioletniemu miodzieficowi. W ten spo-
s6b zostatem zmuszony do myslenia o wszech$wiecie
i woéwczas wszedzie znajdowatem przed soba nieskornczonosé.

»Nieskonczonos¢! W tym wszechswiecie, ktéry rowno-
cze$nie jest wspaniatym w swej pieknosci. Rozwazajcie to,
podziwiajcie i broncie sie jezeli mozecie, przed uczuciem
pokory wobec wielkosci tego widoku. Powiedzcie, czy nie
czujecie sie pocigganymi przez jaka$s niezwalczong site ku
tajemnicy i czy nie zwycieza was idea Wszechpoteznej
i Doskonatej Istoty, ostatniej przyczyny i Prawodawcy
wszech$wiata?. ..

»Takim byt rozw6j mojej mysli. Z poczatku wyda-
wato mi sig, ze nauka i religja wykluczaja sie wzajemnie,
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potem, im bardziej wgtebiatem sie w studja i badania,
sprzecznosci padaty i uznalem za rzecz zupetnie naturalng
wierzy¢ w Boga.“

Clemenceau (f 1929), lekarz, polityk, prezydent mi-
nistrow we Francji — bezboznik, wolnomysliciel i zago-
rzaty wrog Kosciota. Na tozu $mierci, dajac wskazéwki na
przyszto$¢ powiedziat:

»Jedyng potega, mogacg Francje uzdrowi¢, to Ewan-
gelja, a ktoby chciat Francje uratowa¢, musi w zyfach po-
siada¢ kropelke krwi franciszkanskiej (Sw. Franciszka, bie-
daczyny z Assyzu, J. M.) Wierze w zmartwychwstanie Francji
przez Ewangelje.”

W chwilach zmagania sie ze $miercig, kilkakrotnie
wymawiat stowo: ,,.Boze“.

Bohaterami dni dzisiejszych sg zdobywcy rekorddw.
Ale i wsrod nich znajdujemy ludzi o gtebokiej wierze.

Costes i Bellonte, bohaterzy, lecacy na warczacych
ptakach z Europy do Ameryki, po wylgdowaniu w Nowym
Swiecie, udaja sie natychmiast do kosciota. Wchodzg tam
w czasie kazania. Proboszcz, poznawszy ich, zaprasza by
uklekli na stopniach oltarza, sam za$ z ambony odmawia
modlitwe, dziekujac za szczeSliwy wynik lotu. W przemowie,
jaka wygtosit pilot Costes w czasie $niadania, znajdujemy
nastepujace stowa:

»My sami, mySmy nic nie zrobili. Mysmy byli tylko
pionkami w reku Boga. Podczas calej nocy, ktdra spedzi-
liSmy nad oceanem, mo¢j ojciec, moja matka i moja siostra
kleczeli w swym kosciele przed NajsSwietszym Sakramentem.
Trwali tak na modlitwie podczas calej ditugiej nocy, majac
jedynie lampke przed tabernakulum, ktora os$wietlata im
oktarz. A modlili sie, by Wszechmogacy utrzymatl nas
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w przestworzach. Gdyz lecie¢ to jest mala rzecz, lecz wi-
dzicie, moi przyjaciele, wystarczato bardzo niewiele, bySmy
byli stragceni do morza — mozna to $miato powiedzie¢ —
gdyby pilotem naszym nie byt dobry Bog. “

Stynny na caly Swiat bojownik o wolno$¢ Hindusow
Gandbhi, kiedy go proszono o wygtoszenie politycznej mowy,
chcac jg utrwalic na ptycie gramofonowej, os$wiadczyt, ze
woli ztozy¢ wyznanie wiary, ktére brzmiato:

»Istnieje tajemnicza i nieograniczona moc, ktdra wszy-
stkie rzeczy przenika, czuje ja, cho¢ jej nie widze ... Slepe
prawo nie moze Kkierowa¢ zywemi istotami... Prawem,
ktore Kieruje zyciem, jest sam Bdg... Ciche i pokorne
przyjecie boskiego autorytetu, czyni droge zycia lzejsza...
Bog jest Zyciem, Prawda i Swiattem ... jest mitoscia i naj-
wyzszem Dobrem."”

Czem wiara w zyciu!

Wielu ludzi nie zdaje sobie zupetnie sprawy jak do-
niosty jest wiara w zyciu codziennem. Wiare mozna nazwaé
cementem spajajgcym cate zycie. Podwojng rozrézniamy
wiare: czysto ludzka, ziemska i wiare nadprzyrodzong, be-
dacg taska Boza. O pierwszej wyraza sie pewien wybitny
psycholog naszych czasow.

»Usun wiarg, a usungte$ juz mitos¢, przyjazn; zabij
wiare, a zabite$S rodzine, zakléciteS porzadek spoteczny,
ugodzites Smiertelnie w handel; odtrag¢ wiare, a niemasz
juz wiecej historji." — Cztowiek bez wiary ,to sierota
bez ojca, tutacz bez ogniska domowego i bez ojczyzny;
skad, pytam, dowiaduje sie, kto moim ojcem, kto moja
matka, gdziem sie wurodzit i t. d. jeSli nie z wiary?
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Wiara to dopektnienie, to wykoriczenie rozumu ludz-
kiego. “

W ciggu naszej wedrowki przez wszech$wiaty, spoty-
kaliSmy wiele zagadek nierozwigzalnych, ale tez ogladalismy
arcydzieta. Wybitni uczeni moéwili nam o tem — wierzymy
im. Przy ogladaniu tego wszystkiego, moze wiele dobrych
mysli zrodzito sie w sercach naszych. — Jedng z tych
dobrych mysli, byt zapewne podziw dla wspaniatosci
wszechswiata. Teologja nas uczy, ze Bdg stale towarzyszy
nam swg taskag. Otdz moze wiasnie dzieki dziataniu tej
faski nasze mysli wzniosty sie gdzie$ wyzej... moze
wzbudziliSmy akt wiary nadprzyrodzonej, wiary Bozej.
Wiara nadprzyrodzona uznaje za prawde co Bog objawit
a Kosciot sw. do wierzenia podaje. Kosciot za$ moéwi nam
miedzy innemi, ze z rzeczy widzialnych mozemy poznaé
istnienie i wielko$¢ Boga. | taki wihasnie akt wiary, przy
fasce Bozej, mogliSmy nieraz wzbudzi¢ w ciggu naszej
podrozy po przestworzach.

W ten spos6b pogtebiliSmy naszg wiare — zdobylismy
skarb. Bo wilasnie taka wiara, jak pieknie powiada nasz
Reymont, ,rozpala dusze mitoscig wszystkiego i przebacze-
niem wszystkiego, rozjasnia oczy. Kto wierzy w Boga, ten
wszystko wie, jest silnym i na zycie i na $mier¢; kto
wierzy w Boga ten zyje i pracuje jak robotnicy u dobrego
Pana, bo wie, ze przyjdzie godzina zaplaty za trudy, go-
dzina odpoczynku."

Kto wierzy w Boga zawsze ma cel przed sobg, wie poco
zyje i pracuje. Cztowiek wierzacy nie uleknie sie réwniez
zadnych przeciwno$ci — to cziowiek z charakterem.

Pewien miody chtopak, nalezacy do Kkatolickiej orga-
nizacji robotniczej w Belgji, pracujagc wsrod socjalistow,
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bezustannie przez nich wySmiewany, S$mialo i odwaznie
bronit swoich przekonan. Pewnego dnia znéw zaczeto mu
dokuczac: ze ksiezej trzyma sie sutanny, powtarza wszystko
tylko za nimi i nie wie w co wierzy. Na to chiopiec od-
powiedziat: ,,Ja wam natychmiast powiem w co ja wierze"
— i wsérod zdziwionych socjalistdw zdejmuje czapke, kleka
na sali fabrycznej i gtosno odmawia Sktad Apostolski:
~Wierze w Boga“. Skonczywszy wyznanie wiary, przezegnat
sie poboznie i z calg powaga odezwat sie do swoich prze-
ciwnikéw: ,Powiedzialem wam w co wierze, a teraz po-
wiedzcie mi jaka jest wiara wasza?" — Kiopotliwe mil-
czenie bylo jedyng odpowiedzia.

Wiara czyni cztowieka mocnym, gdyz, jak gtosi Sobor
Watykanski: ,Wiara i nadzieja dopoOki nie opuszczg serc
ludzkich, zawsze i wszedzie dokonywac¢ bedg cuddow".

,Z odwieczng mitoscig ..

.Na poczatku stworzyt Bog niebo i ziemie. Ziemia
za$ byta pusta i dzika, a ciemnosci unosity sie nad prze-
pasciami ..." Niezliczone miljony lat przeszty zanim poja-
wit sie czlowiek. Przez ciag tych miljonéw lat, przez na-
turalne prawa wilozone w nature przygotowywat Bdg ziemie
na miejsce pobytu dla cztowieka. Przez wszystkie te czasy
zlewat Stwérca na ziemie niewypowiedziane bogactwa
przepychu i wspaniatosci — wszystko dla cztowieka.

Dzi$ przy pomocy nauki, bardziej niz kiedykolwiek,
zdolni jesteSmy do oceny skarbdw natury. Ogladajac i rozwa-
zajac to, lepiej pojmujemy stowa Pisma sw.: ,Mitoscig od-
wieczng umitowatem cie!..." Wszystko dla cztowieka.
...A czlowiek? Na krotkie zycie, na chwilke zjawia sie
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na ziemi — jako pielgrzym. Dla nieba on stworzony. Zie-
mia z rajskiemi bogactwy, to miejsce proby, to szkota Boza.

»Lekkiem i przemijajgcem jest ... udreczenie". — Czas

préby to czas na poznanie Boga, umitowanie Go, chwale-
nie i stuzenie Jemu. Potem niebo! Cale szczescie, caly
przepych ziemi to tylko blady przedswit niebieskiego szcze-
Scia i wspaniatosci. Dobry Bog stara sie wszelkiemi sposo-
bami naktoni¢ ludzi, by calg duszg dazyli do tego szcze-
Scia i ufatwia im jego osiggniecie.

»,Odwieczng mitoscia..." ukochat ludzi, dla swej
nieskoriczonej dobroci, bez najmniejszej ich zastugi. — Z ni-
cosci wyniost cztowieka do godnosci syna Bozego. Przez
calag wieczno$¢ chce ludzi mitowa¢, a mitujac uszczesliwic
swem wiasnem szczeSciem w niebieskim raju... ,,Czem
jest czlowiek, ze pamietasz o nim?..."

»,Czem jest cztowiek?" Nedzg — bezmys$inym nie-
wdziecznikiem! Straszne to, ale prawdziwe. Rzu¢my okiem
po ziemi. lu ludzi mysli o tern, by zycie wyzyska¢ dla
nieba? Wielu staje gotowych na wezwanie Boze? Wiecej
niz 2000 miljonéw ludzi zyje na ziemi. A ile miljonéw
zyto przedtem — ile zy¢ bedzie? Lecz ile z nich odpo-
wiada na uszczesliwiajagce wezwanie Boze: ,jam gotow!"?...
llu w kazdej chwili unicestwia uszczesliwiajace plany Boze i ska-
zuje sie na wieczne potepienie, gardzac odwieczng mitoscig!

.Mitoscig odwieczng umitowatem ciel!..." A czlowiek?

Wieczny Bog.

»Na poczatku stworzyt Bdg..." — A co robit Bdg
przed stworzeniem Swiata? — Dzieciece to pytanie,
dreczytlo juz dawniej niektore umysty ludzkie. Po-
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chodzi ono z nazbyt jednostronnego pojecia o Bogu
i jego dziele.

Czem jest stworzenie? — Nie znalezliSmy poczatku
ani konica — stowem zadnych granic. Wiec chyba S$wiat
jest nieskonczony? — Bynajmniej! Tylko nasz rozum, na-
sza pojetnosc¢ jest ograniczona. — Bardzo mala. Caty wszech-
Swiat, mimo swej wielkosci i bezkresnosci, jest niewypo-
wiedzianie matym wobec Boga. Jest proszkiem! Owszem
jeszcze czem$ mniejszem, bo¢ nawet drobny pytek co$
wazy — a $wiat u Boga nic nie wazy!

Bdg jest nieskoficzonym — wiec pomiedzy Nim a Swia-
tem Zzadnego niemasz poréwnania!

»Jam jest, ktory jest“ (po hebrajsku ,Jahve*) — po-
wiedziat Bg do Mojzesza. Sa to stowa objawiajgce nam
najgtebsza istote Boga.

Coz to jest Bog? — Ten, ,ktory jest* — to znaczy
ten, ktéry istnieje wiecznie — niema konfica ani poczatku.
Bég ,nie byt“, ani ,nie bedzie® — ale Bég ,jest"”

t. j. Bog ciagle niezmiennie trwa. | na tern polega wiecz-
no$¢ Boga!

Swiata nie bylo — B6g trwat. My pomrzemy, $wiat
sie skonczy — BOg bedzie trwat.

W tym ciggle trwajgcym Bogu, my zawsze — jak
pieknie powiada $w. Pawet — ,zyjemy, ruszamy sie
i jesteSmy".

Bezbozna wiedza starata sie wykaza¢ sprzecznosé
Pisma $w. z danemi nauki. Chce sie zaprzeczy¢ przynaj-
mniej boskiemu pochodzeniu Pisma $w. Ale my wierzymy
w Boga i wierzymy w Chrystusa, Syna Bozego, ktéry z ca-
lem uznaniem czesto powotywat sie na Mojzesza
i Prorokow.
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Pismo $w. to objawienie Boze. Bdg jest jego auto-
rem, podobnie jak catej natury — obrazowej
ksiegi stworzenia. Skutkiem tego wykluczona jest tu
jakakolwiek sprzeczno$é. Obrazowa ksiega stwo-
rzen, to biblja w obrazach — objasnia ona ksiege
Bozego Objawienia. Obie s3g nieskonczenie giebokie —
niezgtebione nawet dla najwiekszych umystéw ludzkich,
a jednak sg zarazem ozywczym strumieniem nawet dla
dziecka.

»Mojzesz opowiada..." ...natchniony przez Ducha
Bozego...

Nowe zycie.

Wszystko widzialne stworzenie to dzieto rgk Bozych.
Ale czy najwieksze?...

Na progu kosScielnej bramy pojawia sie Kkilka o0séb.
Jedna z nich niesie na reku niemowle. Wiasnie przed
chwilg je ochrzczono. Stabiuchne dziecie ludzkie, stato sie
przez taske chrztu $w. dziecigciem Boga. — Syn ludzki —
synem Bozym — skutek taski... Jak wielkg musi by¢ ta

taska boza to istotnie co$ niezmiernie wielkiego.
Wystawmy sobie wszelkg mozliwg wielko$¢, site i pieknosc,
wszystkie bogactwa, calg wspaniato$¢ widzialnego stworze-

nia tysigc miljondbw razy spotegowang... i niech to
wszystko z kazdg sekundg sie zwieksza przez miljony,
miljardy lat... Wszystko to jednak pozostanie nicoscig

w poréwnaniu z najnizszym stopniem taski uswieca-
jacej ...

Jak paczek rozy rozwija sie w przecudny kwiat, jak
z ziarna wyrasta potezne drzewo — tak z taski poswieca-
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jacej, tu na ziemi otrzymanej, rozwinie sie petnia nieSmier-

telnego zycia — tam w chwale nieba w wiecznosci.
Wieczne wartosci — a nie blysk i pozér!

Co moéwi Mojzesz?

»Na poczatku stworzyt Bog niebo i ziemie..." Sgto
pierwsze stowa Pisma $w. Stowa te wypowiedziat Mojzesz,
wielki wddz, maz ducha bozego. Temi stowy rozpoczyna
on swoj Piecioksigg, 6w najwiekszy zbiér praw wszystkich
czasow i ludéw.

Opowiadanie swe zaczyna Mojzesz opisem stworzenia
Swiata. Mowi o szeSciu dniach pracy Boga, siédmy za$
przedstawia, jako czas spoczynku. Mojzesz moéwi do ludu
i postuguje sie jego jezykiem.

Piecioksigg to rdwniez ksiega praw i ksiega religji.
Ale nie jest to wcale dzieto przyrodniczo-naukowe. Doty-
czy to zresztg catego Pisma $w. Postuchajmy zdania
dwu ludzi, ktorych historja stusznie zalicza do rzedu naj-
wyzszych uczonych. Doktor Kosciota Augustyn $w. (f430),
jeden z najwiekszych myslicieli, jacy kiedykolwiek chodzili
po ziemi, powiada: ,Ewangelja nic nie moéwi o tern ja-
koby Pan powiedziat: posytam wam Ducha Sw., zeby was
pouczyt o biegu stofca i ksiezyca; chciat on bowiem wy-
chowac chrzescijan, a nie przyrodnikow".

Wielki za$ kard. Baroniusz (f 1607) mowi: ,,Duch Sw.
chciat nas pouczy¢, jak sie do nieba dazy, a nie jak

niebo krazy".
A co myslat o tern Mojzesz? Jak on rozumiat swoje
opisy stworzenia $wiata? — Nierozwigzalne pytanie! —

Ale réwniez nierozwigzalng zdaje sie by¢ sprawa, jak my
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winnismy rozumie¢ te opowiadania. Wiele juz o tern na-
pisano. Podawano wiele mozliwych objasnien. Ale czy choé
jedno bliskie prawdy?...

Najwyzej jeszcze zdaje sie sta¢ ,przypuszcze-

nie wizji". Wedlug tego Mojzesz ogladat stworzenie
Swiata w obrazach, w sze$ciodniowem widzeniu (ogla-
dzie).

Jakkolwiekby sie ta sprawa przedstawiata, pewnem jest
tylko jedno, ze Mojzesz w dziele swem chciat podac
cztery wielkie, zasadnicze prawdy, z niezwyklg przejrzy-
stoscig oraz naciskiem:

1. Jest jeden Bdg i jeden Pan nieba i ziemi.

2. Bog sam wszystko stworzyt z nicosci.

3. Wszystkie dzieta Boze sg w sobie dobre.

4. Si6dmy dzien ustanowit Bog jako dzien odpo-
czynku.

Piecioksigg, owszem cate Pismo $w. to najwieksze,
najgtebsze, najwznio$lejsze dzieto historji Swiata. Natchnione
przez Boga. B6g jest jego autorem — cziowiek narzedziem.

P6jdZmy — poklonmy sie!

»Rozpusciwszy rzesze, wstapit na gore sam sie modli¢;
a gdy byl wieczér, sam tam byt...

Przez caly dzien pracujgc zmudnie, rozdawat dobro-
dziejstwa ludziom. Zbliza sie noc, chwila spoczynku, wy-
tchnienia. Jezus wstepuje na goére, aby sie modlic. — To
jego najmilszy spoczynek. Bo¢ dzien roboczy i spoczynek
nocny nalezy do Ojca, ktory jest w niebie ponad gwia-
zdami. W dzienn taczyt sie Jezus z Ojcem, pracujgc dla lu-
dzi — w nocy przestaje z Ojcem, modlac sie.

Wycieczka w przestworza 2
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Najwznioslejsza to chwila w dziejach calego stworze-
nia. Chrystus — Bog-cztowiek na jednej z gor ziemi. Oto
wznosi rece ku gwiazdzistemu niebu, tgczac niebo z ziemia.

Gwiazdy migocg na niebie — cisza. Stworzenia onie-
miaty z podziwu i radosci. Jezus, Boég-cztowiek rozmawia
z Ojcem ... Z nim {gczy sie w kornej modlitwie cate stwo-
rzenie. , Ty$ jeden Swiety, Ty$ jeden Pan, Ty$ jeden Naj-
wyzszy..." Ty, o Boze, Ojcze nasz!

Za wszystkie pieknosci, za wszystkie wielkosci, za
wszystkie cuda — po6jdzmy — poklorimy sie — venite
adoremus!

PRZYJACIELU!

Diuga odbylismy podroz! WedrowaliSmy po spokoj-
nych drogach, ale tez i po niebezpiecznych. Te ostatnie
zwiaszcza zblizajg ludzi do siebie. Wiec i my staliSmy sie
przyjaciotmi. Razem biedziliSmy sie nad rozwigzaniem
roznych zagadek, wspdlnie podziwiali$my cuda przestworzy.
Wspdlnie réwniez raz po raz wznosiliSmy sie do Stwoércy
i Pana wszechrzeczy — ogladajac go okiem wiary. Za-
pewne spotegowata sie Twoja mitos¢ i ufnos¢ ku Bogu
i Ojcu naszemu. OtOz rozstajgc sie ufam, ze z tg mito-
Scig i dzieciecg ufnoscig, cho¢ roztgczeni, pojdziemy wspél-
nie w dalsze zycie, kazdy swojg drogg. Jedna mysl na
droge!

.Jakze kruchg jest nasza ziemia! Jak politowania
godne sa wszelkie polityczne czy inne troski. Niepokazne
wysitki kartdw, wyobrazajacych sobie, ze sg olbrzymami”
(Remy).

Czem jest nasza ziemia w bezmiernym oceanie czasu
i przestrzeni! A jak $miesznie, a zarazem jak zaciekle roz-
bijajg sie ludzie na tem ,ziarnku piasku" w przestworzach
0 kazdy kawateczek ziemi! ,Ziemia pomiesci wszystkich!"
A jednak jak czesto zatuje sie bratu odrobiny tego miejsca
pod storicem, na chwilowy pobyt zyciowy na ziemi.

Zapomina sie w ciaglej walce o nieskoriczonym Bogu
1 nie$miertelnej duszy. Slepota ludzka rzuca wszystkie war-

tosci wieczne na szale dla bozkéw tej ziemi. Jak matymi
20
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i nedznymi sg tacy ludzie! Bo ,co pomoze cztowiekowi,
choéby caty Swiat pozyskat, a na duszy szkode poniosH*
Naksztatt trgby archanielskiej rozlegajg sie te stowa w dzie-

jach $wiata. Sw. Jan Ewangelista z serdecznoécia, ale i moc-
nem zapewnieniem, powiada:

SPIS RZECZY.
»Nie mitujcie $wiata, ani co jego jest! Str.
) W S 18 P e 5
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Poza cytowanymi autorami w ksigzce, autor opierat sie na
wielu innych powaznych uczonych np. i. v. Littrow, P. J. Stein-
mager, dr. O. Thomas, dr. Al. Wilhens i w. i. Précz tego trzy
czasopisma byty uwzgledniane: ,Die Sterne" (Lipsk), .Die Umschau
zum Fortschritt der Wissenschaft und Technik" (Frankfurt n. M.),
»Natur und Kultur® (Innsbruck).
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