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UWAGI WSTEPNE

Mamy budowa¢ nowy tad w Polsce, fad, ktory sprzyja po-
stawom tworczym i poczuciu odpowiedzialnosci. Jednym z wa-
runkéw by td osiggngé jest budowanie takiej szkoty, w ktérej
i nauczyciel i uczen mogag pracowa¢ w sposéb twdrczy i od-
powiedzialny.

Nie mozna w tej chwili zmieni¢ sytuacji materialnej szkot,
nie mozna w tak krotkim czasie opracowaé nowych podreczni-
kéw. Ale mozna i trzeba zacza¢ budowaé szkote racjonalna,
bardziej — niz dotychczas — przyjazng i dla nauczyciela i dla
ucznia.

Jedng z drdg prowadzacych do tego celu jest ograniczenie
zakresu obowigzujgcych treSci programowych. Nie chodzi tu
0 zmniejszenie wysitku ucznia, ale o to, by wysitek ten stat
sie racjonalny i tworczy.

Nauczyciele i pracownicy nadzoru pedagogicznego, a takze
rodzice i uczniowie zgodnie stwierdzali, ze programy w do-
tychczasowym Kksztatcie byty nie do zrealizowania, ze ich prze-
tadowanie, nadmiernie encyklopedyczny charakter prowadzity
z jednej strony do nadmiernego przecigzenia uczniéw, z dru-
giej za$ do uczenia bardzo powierzchownego. Pos$pieszna tzw.
»realizacja programu” zastepowata rzeczywiste, pogtebione
uczenie i yczenie sie.

Dlatego tez Ministerstwo Edukacji Narodowej uznalo za
niezbedne dokonanie doraznych zmian w programach naucza-
nia przedmiotéw ogdlnoksztatcacych.

Nowe, zmienione programy zawieraja mniejszy niz dotych-
czas zakres tresci i tylko ten zakres powinien by¢ traktowany
jako obowigzkowy. Wymaga to, oczywiscie by nauczyciel umie-
jetnie dostosowat do tych tresci korzystanie przez ucznia z nie-
zmienionego podrecznika. Trzeba wskaza¢ uczniowi, ktére
z partii podrecznika zawierajg informacje obowigzujgce, ktére
nalezy traktowac jako uzupetniajace lub w ogéle poming¢.

Ograniczenie programu ma na celu uwolnienie tak nau-
czyciela, jak i ucznia od ciggtego pospiechu, bedacego czesto
zrédtem streséw, a takze nie sprzyjajacego ksztatlcgcemu cha-
rakterowi nauczania.



Oczywiscie same zmiany programowe hie spowodujg reali-
zacji tych celéw, najwiecej zalezy od nauczyciela — jego tru-
du i inwencji. Ale moze odcigzony program cho¢ troche ulatwi
nauczycielowi prace, stworzy wieksze mozliwosci, by spokoj-
niej i prawdziwuej rozwijaé zainteresowania poznawcze, rozu-
mienie zjawisk i ksztattowanie tworczego myslenia.

Podsumowujgc zwracamy uwage ha hastepujace sprawy:
1 Material nauczania zawiera tresci programowe, ktore nalezy

traktowaé¢ jako obowigzkowe, ale od nauczyciela zalezy

stopienn uszczegétowienia omawiania poszczeg6lnych tema-
tow. Niektdre z nich mozna realizowa¢ w formie Kkrotkiej
informacyjnej wzmianki.

2. Kolejnos$¢ realizacji dziatow i haset, wymiar czasu prze-
znaczony na poszczeg6lne tematy zalezy od decyzji nauczy-
ciela (i jego interpretacji tresci programu).

3. Tematy nieobowigzkowe, tzw. tresci fakultatywne sg tylko
propozycja; nauczyciel ma prawo odrzuci¢ je w catosci,
realizowaé niektére z nich w dowolnym zakresie lub wpro-
wadzi¢ inne.

4. Dobor form i metod pracy dydaktycznej zalezy od nauczy-
ciela, ktdry dostosowuje je do potrzeb zespotu klasowego,
wyposazenia szkoty, warunkdéw organizacyjnych, a takze
wiasnych predyspozycji pedagogicznych. Giownym Kryte-
rium doboru form i metod pracy dydaktycznej powinna by¢
mozliwos$¢ efektywnej i skutecznej realizacji okreslonych
programem celéw ksztatcenia.

5 Podstawowym dokumentem organizujgcym prace nauczy-
ciela jest program nauczania. Podrecznik natomiast jest
Srodkiem dydaktycznym pomocniczym tak dla nauczyciela,
jak i ucznia, a nie wylacznym i obowigzujgcym zrodiem
informacji.

?prawoin realizacji zmian programowych nalezy poswiecic¢
posiedzenie rad pedagogicznych i ich komisji przedmiotowych.

Pracownicy nadzoru pedagogicznego oraz metodycy powin-
ni wspolnie z nauczycielem szukaé drdg takiego wykorzystania
zmniejszenia zakresu materiatu informacyjnego, by zapewnié
lepsze warunki dla rozwoju kazdego z ucznidw.



CELE KSZTALCENIA

Uczenie sie matematyki jest jednym z gtéwnych skiadni-
kéw ksztatcenia ucznidw w szkole podstawowej. Winno ono
rozwija¢ umyst, ksztattowac orientacje w stosunkach liczbo-
wych, wyobraznie i umiejetnosci heurystyczne, przyzwyczajac
do wysitku, dobrej organizacji pracy i wytrwatosci, wyrabiac
rzetelno$¢, pracowito$¢ i systematyczno$é. Przyswajanie wia-
domosci i opanowywanie umiejetnosci winno sprzyja¢ rozwi-
janiu zainteresowan matematyka i jej zastosowaniami oraz za-
mitowaniu do czytelnictwa.

Zaklada sie, ze w rezultacie uczenia sie matematyki w szko-
le podstawowej kazdy uczeh osiagnie co najmniej wyszczegOl-
nione nizej minimalne wyniki:

— umiejetno$¢ wykonywania operacji rachunkowych na licz-
bach wymiernych i wyrazeniach algebraicznych, postugi-
wania sie najbardziej rozpowszechnionymi narzedziami ra-
chunku, rozwigzywania réwnan i nieréwnosci pierwszego
stopnia z jedng niewiadomag oraz ukifadéw rdéwnan pierw-
szego stopnia z dwiema niewiadomymi, wraz ze stosowa-
niem obliczeh i rownan w rozwigzywaniu zadan, oraz zna-
jomos$¢ podstawowych praw arytmetyki i algebry;

— rozwinietg i uksztattowang wyobraznie w zakresie form
geometrycznych  jednowymiarowych, dwuwymiarowych
i trojwymiarowych oraz znajomos$¢ podstawowych pojeé
i twierdzen geometrycznych;

— rozumienie prostokatnego uktadu wspétrzednych na plasz-
czyznie oraz przykiadéw metody analitycznej w geometrii;

— umiejetno$¢ wykonywania prostych konstrukcji geome-
trycznych oraz rozwigzywania nieskomplikowanych zadan
rachunkowych o tresci geometrycznej;

— umiejetno$¢ definiowania najprostszych poje¢ matematycz-
nych, formutowania twierdzen, odrézniania w twierdzeniu
zalozenia i tezy oraz przeprowadzania prostych dowodéw;

— umiejetnos¢ korzystania z podstawowych opracowan mate-
matycznych.



MATERIAL NAUCZANIA

Klasa IV
{5 godzin tygodniowo)

1. Liczby naturalne

Pisanie liczb naturalnych w dziesigtkowym systemie pozy-
cyjnym, czytanie liczb, pisanie liczb stowami. Przedstawianie
liczb naturalnych na osi liczbowej. Rzymski system pisania
liczb.

Dodawanie, odejmowanie, mnozenie i dzielenie liczb na-
turalnych. Liczba 0 w dodawaniu i mnozeniu, liczba 1 w mno-
zeniu. Cwiczenia majace na celu wyrabianie i utrzymywanie
dobrej sprawnosci rachunkowej w zakresie 100. Obliczanie
waitosci wyrazen arytmetycznych, w ktoérych wystepuje wie-
cej niz jedno dziatanie; nawiasy, kolejno$¢ wykonywania dzia-
fan.

Przyklady obliczania poteg o wyktadnikach naturalnych.

Algorytmy dodawania, odejmowania, mnozenia i dzielenia
liczb naturalnych sposobem pisemnym. Przykiad skréconych
sposobow wykonywaniatachunkow.

Podzielno$¢ liczb naturalnych, dzielniki i wielokrotnosci
liczby. Przykitady cech podzielnosci. Liczby pierwsze. Rozkia-
danie liczb naturalnych na czynniki.

2. Figury geometryczne

Prostokaty i prostopadiosciany. Wierzchotki, boki i prze-
b.c<tre prostokgta. Wierzchotki, krawedzie i Sciany prostopadto-
écianu. Odcinki réwnolegte, odcinki prostopadfe. Sciany row-
nolegte, Sciany prostopadie. Kwadrat. Szescian. Kre$lenie od-
cinkdw i prostokatow, postugiwanie sie linijka i ekierkg. Mie-
rzenie odcinkéw, jednostki diugosci. Kreslenie odcinka i pro-
stokagta w skali. Przyktady obliczania obwodu prostokata.

Okrag i kolo. KreSlenie okregéw, uzycie cyrkla; S$rodek.



promien, cieciwa, $rednica i tuk. Kreslenie okregu w skali.
Prosta i poOtprosta. Kat. Mierzenie katéow, katomierz, jednostki
miary kata. Kat ostry, rozwarty, prosty.

Kula i sfera; $rodek, promien i Srednica. Przekroje ptaskie
kuli i sfery.

3. Liczby wymierne

Przedstawianie wyrazeh dwumianowanych za pomocg utam-
kéw dziesietnych. Przedstawianie utamkow dziesietnych na osi
liczbowej. Dodawanie i odejmowanie utamkdéw dziesietnych.
Mnozenie i dzielenie utamkdéw dziesietnych przez 10, 100, 1000
itd. Poréwnywanie utamkéw dziesietnych.

Przyktady przedstawiania ilorazu w postaci utamka zwy-
ktego; licznik, mianownik, kreska utamkowa. Przedstawianie
utamkoéw zwyklych na osi liczbowej. Przykiady skracania
i rozszerzania utamkéw. Sprowadzanie utamkéw do wspolnego
mianownika. Dodawanie i odejmowanie utamkow zwyktych.
Mnozenie i dzielenie utamkoéw zwyktych przez liczby natural-
ne. Przykiady obliczania utamka danej liczby naturalnej. Po-
réownywanie utamkow zwykitych.

Stosowanie umiejetnosci rachunkowych w rozwigzywaniu
zadan, proby zapisywania tresci zadania w postaci réwnania.

4. Pole i objetos¢

Jednostki pola. Przyktady obliczania pola prostokgta. Pro-
jektowanie siatek modeli prostopaditoscianéw. Przykiady obli-
czania pola powierzchni prostopadtoscianu. -

Jednostki objetosci. Przyktady obliczania objetosci prosto-
padtoscianu.

Rozwigzywanie zadann o tre$ci zwigzanej z polami prosto-
katow i objetoSciami prostopadiosciandéw, w tym zadan wy-
magajacych obliczania liczby hektaréw, ardéw, litrow; hekto-
litrow, gramow, dekagramoéw, kilogramow, kwintali, ton.



UMIEJETNOSCI

Dodawanie, odejmowanie, mnozenie i dzielenie liczb natu-
ralnych — pamigciowo i pisemnie. Objasnianie na przykla-
dach, sposobdéw poréwnywania, dodawania i odejmowania
utamkoéw dziesietnych i utamkéw zwyklych. Rozpoznawanie
kot, okregéw, prostokagtow, kwadratéw, kul, prostopadtoscia-
noéw i szeScianébw oraz rozumienie pojeé¢ zwigzanych z tymi
figurami. Ropoznawanie odcinkéw roéwnolegtych i odcinkéw
prostopadtych. Rozpoznawanie katéw ostrych, prostych i roz-
wartych. Kreslenie: odcinkéw, odcinkéw roéwnolegtych, odcin-
kéw prostopadtych, prostokatéw, kwadratéw i okregéw. Obli-
czanie obwodow i pél prostokagtéw oraz pél powierzchni o ob-
jetosci prostopadtoscianéw — w zakresie posiadanych umiejet-
nosci rachunkowych.

Klasa V
(5 godzin tygodniowo)

1. Dziatania na utamkach zwyktych i utamkach dziesietnych

Dodawanie i odejmowanie utamkéw zwyktych i utamkéw'
dziesietnych, nie prowadzace do diugich obliczen. Algorytmy
dodawania i odejmowania utamkdéw dziesietnych sposobem pi-
semnym.

Mnozenie i dzielenie utamkoéw dziesietnych i utamkéw zwy-
ktych. Obliczanie najwiekszego wspdlnego dzielnika. Skraca-
nie i rozszerzanie utamkow. Algorytmy mnozenia i dzielenia
utamkoéw dziesietnych sposobem pisemnym. Zamiana utam-
kéw dziesietnych na utamki zwykle. Przykiady zamiany utam-
kéw zwyktych na utamki dziesietne. Przykiady podnoszenia
utamka zwyktego i utamka dziesietnego do potegi o wyktadniku
naturalnym. Procent, obliczenia procentowe; obliczanie pro-
centu danej liczby oraz liczby na podstawie danego jej pro-
centu.



Rozwigzywanie zadah wymagajacych stosowania posiada-
nych wiadomosci o utamkach i procentach oraz umiejetnosci
rachunkowych.

2. Wielokaty

Wielokat, trojkat, czworokat; trapez, rdéwnolegtobok, pro-
stokat, romb, kwadrat. Figury przystajace.

Proste rdwnolegte, proste prostopadie. Suma miar katéw
wewnetrznych tréjkata.

Wysoko$¢ trojkata, wysoko$¢ rownolegtoboku, wysokosé
trapezu. Obliczanie pola prostokata, trdéjkata, réwnolegtoboku
i trapezu.

1. Dziatania na liczbach wymiernych

Liczby dodatnie, ujemne i zero. Liczby przeciwne. Liczby
v.rymierne, warto$¢ bezwzgledna, interpretacja osi liczbowej.
Dodawanie, odejmowanie, mnozenie i dzielenie liczb wymier-
nych. Przemiennos$¢ i tgcznos¢ dodawania i mnozenia. Rozdziel-
no$¢ mnozenia wzgledem dodawania. Poréwnywanie liczb mw-
miernych. Przyktady podnoszenia liczby wymiernej do potegi
o wyktadniku naturalnym. Przyklady pierwiastkbw arytme-
tycznych drugiego i trzeciego stopnia.

4. Graniastoslupy

Graniastostupy proste; $ciany, krawedzie, wierzchotki. Kra-
wedzie i Sciany rownolegte, krawedzie skosne, krawedzie i Scia-
ny prostopadte.

Siatki graniastostupdéw prostych, projektowanie siatek w
skali. Przykiady obliczania p6l pov/ierzchni graniastostupéw
prostych.

Podstawy i wysoko$¢ graniastostupa prostego, przyklady
obliczania objetosci.



5. Wyrazenia algebraiczne, rédwnania i nierownosci

Przyktady wyrazen algebraicznych o prostej budowie, war-
to$¢ liczbowa wyrazenia algebraicznego. Obliczanie wartosci
liczbowych wyrazenh.

Przyktady wyrazania tresci zadah w postaci réwnan i nie-
rownosci. Rozwigzywanie rownah i nieréwnosci pierwszego
stopnia z Jedng niewiadoma. Stosowanie réwnan i nieréwnosci
pierwszego stopnia z Jedng niewiadomg w rozwigzywaniu
zadan.

UMIEJETNOSCI

Dodawanie, odejmowanie, mnozenie i dzielenie utamkdéw
zwyktych i ulamkoéw dziesietnych. Dodawanie, odejmowanie,
mnozenie i dzielenie liczb wymiernych. Poréwnywanie liczb
wymiernych. Wykonywanie obliczen, w ktérych wystepuje
dodawanie, odejmowanie, mnozenie i dzielenie liczb wymier-
nych, wyrazonych w postaci utamkéw zwyktych i utamkéw
dziesietnych. Wykonywanie obliczen procentowych. Rozpozna-
wanie wielokatow, czworokatéw, trapezéw, réwnolegtobokow,
prostokgtéw, rombow, kwadratow, trojkatdéw, prostopadioscia-
né\v i graniastostupéw. Rozpoznawanie prostych i plaszczyzn
réwnolegtych oraz prostych i ptaszczyzn prostopadtych. Obja-
$nianie na przykiadach sposobdw obliczania pél prostokatow,
trojkatéw', rownolegtobokéw i trapezéw oraz pél powierzchni
i objetosci graniastostupow prostych.

Klasa VI
(5 godzin tygodniowo)

1. Liczby wymierne i wyrazenia algebraiczne

Potega 0 wyktadniku naturalnym. Cwiczenia w wykony-
waniu dodawania, odejmowania, dzielenia i potegowania liczb
w'ymiernvch, wyrazonych w postaci ulamkow dziesietnych

n



i utamkow zwyktych. Cwiczenia w obliczaniu wartosci wyra-
zen; kolejnos¢ wykonywania dziatah. Obliczenia procentowe,
diagramy procentow”e.

Rozwiniecia dziesietne utamkéw zwyklych, utamki okre-
sowe. Przyktady liczb niewymiernych i ich rozwinie¢ dziesiet-
nych. Diugosé okregu, pole kota, liczba N. Przyblizenia dzie-
sietne, zaokraglanie przyblizen.

Dodawanie i odejmowanie sum algebraicznych. Mnozenie
i dzielenie sum algebraicznych przez liczby. Redukcja wyrazéw
podobnych.

Mnozenie i dzielenie poteg o tej samej podstawie, mnoze-
nie i dzielenie poteg o tym samym wykladniku. Potegowanie
potegi. Zastosowanie poteg w mnozeniu iloczynéw i sum alge-
braicznych.

2. Konstrukcje geometryczne

Konstruowanie odcinkéw, katéw i trojkatéw przystaja-
cych. Konstruowanie rdéwnolegtych i prostych prostopadtych.
Przyklady rozwigzywania zadan konstrukcyjnych.

Kat srodkowy. Kat wpisany. Kat petny, kat potpetny. Zwia-
zek miedzy katem wpisanym i katem Srodkowym opartych na
tvm samym tuku okregu. Kat wpisany oparty na potokregu.
Twierdzenie; zatozenie, teza. Twierdzenie Pitagorasa, twier-
dzenie odwrotne.

3. Uktad wspétrzednych

Okreslenie potozen punktéw o danych wspdétrzednych cal-
kowitych i wymiernych na ptaszczyznie. Cwiczenia polegajace
na wyroznianiu zbioréw punktow w ukiadzie wspdtrzednych
za pomocg rownan, nieréwnosci lub innych wiasnosci wspoét-
rzednych.

1. Proporcjonalno$¢, rownania i nieré6wnosci

Pojecie funkcji, przyktady empiryczne funkcji. Funkcje
x-i"ax oraz ich wykresy.

1



Proporcjonalno$¢ prosta, wspotczynnik proporcjonalnosci,
proporcje oraz ich podstawowe wiasnosci, proporcjonalno$¢ od-
wrotna. Rozwigzywanie roéwnan pierwszego stopnia z jedng
niewiadomg w postaci proporcji.

Roéwnania i nieréwnosci oraz ich wiasnosci: dodawanie do
obu stron tego samego wyrazenia, mnozenie i dzielenie obu
stron przez te samg liczbe. Rozwigzywanie réwnan i nierdw-
nosci pierwszego stopnia z jedng niewiadoma.

Stosowanie réwnan i nieréwnosci pierwszego stopnia z jed-
ng niewiadomg w rozwigzywaniu zadah, w tym zadah doty-
czacych prostej proporcjonalnosci i odwrotne;j.

i. Ostrostupy

Ostrostup; $ciany, krawedzie, wierzchotki. Podstawa i Scia-
ny boczne ostrostupa-, krawedzie boczne ostrostupa. Siatki ostro-
stupéw, projektowanie siatek w skali. Przykiady obliczania
pola powierzchni ostrostupdw.

Wysokos$¢ ostrostupa. Przykiady obliczania objetosci ostro-
stupow.

UMIEJETNOSCI

Dodawanie, odejmowanie, mnozenie i dzielenie liczb wy-
miernych. Podnoszenie liczb wymiernych do potegi o wy-
ktadniku naturalnym. Obliczanie wartosci wyrazen algebraicz-
nych. Rozwigzywanie réwnan i nieréwnosci pierw”szego stopnia
z jedna niewiadomg. Stosowanie rownan i nieréwnosci pierw-
sz"go stopnia z jedna niewiadomg w rozwigzywaniu zadan,,
w tym zadan dotyczacych proporcjonalnosci prostej i procen-
téw. Postugiwanie sie linijka, ekierka i cyrklem. Wykonywanie
podstawowych konstrukcji geometrycznych. Rozpoznawanie
ostrostupéw. Objasnianie na przyktadach sposobow obliczania
pola powierzchni i objetosci ostrostupa. Formutowanie twier-
dzen, odrdznianie zatozenia i tezy. Przeprowadzanie najprost-
szych wnioskowan.

‘2



Klasa Vn
(4 godzmy tygodniowo)

1. Funkcje i réwnania

Funkcje x->ax + h, ich wykresy i wdasnosci. Funkcje ro-
snagce, funkcje malejace, funkcje state.

Przyktady innych funkcji: x a’ X ax* i ich wykresy.

Wiadomosci o réwnaniach i nieréwnosciach: dodawanie do
obu stron tego samego wyrazenia, mnozenie i dzielenie obu
stron przez te samg liczbe.

Réwnanie pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi i jego
zbiér rozwigzywani interpretacja geometryczna w prostokat-
nym ukiladzie wspétrzednych na plaszczyznie. Ukiad dwdch
rownan pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi. Zasto-
sowanie réwnan i ukladéw réwnah w rozwigzywaniu zadan.

2. Symetrie

Figury symetryczne wzgledem prostej, o$ symetrii.

O$ symetrii figury. Symetralna odcinka. Konstrukcyjne
opisywanie okregu na trojkacie. Dwusieczna kata. Styczna do
okregu. Konstrukcyjne wpisywanie okregu w trojkat.

Figury symetryczne wzgledem punktu, Srodek symetrii.

Srodek symetrii figury. Wielokaty foremne. (Srodek i osit
symetrii wielokgta foremnego).

Rozwigzywanie zadan konstrukcyjnych.

Punkty symetryczne wzgledem osi wsp6trzednych.

Punkty symetryczne wzgledem poczatku uktadu v.'spéhr7Qa-
nych.

i. Wyrazenia algebraiczne

Dodawanie, odejmowanie i mnozenie sum algebraicznych.
Redukcja wyrazéw podobnych. Skrécone sposoby mnozenia,'
wzory:

@+ b)y=a+ 2ab+ b5 @a—b*= a — 2ab + b*
@+ b@- b)=a- b
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Rorkladanie sum algebraicznych na czynniki; wylgczanie
wspolnego czyniiika poza nawias, stosowanie wzoréw. e

Obliczanie w-artosci wyrazen algebraicznych, przeksztatca-
nie wyrazeh do postaci dogodnej dla,obliczen.

i. .leilnokiadnose i podobienstwo figur

Konstrukcja podziatu odcinka na rézne czesci. Proporcjonal-
no$¢ odcinkéw utworzonych na ramionach Kkata przecietych
prostymi rownolegtymi (twierdzenie Talesa).

Konstrukcje powiekszanie i zmniejszanie figur geometrycz-
nych W danej skali. Jednoktadnosé figur, srodek i skala jedno-
ktadnosci.

Figury podobne, skala podobieristwa. Prostokaty podobne.
Stosunek pdél prostokgtéw podobnych. Trdjkaty prostokatne
podobne.

UMIEJETNOSCI

Obliczanie wartosci wyrazen algebraicznych. Wykonywanie
dziatanh na sumach algebraicznych. Rozkladanie sum alge-
braicznych na czynniki w nieskomplikowanych przypadkach.
Rozwiazywanie rownan i nieréwnosci pierwszego stopnia z jed-
na niewiadomg. Rozwigzywanie ukfadéw dwoch réwnan pierw-
szego stopnia z dwiema niewiadomymi. Stosowanie réwnan,
nieréwnosci i ukfadéw réwnan w rozwigzywaniu zadan. Roz-
poznawanie figur symetrycznych wzgledem prostej oraz figur
symetrycznych wzgledem punktu. Rozpoznawanie prostokatow
podobnych.

Klasa Vni

(4 godziny tygodniowo)
I. Potegi i pierwiastki

Potega o wyktadniku naturalnym. Mnozenie i dzielenie
poteg o tym samym wykiadniku. Mnozenie i dzielenie poteg
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0 tej samej podstawie. Potegowanie potegi. Przykiady poteg
0 wykladnikach catkowitych. Pierwiastki. Mnozenie i dzielenie
pierwiastkdw tego samego stopnia. Wylaczanie czynnika przed
znak pierwiastka.

Cwiczenia w przeksztalcaniu wyrazen zawierajacych potegi
1 pierwiastki, obliczanie wartosci takich wyrazen. Postugiwa-
nie sie tablicami poteg i pierwiastkow.

2. Wyrazenia algebraiczne

Obliczanie wartosci liczbowych wyrazen algebraicznych (wy-
miernych). Proporcjonalno$¢ odwrotna. Rozwigzywanie zadan
dotyczacych proporcjonalnosci prostej i proporcjonalnosci od-
wrotnej.

Cwiczenia w rozwigzywaniu zadain wymagajacych prze-
ksztatcania wyrazen ze stosowaniem wzorow skréconego mno-
zenia, rozwigzywania réwnan i nieréwnosci pierwszego stop-
nia z jedng niewiadoma, rozwigzywania ukladoéw réwnan pier-
wiastka stopnia z dwiema niewiadomymi. Przyktady przeksztat-
cania wzorow.

3. Zwiazki miedzy bokami i katami w trojkatach

Przypomnienie i utrwalenie wiadomosci o podobienstwie
tréjkatéow prostokatnych, zwigzkach miedzy bokami w tréjka-
cie prostokagtnym i miarach katéow. Twierdzenie Pitagorasa.

Funkcje trygonometryczne; sinus, cosinus, tanges i cotan-
gens katéw ostrych. Zwigzki; sin (90®—a) = cosa, tg (90°—a) =
Ctga, sin-a4- QOS*a= 1, 5;22= tga, tga.ciga = |. Wartosci
funkcji trygonometrycznych katéw; 30® 45®, 60®. Tablice
funkcji trygonometrycznych. Rozwigzywanie zadan dotyczg-
cych bokow i katow w trojkatach prostokatnych.

4. Pola objetosci

Przypomnienie wiadomosci o polach i objetosciach. Obli-
czanie pol wielokgtow. Wzory na diugo$¢ okregu i pole kota.
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Rysowanie niektérych figur przestrzennych (graniastostup,
ostrostup, walec).

Kat prostej z ptaszczyzng. Kat dwuscienny i jego miara.
Prostopadto$¢ prostej i ptaszczyzny. Prostopadto$¢ dwéch pia-
szczyzn.

Obliczanie po6l powierzchni i objetoSci graniastostupow
i ostrostupéw. Bryly obrotowe: walec, stozek i kula. Rozwinie-
cie powierzchni walca i stozka na ptaszczyznie. Wzory na obli-
czanie pol powierzchni i objetosSci walca, stozka i kuli.

UMIEJETNOSCI )
Postugiwanie sie potegami o wyktadnikach naturalnych.
Przeksztatcanie nieskomplikowanych wryrazer algebraicznych.
Stosowanie réwnan i nieréwnosci pierwszego stopnia z jednag
niewiadomg oraz uktadéw réwnan pierwszego stopnia z dwo-
ma niewiadomymi w rozwigzywaniu zadah o tematyce zaczer-
pnietej z roznych dziedzin. Obliczanie pdl poznanych figur
ptaskich oraz pél powierzchni i objetosci poznanych bryt. Po-
mstugiwanie sie poradnikami i tablicami matematycznymi.

UWAGI O REALIZACJI PROGRAMU

Niniejszy program matematyki jest modyfiakcjg tekstu pro-
gramu nauczania matematyki Nr SN-40-50/83, zatwierdzonego
w dniu 23 czerwca 1983 r., z uwzglednieniem p6zniejszych
zmian.

Modyfikacja polega na rezygnacji z niektérych haset progra-
mowych mato istotnych dla realizacji celow ksztatcenia i wy-
chowania oraz na przesunieciu pewnych haset do tresci fakul-
tatywnych (nie obowigzujacych), o ktérych realizacji decyduje
nauczyciel w zaleznosci od mozliwosci intelektualnych uczniéw
i uwarunkowan czasowych. Tematy fakultatywne mozna reali-
zowac jedynie wdwczas, gdy nie przeszkodzi to w opanowaniu
przez uczniéw treSci i umiejetnosci podstawowych. Opanowa-
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nie tresci faktultatywnych nie jest konieczne do nauki w kla-
sach wyzszych.

Tematyka reprezentowana w programie przez umiejetnosci jest
najwazniejsza, stanowi ona minimum wymagan. Tej wilasnie
tematyce trzeba poswieci¢ najwiecej uwagi podczas realizacji
programu.

W wyniku modyfikacji programu nauczania nauczyciele
uzyskuja w kazdej klasie znaczng liczbe godzin do wilasnej
dyspozycji, ktére mogg przeznaczy¢ na gruntowniejsze i dok-
fadniejsze opracowanie najwazniejszych haset programowych
lub na wybor haset fakultatywnych.

Program matematyki w klasach IV—VIII jest kontynuacjg
programu obowigzujgcego w klasach poczatkowych I—II11. Uto-
zono i opracowano go tak, aby szkota podstawowa mogta za-
pewni¢ swoim uczniom elementarne wyksztatcenie matema-
tyczne, niezbedne kazdemu wspoétczesnemu cztowiekowi.
W szczeg6lnosci chodzi o przygotowanie miodziezy, w zakresie
matematyki, do uczenia si¢ innych przedmiotéw w szkole pod-
stawowej oraz kontynuowania nauki w zasadniczych szkotach
zawodowych, technikach i liceach.

Kolejnosé dziatdbw programu, ich zakres oraz kolejnos¢ te-
matéw ustalono jako optymalng przy wiasciwej interpretacji
haset, stosownie do stanu przygotowania uczniéw. Jest mozliwe
zastosowanie w realizacji innej kolejnosci dziatdbw i tematéow
w obrebie danej klasy, zaleznie do interpretacji dydaktycznej
tresci programu. Nalezy jednak tego unika¢, gdyz takie zmiany
stwarzajg trudnosci przy przechodzeniu uczniéw z jednej szko-
ty do innej w ciggu roku szkolnego.

Klasa 1V

Na poczatku klasy IV powtarzamy, rozszerzamy i utrwa-
lamy wiadomosci ucznidéw, dotyczace liczb naturalnych, kon-
centrujgc sie na opanowaniu przez uczniéw techniki dodawa-
nia, odejmowania, mnozenia i dzielenia. Stosujemy obliczenia
wymagajace biegtosci w rachunku pamieciowym do 100. Zwra-
camy uwage na dodawanie i odejmowanie zera oraz mnozenie
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i dzielenie przez jeden, wskazujac na widoczng analogie. Sto-
sujemy sprawdzanie wyniku odejmowania za pomoca doda-
wania oraz dzielenia za pomoca mnozenia.

Umiejetnosci postugiwania sie algorytmami wykonywania
dziatan sposobem pisemnym doprowadzamy do biegtosci. Na-
lezy uwzgledni¢ tutaj w c¢wiczeniach wszystkie szczegdlne
przypadki, ktére mogag uczniom stwarza¢ trudnosci, w szcze-
gélnosci przypadki przekraczania miejsc dziesietnych przy do-
dawaniu i odejmowaniu obaz liczb z zerami w mnozeniu i dzie-
leniu.

Liczby wymierne opracowujemy postugujac sie Srodkami
pogladowymi. Dla uzmystowienia konkretnego znaczenia utam-
kéw i dziatan na nich konieczne jest odwotywanie sie do sy-
tuacji praktycznych, do dosSwiadczen dzieci oraz ich wiado-
mosci o0 roznych miarach. Nalezy stosowac ilustracje geome-
tryczne: odcinki, prostokaty, kota, prostopadtosciany, kule i ich
czesci. Jedng z podstawowych idei programu matematyki jest
przyzwyczajenie uczniow do wigzania poznanych juz liczb
7 punktami osi liczbowej. Od samego poczatku nauki o licz-
bach nalezy stosowac ¢wiczenia z liczbami na osi liczbowej;
zaznaczanie liczb, znajdowanie liczby dla danego punktu, po-
rownywanie liczb, oraz ilustrowanie dziatan.

Cwiczenia z wyrazeniami dwumianowanymi wyrazajacymi
miary sg dobrym przejsciem od liczb naturalnych do utamkow
dziesietnych, a wiec liczb wymiernych. Przy dobrze opano-
wanym rachunku pisemnym na liczbach naturalnych algoryt-
my dodawania i odejmowania pisemnego utamkow dziesietnych
sg dla uczniéw tatwym rozszerzeniem poznanych wcze$niej
algorytméw wykonywania dziatan na liczbach naturalnych.
Przy opracowywaniu mnozenia i dzielenia ulamkéw dzie-
sietnych przez 10, 100, 1000 itd. mozna roéwniez nawigzywac
do odpowiednich operacji na liczbach naturalnych.

Ze wzgledu na stopniowanie trudno$ci program zaleca roz-
poczynanie nauki dodawania i odejmowania liczb wymiernych
od utamkéw dziesietnych. Dodawanie i odejmowanie utamkéw
dziesietnych jest dla dzieci tatwiejsze od odpowiednich dzia-
fan na utamkach zwykitych, ze wzgledu na mozliwo$¢ interpre-
tacji za pomocg wyrazeh dwumianowanych oraz bardzo wy-
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razna analogie do poznanych algorytméw dla liczb natural-
nych. P6zniej przechodzimy do dziatan na utamkach zwyktych.

Nauczanie geometrii w klasie IV powinno sie opiera¢ na
obserwowaniu i wykonywaniu rysunkoéw i modeli oraz doko-
nywaniu pomiaréw. Nalezy wdraza¢ ucznidw do umiejetnego
postugiwania sie linijka, ekierka, katomierzem i cyrklem, oraz
przyzwyczaja¢ do starannego wykonywania rysunkdw.

W klasie IV dzieci po raz pierwszy zapoznajg sie z polem
i objetoscig. Wprowadzamy tutaj jednostki pol i objetosci oraz
skroty ich zapiséw. Z pojeciem pola uczniowie zaznajamiajg
sie znajdujac liczbe kwadracikéw jednostkowych wypetniaja-
cych prostokat. Analogicznie pojecie objetosci poznajg ucznio-
wie znajdujgc liczbe szeScianikow jednostkowych wypetnia-
jacych prostopadtoscian.

Realizujgc zmodyfikowany program Kkl IV przy pomocy
podrecznika H. tabanowskiej (Wyd, 6, WSiP 1987) nalezy
poming¢: zagadnienia zwigzane z procentami (5. 193—196),
liczcbami ujemnymi (s. 201—212), rozdziat 4 ,Zdarzenia”
{s. 213—219), rozdziat 6 ,,Uklad wspotrzednych” (s. 243—257);
zagadnienia te nie wystepuja w zmodyfikowanym programie
kl, V.

Klasa V

Program zaleca, aby w klasie V uczniowie gruntownie opa-
nowali dziatania na utamkach zwyktych i dziesietnych. Trzeba
wiec kias¢ nacisk na ksztatcenie umiejetnosci rachunkowych,
stosowa¢ duzo c¢wiczen i zadan wymagajacych rdéznorodnych
obliczen. Nalezy przy tym unika¢ obliczen diugich i bardzo
ztozonych, gdyz nie sg one ksztalcace, a pochtaniajg wiele
czasu, sg nuzgce i zniechecajgce do uczenia sie. Zajecia win v
tak przebiega¢, aby uczniowie rozumieli istote wykonywanych
operacji. Nalezy wymagaé¢ od nich nie tylko umiejetnosci wy-
konania rachunkoéw, lecz takze objasniania sposobow poste-
powania.

Podobnie jak w Kklasach poprzednich, nowe zagadnienia
opracowujemy na konkretnych przyktadach wychodzac od
rozwigzania odpowiednich zadan o tresci praktycznej. W tej
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klasie nowym zagadnieniem jest mnozenie i dzielenie utam-
kéw. Mnozenie utamkéw mozna wprowadzi¢, na przykiad, wy-
chodzac od liczenia czesci jednostki pola wypetniajacych pro-
stokat lub innych podobnych ¢wiczen pogladowych. Jest to
jednoczesnie dobre przygotowanie do obliczania pola prosto-
kata o wymiarach utamkowych.

Dzielenie wprowadzamy wychodzac od znajdowania czyn-
nika, gdy dany jest iloczyn i drugi czynnik, a w obliczeniach
procentowych wykorzystujemy mnozenie i dzielenie przez ula-
mek o mianowniku 100.

Liczby ujemne mozna wprowadzaé¢ jako liczby przeciwne
do znanych juz dzieciom liczb. Nieodzowne sg przy tym kon-
kretne interpretacje: temperatura, 2zsTc i strata, wysoko$é
wzgledem poziomu morza. Szczeg6lnie wazna jest ilustracja na
osi liczbowej.

Kontynuacja opracowywania liczb wymiernych nieujera-
nych i ujemnych w dalszym ciggu winna odbywaé sie w powig-
zaniu z osig liczbowg i konkretnymi interpretacjami. Wartos¢
bezwzgledng liczby interpretujemy na osi jako odlegtos¢ odpo-
wiedniego punktu od punktu zerowego.

Roéwnania i nierownosci nalezy w tej klasie traktowaé row-
niez propedeutycznie, ktadac nacisk na uczenie sie wyrazania
treSci zadania za pomocg rownan i nieréwnosci, nie za$ na
technike rozwigzywania samych réwnan i nier6éwnosci.

W klasie V, podobnie jak w klasie IV, nauczanie geometrii
powinno opiera¢ sie na obserwowaniu i wykonywaniu rysun-
kéw i modeli, dokonywaniu pomiaréw oraz opisywaniu obser-
wowanych figur i ich wlasnosci. Nalezy tak kierowaé wypo-
wiedziami uczniéw, aby one byty coraz bardziej zblizone do
poprawnych i Scistych sformutowan definicji i twierdzen.

Realizujgc zmodyfikowany program kl. V przy pomocy
podrecznika W. Zawadowskiego (Wyd. 1, WSIP 1935) nalezy
pominaé rozdziat 6 ,,Czestosci zdarzen” (s. 173—185) i roz-
dziat 7 ,Uklad wspoétrzednych” (s. 186—195); zagadnienia te
nie wystepuja w zmodyfikowanym programie kl. V (ukiad
wspoétrzednych wystepuje w tej klasie w tematach fakulta-
tywnych).
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Klasa VI

Program zaklada, ze w Kklasie VI zostang uzupetnione
i ugruntowane wiadomosci i umiejetnosci uczniow w zakresie
liczb wymiernych.

Liczby i wyrazenia algebraiczne sg umieszczone w tym
samym dziale programu. Chodzi o to, aby w nauczaniu wpro-
wadza¢ litery oznaczajgce liczby, uczy¢ miodziez wykonywac
najprostsze przeksztatcenia wyrazéw, w ktérych wystepujg
litery i wykorzystywa¢ te umiejetnosci przy obliczaniu war-
tosci wyrazen, to znaczy przeksztalcaé wyrazenia do postaci
najdogodniejszej dla obliczen. Trzeba, oczywiscie, stosowac
w takich przeksztatceniach znane prawa dotyczace dodawania
t mnozenia liczb.

W klasie VI wprowadzamy po raz pierwszy prostokatny
uklad wspotrzednych na ptaszczyznie (jeSli nie wprowadzono
go fakultatywnie wcze$niej). Stosujemy tu ¢wiczenia w okre-
Slaniu potozen punktéw i figur geometrycznych za pomocg
wspotrzednych catkowitych i utamkowych, dodatnich i ujem-
nych. Znajomo$¢ prostokatnego ukiadu wspoétrzednych na pta-
szczyznie bedzie wykorzystana w tej klasie i klasach nastep-
nych do sporzadzania wykreséw funkcji oraz zrozumienia me-
tod analitycznych w geometrii.

W tej klasie opracowujemy systematycznie' funkcje okre-
Slone réwnoscia y = ax, rozpatrujac rozne przypadki, sporzg-
dzajgc wykresy i badajgc wiasnosci. W zwigzku z tymi funk-
cjami opracowujemy proporcjonalno$é prosta.

Zadania tekstowe rozwigzujemy gtéwnie stosujgc réwnania
i nieréwnosci pierwszego stopnia z jedng niewiadoma oraz in-
ne im réwnowazne. Sg one znane uczniom z nauki w klasach
poprzednich. Jednak w klasie VI nalezy je opracowac bardziej
systematycznie, wprowadzajgc stosowanie podstawowych wia-
snosci réwnan i nieréwnosci.

Do nauczania geometrii w klasie VI stosuje sie te same
uwagi ogolne, ktére byty podane w zwigzku z klasg V, z tym.
ze dochodza pewne sprawy dodatkowe. Uczniowie tej klasy
majg do$¢ bogaty zasdb spostrzezenn geometrycznych uzyska-
nych na drodze obserwacji. Potrafig juz takze wyobraza¢ sobie
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nieskomplikowane konfiguracje, opisywaé je stownie i prze-
prowadza¢ proste rozumowania dotyczace takich wyobrazen.

Na tym poziomie nauczania konstrukcje geometryczne mo-
ga stanowi¢ oshowe dla poje¢ i twierdzen geometrycznych.
Rozwigzujac odpowiednie zadania konstrukcyjne, uczeh pogla-
dowo i czynnosciowo poznaje wprowadzane wiadomosci, a na-
stepnie poprawia ich rozumienie i ugruntowuje przyswojenie
dzieki zastosowaniom w wykonywanych konstrukcjach.

Wykorzystujgc podrecznik W. Zawadowskiego (Wyd. 1,
WSIiP 1986) do realizacji programu Kkl. VI nalezy pominac:
rozdziat 7 ,,Uklad wspotrzednych w'przestrzeni” (s. 270—281).
Zagadnienia te nie wystepujg w zmodyfikowanym programie
kl. VI. Temat ,,Wektory” r.ie jest obowigzkowy i jest ograni-
czony. Do realizacji jego wystarczag punkty 34 (s. 138) i 35
(s. 141), pozostate punkty pomijamy. Caly rozdziat 6 ,,Zdarze-
nia losowe” (s. 234—269) nie jest obowigzkowy.

Klasa VII

Przed opracowywaniem w klasie VII funkcji okreslonej
rownoscig y = ax «(- b trzeba, aby uczniowie przypomnieli so-
bie wiadomosci o znanym juz przypadku szczegllnym y = ax
i proporcjonalnosci prostej. Ten przypadek szczeg6lny dobrze
nadaje sie do wprowadzenia poje¢ funkcji rosngcej i funkcji
malejacej. Pojecie funkcji statej lepiej jest wyjasni¢ rozwa-
zajgc przypadek ogélny.

Z tymi funkcjami pozostajg w zwigzku réwnania i nieréw-
nosci pierwszego stopnia. Trzeba dokfadnie powtérzy¢ i uzu-
petni¢ wiadomosci o ich wiasnosciach. Konieczne jest posSwiece-
nie wiele uwagi umiejetnoSciom rozwigzywania réwnan i nie-
rownosci oraz stosowania réwnan w rozwigzywaniu zadan.
SzczegOlnej troski w nauczaniu wymaga umiejetnos¢ wyraza-
nia treSci zadan ~tekstowych w postaci réwnan, gdyz umiejet-
nos¢ ta jest opanowywana przez uczniéw bardzo powoll i z du-
zymi trudno$ciami. -

Nowym zagadnieniem w tej klasie jest rozquywanle ‘oW
déw réwnan pierwszego stopnia z dwiema niewfieclpmymi Ma-
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stosowania ich w rozwigzywaniu zadan. Program nie wy-
réznia ani metody podstawiania, ani metody przeciwnych
wspdtczynnikéw. Uczniowie powinni opanowa¢ obie wymie-
nione metody szkolne.

Tematyka dotyczagca wyrazen algebraicznych okresla dal-
szy cigg uczenia sie przeksztatcania iloczynéw i sum alge-
braicznych. Analogicznie jak w klasie VI, chodzi tutaj o prak-
tyczne éwiczenia w stosowaniu praw przemiennosci i tgcznosci
dodawania i mnozenia oraz prawa rozdzielnoSci mnozenia
wzglagdem dodawania.

Tresci geometryczne nalezy opracowywac¢ z uczniami kla-
sy VII w sposdb pogladowo-doswiadczalny, stosujac odpowied-
nie ¢wiczenia manipulacyjne, obserwacje, wykonywanie rysun-
kéw i przeprowadzanie rozumowan, stosownych do rozwoju
intelektualnego uczniéw. Podstawa formutowania przez ucznidéw
sgdow geometrycznych powinny by¢ gtéwnie ich doswiadcze-
nia, obserwacje i wyobrazenia. Wsréd dEwiczen powinno sie
uwzgledni¢ rozpatrywanie figur symetrycznych, jednokiadnych
i podobnych w prostokatnym uktadzie wspotrzednych na ptasz-
czyznie.

Realizujgc zmodyfikowany program kl. VII przy pomocy
obowigzujacego podrecznika (Wyd. 3, WSIP 1989) nalezy
uwzgledni¢ zmiany wystepujgce w programie. Nalezy poming¢
tematy 4.8 (s. 157) i 4.9 (s. 161) dotyczace wykreséw i wia-
snosci funkcji X-> ax* - ¢. Takze rozdziat 3 ,,Praw’dopodobiefi-
stwo” (s. 105—129) moze by¢ pominiety.

Klasa Vm

W ostatniej VIII Klasie szkoty podstawowej, nalezy powto-
rzy¢, usystematyzowac i ugruntowac¢ podstawowe wiadomosci
z calego kursu matematyki w tej szkole. Powinno to odbywac
sie w ciggu catego roku szkolnego.

Realizacje poszczegélnych dziatéw programu tej klasy na-
lezy traktowac jako zamkniecie odpowiednich ciggdw tematyki
programowej realizowanej w réznych klasach. W dwdch pierw-
szych dziatach, poswieconych potegom, pierwiastkom i wyra-
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zeniorn wymiernym podsumowuje sie, rozszerza, systematyzuje
1 ugruntowuje wiadomosci i umiejetnosci dotyczace liczb, wy-
razen algebraicznych, funkcji oraz réwnan i nieréwnosci.
W dwoéch dziatach kohcowych, poswieconych zwigzkom miedzy
bokami i katami w trdjkatach oraz polom i objetosciom, doko-
nuje sie uzupetnienia, podsumowania i usciSlenia wiadomosci
oraz rozszerzenia i utrwalenia umiejetnosci z catego kursu geo-
metrii w szkole podstawowe;j.

Wykorzystujac obowiazujgcy podrecznik dla kL VI (Wyd.
2, WSIP 1988) w realizacji programu nalezy uwzgledni¢ zmia-
ny wprowadzone w programie.

m\Wyrazenia algebraiczne (wymierne) sg w programie ogra-
niczone do najprostszych, bez dziatarn na nich (dodawania, odej-
mowania, mnozenia, dzielenia). W zwigzku z tym pomijamy
tematy podrecznika 2.4 (s. 53), 2.5 (s. 57) i 2.6 (s. 61). W zmo-
dyfikowanym programie nie wystepuje dziat ,,Statystyka”, po-
mijamy wiec caly rozdziat 3.

ORIENTACYJNY PRZYDZIAL GODZIN

Klasa 1V
1 Liczby naturalne 50
2. Figury geometryczne 30
3. Liczby wymierne 45
4. Pole i objetosé 25

Godziny do dyspozycji nauczyciela
KUsa V

1 Dziatania na utamkach zwyktych i utamkach

dziesietnych 50
2. Wielokaty 35
.1 Dziatania na liczbach wymiernych 20
4. Graniastostupy 15
5. Wyrazenia algebraiczne, réwnania i nieréwnosci 20
Godziny do dyspozycji nauczyciela 50
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Klasa VI

1 Liczby wymierne i wyrazenia algebraiczne 50
2. Konstrukcje geometryczne 30
3. Ukfad wspétrzednych 10
4. Proporcjonalno$é, réwnania, i nieréwnosci 40
5. Ostrostupy 10
Godziny do dyspozycji nauczyciela 60
Klasa Vn
1 Funkcje i réwnania 40
2. Symetrie 30
3. Wyrazenia algebraiczne 30
4. Jednoktadno$¢ i podobienstwo figur 30
Godziny do dyspozycji nauczyciela 45
Klasa VIII
1 Potegi i pierwiastki 15
2. Wyrazenia algebraiczne 20
3. Zwigzki miedzy bokami i katami w trojkatach 35
4. Pola i objetosci 30
Godziny do dyspozycji nauczyciela 40

PROPOZYCJE TEMATOW NADOBOWIAZKOWYCH

Klasa V

Uktad wspétrzednych

Okreslenie potozen punktéw o danych wspotrzednych cal-
kowitych i wymiernych na plaszczyznie. Cwiczenia polegajace
na wyroznianiu zbioréw punktow w ukladzie wspo6trzednych
za pomocg réwnan, nieréwnosci lub innych wiasnosci wspoi-
rzednych.
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KUsa M

Wektory

Wektor, wspotrzedne wektora w prostokgtnym ukladzie
wspotrzednych na plaszczyznie. Przesuniecie figury geometry-
cznej, wektor przesuniecia. Przyklady przesuwania figur geo-
metrycznych. Przesuniecie punktu o danych wspotrzednych.

Zdarzenia

Eksperymenty losowe, zbior zdarzehn elementarnych dane-
go eksperymentu losowego. Zdarzenia elementarne sprzyjaja-
ce danemu zdarzeniu. Zdarzenia pewne, zdarzenia niemozliwe.
Zawieranie sie zdarzen. Suma, iloczyn i réznica zdarzen. Zda-
rzenia wylaczajace sie. Zdarzenia jednakowo prawdopodobne.

Klasa Vn

Obrét figury dookota punktu na ptaszczyznie.

Cechy przystawania i podobienistwa trdjkatow.

Prawdopodobienstwa.

Przyktady obserwacji i doswiadczen przygotowujgce poje-
cie prawdopodobienstwa. Przykiady prawdopodobienstw zda-
rzeh. Przykiady obliczania prawdopodobienstw.

Klasa Vm

Diagramy procentowe i statystyczne, Przykiady oceniania
i obticzania prawdopodobienstw.
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