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WSTEP

Ustawa 0 systemie o$wiaty z dnia 7 wrzesnia 1991 roku naktada na Mini-
stra Edukacji Narodowej obowigzek ogtoszenia miniméw programowych
z przedmiotow obowigzkowych. Zapis ten jest jednym z aktow przygotowuja-
cych zasadniczg zmiane systemu oswiaty. W zmienionym systemie o$wiaty
nauczyciel przedmiotu og6lnoksztatcacego bedzie mogt wybraé jeden z kilku
programoéw dopuszczonych do uzytku szkolnego. Jednym z warunkéw dopu-
szczenia programu nauczania do uzytku szkolnego bedzie jego zgodnosé
Z wymaganiami minimum programowego. Dlatego minimum programowe be-
dzie waznym dokumentem dla autoréw programow nauczania przedmiotow
ogolnoksztatcacych.

W roku szkolnym 1992/93 dla wiekszosci przedmiotéw nadal obowigzuje
jeden, dotychczasowy, program nauczania. Jednoczesnie, ulegt modyfikacji ra-
mowy plan nauczania. Dlatego w roku szkolnym 1992/93 tres¢ minimum pro-
gramowego nalezy rozumiec jako wykaz tresci nauczania i umiejetnosci, kto-
rych nie mozna poming¢ w razie koniecznosci ich redukcji przez nauczyciela.
Rozwigzanie to ma charakter tymczasowy.

Kazde tymczasowe minimum programowe analogicznie do programu na-
uczania podaje cele nauczania, treSci nauczania i umiejetnosci, ktérych nie
mozna pomingé. W niektérych wypadkach tres¢ tymczasowego minimum pro-
gramowego uzupetniona jest informacjami pomocniczymi.

Tre$¢ tymczasowych miniméw programowych przewaznie pomija podziat
na klasy. Spowodowane jest to elastyczno$cig ramowego planu godzin pozwa-
lajacego dyrektorowi szkoty na przesuwanie godzin nauczania danego przed-
miotu pomiedzy klasami w ramach cyklu nauczania.

Minimum programowe dla szkot Srednich oparte jest o programy dla
profilu podstawowego szkét Srednich ogoélnoksztatcagcych realizowanego
w minimalnym rozmiarze czasowym dopuszczonym przez ramowy plan nau-
czania.



TRESCI KSZTALCENIA

f.

. Wprowadzenie.

. Przedmiot chemii, zwiazek chemii z innymi naukami przyrodniczymi.

. Reakcja chemiczna i jej objawy. Efekty energetyczne reakcji chemiczne;j.
. R6znica pomiedzy procesem fizycznym a przemiang chemiczna.

. Zapis przebiegu reakcji chemicznej przy pomocy symboli i wzordw.

. Prawo zachowania masy.

Mieszanina a zwigzek chemiczny.

Doswiadczenia:

Synteza siarczku zelaza.
Rozktad tlenku rteci.

2.
a.

f.

Budowa atomu.

Atom. Jadro atomowe: protony i neutrony jako skiadniki jagdra atomowego.
Liczba atomowa i masowa.

. Pierwiastek jako substancja ztozona z atomoéw o tej samej liczbie protonow
w jadrze. lzotopy.

. Powtoki elektronowe - poziomy energetyczne. Energia elektronéw na po-

wiokach. Maksymalna liczba elektronéw na powtoce (2n").

. Uktad okresowy pierwiastkdw. Wigzania chemiczne.

. Zapoznanie ze wspotczesnym uktadem okresowym, grupy gtowne, pobocz-

ne, okresy.

. Zabudowa powlok elektronowych pierwiastkéw grup gtéwnych w powigza-
niu z numerem grupy i okresu.

. Powtoka walencyjna.

. Elektroujemnos¢. Zmiana elektroujemnosci pierwiastkéw grup gtownych.

. Oktet elektronowy jako konfiguracja energetycznie korzystna (gazy szlache-

tne).

Wigzania: atomowe, atomowe spolaryzowane, jonowe.

Doswiadczenia:

P
d
P

rzeglad kolekcji pierwiastkow grup gtéwnych ze zwréceniem uwagi na po-
ziat na metale i niemetale.
rzeprowadzenie cyklu reakcji: pierwiastek, tlenek, wodorotlenek (kwas).



Poréwnanie wiasciwosci pierwiastkdw tej samej grupy (litowce, berylowce,
fluorowce).

4. lloScowa interpretacja przemian chemicznych.
a. Masa atomowa i czgsteczkowa. Jednostka masy atomowe;.

b. Mol, masa molowa. Molowa interpretacja przemian chemicznych. Stosunki
stechiometryczne w przemianach chemicznych.

Doswiadczenia:
Odwazanie probek zawierajgcych jeden mol réznych substancji.
5. Roztwory. Reakcje w roztworach wodnych.

a. Woda jako rozpuszczalnik, dipolowos¢ czasteczki wody, substancje hydrofi-
Ine i hydrofobowe.

b. Roztwory rzeczywiste, rozpuszczalno$¢ substancji.

c. Roztwory elektrolitow. Dysocjacja elektrolityczna kwaséw, zasad i soli. Re-
akcje jonowe. Rola wody w procesie dysocjacji.

d. Stezenie roztworu procentowe i molowe.

Doswiadczenia:

Wykazanie zalezno$ci miedzy rozpuszczalnos$cig a temperatura.

Zaleznos¢ rozpuszczalnosci gazéw od cisnienia.

Badanie przewodnictwa elektrycznego roztworéw elektrolitow i nieelektroli-
tow.

Badanie roztworéw wskaznikami.

Wytracanie osaddw.

6. Wihasciwosci zwigzkéw nieorganicznych. Energetyka reakcji.
a. Tlen. Utlenianie metali i niemetali.
b. Energia reakcji chemicznej. Energia aktywacji.

¢. Wodorotlenki zasadowe (wodorotlenek sodu i wapnia). Kwasy tlenowe
(siarkowy, siarkawy, azotowy, weglowy, fosforowy). Kwasy beztlenowe
(solny, siarkowodorowy).

d. Sole, otrzymywanie, budowa i whasciwosci. Sole majace znaczenie w zyciu
codziennym.

Doswiadczenia:

Otrzymywanie laboratoryjne tlenu.
Spalanie siarki, zelaza, fosforu w tlenie.
Otrzymywanie wodorotlenku sodu i wapnia, badanie ich wtasciwosci.



Rozpuszczanie tlenkéw siarki i fosforu w wodzie, badanie witasciwosci roz-
tworow.

Badanie wiasciwosci fizycznych i chemicznych kwasu azotowego, siarkowego
i solnego.

Otrzymywanie soli dostepnymi metodami i badanie ich wtasciwosci.

7. Aktywno$¢ pierwiastkow. Pierwiastki grup pobocznych.

a. Wypieranie miedzi przez zelazo (energia). Dziatanie kwasu solnego na zela-
z0 i miedzZ.

b. Praktyczne zapoznanie ze zwigzkami miedzi, manganu, chromu i zelaza.
Zwigzek wartosciowosci pierwiastka z numerem grupy.

Doswiadczenia:

Pokaz tlenkéw miedzi CU20 i CuO.
Otrzymywanie Cu(OH)2i rozpuszczanie NH3ag.
Redukcja KMn04 do Mn02 i MnS04.

Redukcja K2Cr207 do 02(804)3.

Reakcja Fe z HCI i utlenianie FeCl2do FeC”.

8. Zwigzki wegla z wodorem.

a. Wegiel jako pierwiastek. Kowalencyjny charakter wigzania wegiel-wegiel
i wegiel-wodor.

b. Alkany, szereg homologiczny alkanow, izomeria taficuchowa.

¢. Reakcje podstawienia (substytucji). 1zomeria podstawienia na przykladzie
fluorowcoalkanow. Podstawowe zasady nazewnictwa.

d. Alkeny i alkiny, otrzymywanie etenu i etynu. Reakcje przylaczenia (addy-
cji).

e. Weglowodory aromatyczne - benzen,

f Weglowodory w przyrodzie.

Dos$wiadczenia:

Badanie gazu ziemnego lub z butli jako Zrédta alkandw. Whasciwosci fizyczne,
wiasciwosci chemiczne: biernos¢ wobec wody bromowej i nadmanganianu po-
tasu.

Otrzymywanie etenu przez depolimeryzacje polietylenu i badanie jego wiasci-
WOSCI.

Otrzymywanie etynu i badanie jego wiasciwosci.

Badanie wiasciwosci benzenu, reakcja z bromem i nitrowanie.

Pokaz ropy naftowej, destylacja, produkty destylacji.



9. Jednofunkcyjne pochodne weglowodorow.

a. Alkohole jednowodorotlenowe o rodniku nasyconym.
b. Alkohole wielowodorotlenowe: glikol, gliceryna.

c. Fenol.

d. Aldehydy.

e. Kwasy jednokarboksylowe o rodniku nasyconym, kwas oleinowy jako przy-
ktad kwasu o rodniku nienasyconym.

f. Estry kwaséw nieorganicznych (rdwnowaga reakcji).
g. Thuszcze.
h. Zestawienie poznanych grup funkcyjnych.

Doswiadczenia:

Badanie wtasciwosci etanolu, gliceryny i fenolu.

Otrzymywanie metanalu, badanie wtasciwosci formaliny.

Badanie wiasciwosci fizycznych i chemicznych kwaséw mréwkowego i octo-
wego, ich reakcje z metalami.

Kwas stearynowy, badanie wasciwosci fizycznych i reakcji z wodorotlenkiem
sodu.

Kwas oleinowy, badanie wasciwosci fizycznych i reakcja z wodg bromowa.
Otrzymywanie octanu etylu ijego hydroliza.

10. Wielofunkcyjne pochodne weglowodordw.

a. Aminokwasy, przeglad najwazniejszych aminokwasow, reakcja z kwasami
i zasadami, tgczenie aminokwasow w peptydy.

b. Biatko, struktura czasteczki w powigzaniu z rolg w organizmie zywym.
¢. Cukry proste: glukoza, fruktoza, ryboza.
d. Cukry ztozone: sacharoza, maltoza, skrobia, celuloza.

Doswiadczenia:

Badanie wiasciwosci glicyny, reakcje z kwasem i zasada.

Badanie wiasciwosci fizycznych i chemicznych biatka jaja kurzego.
Badanie wiasciwosci redukujagcych glukozy.

Badanie wihasciwosci fizycznych skrobi, hydroliza skrobi.

11. Polimeryzacja, polikondensacja, tworzywa syntetyczne.



UWAGI O REALIZACJI PROGRAMU

Przedstawiony program powstat przez skrécenie dotychczasowego, prze-
znaczonego do realizacji w czasie 6 godzin. Jest przeznaczony na 3 godziny;
2w klasie pierwszej i 1w Klasie drugiej.

Jest to najmniejsza liczba godzin przeznaczona na realizacje programu
chemii w liceach ogolnoksztatcgcych. Mozna sie spodziewac, ze w takim
wymiarze bedg realizowaty go klasy o profilach humanistycznym i klasycz-
nym. Nauczanie chemii w tych klasach ma cel ogélnopoznawczy, poszerzaja-
cy wiedze o $wiecie. Powinno tez utatwi¢ orientacje we wiasciwosciach ota-
czajacych nas zwigzkéw chemicznych i zrozumienie doniesiet ze $rodkdw
masowego przekazu. Ta ilos¢ chemii nie da podstaw do studiowania w zad-
nym z kierunkéw biologicznych, matematyczno-fizycznych badz politechni-
cznych.

Szczeg6towosé realizacji poszczegblnych haset programowych powinna
zaleze¢ od uzdolnien klasy, szczeg6lnie od stopnia umiejetnosci i zaintereso-
wan matematycznych.

1. Zadaniem dziatu pierwszego jest przypomnienie i usystematyzowanie pod-
stawowych poje¢, ktére powinny byé wyniesione ze szkoly podstawowej.
W oparciu o przeprowadzone reakcje chemiczne zwracamy uwage na zjawi-
ska im towarzyszace: zmiany stanu skupienia, efekty energetyczne, rozréz-
nianie miedzy mieszaning i zwigzkiem chemicznym. Formutujemy prawo
zachowania masy.

2. Dzial drugi obejmuje podstawowe wiadomosci o budowie atomu, jadrze
atomowym i powtokach elektronowych. Po raz pierwszy uczniowie spotka-
ja sie tu z precyzyjng definicjg pierwiastka. Dziat 2 i 3 opieramy na prawie
Coulomba, ktére przypominamy z fizyki ze szkoty podstawowej.

3. Uktad okresowy powinien by¢ podstawg do poznawania wiasciwosci pier-
wiastkow i uczniowie stale powinni go mie¢ przed oczami. Postugujemy sie
wspotczesnym uktadem okresowym. Numer okresu wigzemy z liczbg po-
wiok elektronowych, jednak doktadniej omawiamy tylko grupy gtowne.
Opieramy sie na pordwnaniu wasciwosci pierwiastkow, ich tlenkéw i wo-
dorotlenkéw (kwasow) w okresie. Na przyktad okres Il s6d, magnez, fos-
for, siarka. Omawianie elektroujemnosci opieramy na prawie Coulomba
i budowie atomu. Po oméwieniu wigzan chemicznych uczniowie powinni
sobie jasno uswiadomic¢, ze tworzenie wigzan jest korzystne energetycznie.
Dziat trzeci nalezy do najwazniejszych w toku nauczania chemii z punktu
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widzenia poznania prawidtowosci rzadzacych Swiatem. Trzeba go przerobic
jasno, a w toku pdzniejszej nauki wielokrotnie na niego sie powotywac.

. llosciowa interpretacja przemian chemicznych, jest to dziat, ktéry wskazuje

na matematyczne zaleznosci ilosciowe w procesie chemicznym. Jest bardzo
wazne, zeby uczniowie zdawali sobie sprawe z tych zaleznosci, ale wielo-
krotnie trudne pojeciowo. Szczegdlnie trudne jest pojecie mola substancji.
Aby je przyblizyé, nalezy przerobi¢ wiekszg ilo$¢ zadan rachunkowych.
W klasach szczego6lnie stabo uzdolnionych matematycznie, mozna ograni-
czy¢ sie do zdefiniowania wymienionych pojec.

. To samo dotyczy stezen procentowych i molowych. Dobrze, jezeli mtodziez

nauczy sie wykonywania zadan, ale w wypadku duzych trudnosci lub braku
czasu mozna sie ograniczy¢ do definicji.

. Dziat "Wiasciwosci zwigzkéw nieorganicznych™ daje przeglad najczesciej

spotykanych zwigzkdéw, ich metod otrzymywania i whasciwosci. W realiza-
cji tych zagadnieri nalezy mocno oprze¢ sie na do$wiadczeniach i wykorzy-
sta¢ znajomos$¢ uktadu okresowego.

. W dziale tym, dotyczacym aktywnosci pierwiastkow, sg zawarte podstawy

elektrochemii. Przy wiasciwej interpretacji wymienionych doswiadczen, ze
procesy te sg zrédtem energii, ktérg mozna wykorzysta¢ w ogniwach czy
akumulatorach. Przy omawianiu zwigzkéw metali grup przejsciowych nale-
zy zwr6ci¢ uwage na barwy zwigzk6w i ich niektére zastosowania.

. 9. Chemia organiczna, ktéra wypetnia pozostatg czes¢ programu, ma na celu

zapoznanie uczniéw z najczesciej spotykanymi grupami zwigzkéw wegla
wystepujacymi poza organizmem. W dziale 10 ze zwigzkami, kt6re sg waz-
nymi sktadnikami zywych organizméw. Zapoznanie sie z weglowodorami
i zwigzkami jednofunkcyjnymi umozliwia zrozumienie zwigzkéw wielofun-
kcyjnych. Wiele zagadnieri waznych $wiatopogladowo i z powodu korelacji
z biologig nie zostato tu, z braku czasu poruszonych. Do nich nalezg kwasy
nukleinowe.

Dobrze, gdyby nauczyciel o nich wspomniat.
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