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WSTEP

Ustawa o systemie oSwiaty z dnia 7 wrze$nia 1991 roku naktada na Mini-
stra Edukacji Narodowej obowigzek ogtoszenia miniméw programowych
z przedmiotow obowigzkowych. Zapis ten jest jednym z aktow przygotowuja-
cych zasadniczg zmiane systemu os$wiaty. W zmienionym systemie o$wiaty
nauczyciel przedmiotu ogélnoksztatcacego bedzie mogt wybraé jeden z kilku
programoéw dopuszczonych do uzytku szkolnego. Jednym z warunkéw dopu-
szczenia programu nauczania do uzytku szkolnego bedzie jego zgodno$¢
Z wymaganiami minimum programowego. Dlatego minimum programowe be-
dzie waznym dokumentem dla autoréw programow nauczania przedmiotow
ogolnoksztatcacych.

W roku szkolnym 1992/93 dla wigkszosci przedmiotdw nadal obowigzuje
jeden, dotychczasowy, program nauczania. Jednoczesnie, ulegt modyfikacji ra-
mowy plan nauczania. Dlatego w roku szkolnym 1992/93 tre$¢ minimum pro-
gramowego nalezy rozumie¢ jako wykaz treSci nauczania i umiejetnosci, kto-
rych nie mozna poming¢ w razie koniecznosci ich redukcji przez nauczyciela.
Rozwigzanie to ma charakter tymczasowy.

Kazde tymczasowe minimum programowe analogicznie do programu na-
uczania podaje cele nauczania, treSci nauczania i umiejetnosci, ktérych nie
mozna pomina¢. W niektérych wypadkach tre$¢ tymczasowego minimum pro-
gramowego uzupetniona jest informacjami pomocniczymi.

Tre$¢ tymczasowych miniméw programowych przewaznie pomija podziat
na klasy. Spowodowane jest to elastyczno$cig ramowego planu godzin pozwa-
lajgcego dyrektorowi szkoty na przesuwanie godzin nauczania danego przed-
miotu pomiedzy klasami w ramach cyklu nauczania.

Minimum programowe dla szko6t $rednich oparte jest o programy dla
profilu podstawowego szkdét Srednich ogolnoksztatcacych realizowanego
w minimalnym rozmiarze czasowym dopuszczonym przez ramowy plan nau-
Czania.



TRESCI KSZTALCENIA

KLASA I

1. Liczby rzeczywiste

Usystematyzowanie i pogtebianie wiadomosci o liczbach.

Dziatania w zbiorach liczb catkowitych i wymiernych.

Istnienie liczb niewymiernych. Zbiér liczb rzeczywistych; o$ liczbowa.
Przedziaty domkniete i przedziaty otwarte.

( Wskazana ilustracja wtasnosci liczb rzeczywistych na przyktadzie prostych
obliczen wykonywanych za pomocg komputera lub kalkulatora i ilustrowanych
graficznie na ekranie. Np. znajdowanie ciggdw przyblizen dziesietnych pier-
wiastka z dwdch lub innych liczb, obliczanie sredniej arytmetycznej kilku liczb
wzietych zpomiaréw. Przypominajgc intuicyjnie pojecie funkcji, znane ze
szkoly podstawowej, mozna tez pokazywac wykresy niektérych funkcji tatwo
dostepnych z klawiatury komputera i w ten sposéb ilustrowac wiasnosci zbioru
liczb rzeczywistych.)

2. Funkcje i ich whasnosci

Funkcje jako przyporzadkowanie. Przyklady funkcji i ich wykresy. Wykres
funkcji liczbowej. Przesuniecia i przeksztatcenia symetryczne wykresoéw fun-
kcji.

(Wskazana ilustracja funkcji poprzez wielkosci zmienne, takie jak odlegtos¢
poruszajgcego sie punktu od statego punktu odniesienia lub od wybranej osi
uktadu wspotrzednych. Okreslanie dziedziny, przeciwdziedziny, zbioru
wartosci takich funkcji; zmienne kursy walut; wzrost i ciezar ciata w zaleznos-
ci od czasu; predkos¢ odczytywana na szybkosciomierzu, ilo$¢ paliwa w zbior-
niku samochodu i inne przyktady z zycia.)

Funkcja liniowa jej okreslenie i wykres, znaczenie wsp6tczynnika kierunko-
wego.

Réwnanie prostej na ptaszczyzZnie.

(Rozpoznawanie prostych réwnolegtych i prostych prostopadtych na podsta-
wie ich réwnan.)

Wzajemne potozenie prostych na ptaszczyznie.

Proste rdwnolegte, proste prostopadte.

Réwnania i nieréwnosci stopnia pierwszego z jedng niewiadoma.

(W programie minimum bez formalnej dyskusji rozwigzania réwnania ax = b.
Wskazane uzywanie ekranu komputera do ilustracji tych zagadnien i rozwigzy-
wania zadan.)



3. Uktady réwnan liniowych

Uktady réwnan liniowych z dwiema niewiadomymi. Interpretacja geometrycz-
na uktadu dwoch réwnan liniowych z dwiema niewiadomymi, - uklady réw-
nan majace tylko jedno rozwigzanie, majace nieskonczenie wiele rozwigzan,
nie majace rozwigzan.

4. Figury geometryczne

Figury ptaskie. Odlegto$¢ dwoéch punktéw. Odlegto$¢ punktu od prostej. Diu-
gos¢ odcinka. Okrag i koto. Katy. Wielokaty.

5. Przeksztatcenia geometryczne i whasnoscifigur

Wektor i jego wsp6trzedne. Dziatania na wektorach. Przeksztatcenia geome-
tryczne.

(Wektory jako przesunieciafigur, wektory jako przesuniecia catej przestrzeni.
Kolumnowy i wierszowy zapis wektorow.

Wskazana ilustracja dziatan na wektorach na ekranie komputera z uzyciem
wspdtrzednych: dodawania, mnozenia przez liczbe, brania kombinacji liniowej
dwaoch lub wiecej wektoréw.)

Przeksztatcenia geometryczne zachowujace odlegtos$¢, izometrie. Przesunigecia.
Symetria osiowa. Symetria Srodkowa. Obrot. Przystawanie figur. Cechy przy-
stawania trojkatow. Réwnolegtobok. Konstrukcje geometryczne. Okrag wpisa-
ny w trojkat, okrag wpisany w wielokat. Okrag opisany na tréjkacie, okrag
opisany na wielokacie. Wielokaty foremne. Zadania konstrukcyjne.

(Wskazana ilustracja symetrii osiowych prez lustrzane odbicia lub zginanie
kartki papieru.

Do szybkiego rysowania prostych réwnolegtych, prostych prostopadtych i lu-
strzanych odbi¢ bardzo dobrze nadajg sie przezroczyste ekierki typu "potkwa-
drat".)

Podstawowe konstrukcje geometryczne: okrag wpisany i opisany na tréjkacie.
Proste rownolegte i proste prostopadte, styczna do okregu.

Umiejetnosci

Wykonywanie obliczen. Objasnianie wiasnosci zbioréw liczbowych i dziatan
w tych zbiorach oraz zwigzku zbioru liczb rzeczywistych z osig liczbowa. Sto-
sowanie obliczen, rdwnan, nierdwnosci i uktadéow réwnan liniowych w roz-
wigzywaniu zadan. Okreslanie funkcji i przeksztatcenia geometrycznego jako
przyporzadkowan. Okre$lanie funkcji liniowej, sporzadzanie wykreséw tych
funkcji, badanie ich wlasnosci oraz stosowanie w rozwigzywaniu zadan.
Wykonywanie dziatan na wektorach. Okre$lanie: przesuniecia, symetrii osio-
wej, obrotu oraz figur przystajacych. Analizowanie potozen prostych i okre-



géw na ptaszczyznie. Konstruowanie odcinkéw, trdjkatéw i katow, prostych
rownolegtych i prostych prostopadtych oraz trapezéw, réwnolegtobokéw, pro-
stokatéw i romhéw. Opisywanie okregu na trjkacie i wpisywanie okregu
w tréjkat.

Formutowanie okreslen i twierdzen, twierdzen odwrotnych oraz przeprowa-
dzanie prostych dowoddw.

KLASAnN

1. Funkcje kwadratowe

Tréjmian kwadratowy, jego posta¢ kanoniczna i rozktad na czynniki liniowe.
Funkcja kwadratowa i jej wykres.

Rownanie kwadratowe, suma i iloczyn pierwiastkow. Nieréwnosci kwadrato-
we, ilustracja graficzna. Réwnanie okregu. Przyktady réwnan hiperboli i para-
boli. Wzajemne potozenie dwoch okregdw.

(W programie minimum tylko takie zagadnienia z parametrem, ktére dotycza
badania liczby pierwiastkéw réwnania kwadratowego. Wskazana dynamiczna
interpretacja tego zagadnienia na ekranie komputera.)

2. Wielomiany

Wielomian jednej zmiennej, wielomian wielu zmiennych, stopiert wielomianu.
Dodawanie, odejmowanie i mnozenie wielomianéw. Podzielno$¢ wielomia-
now. Pierwiastki wielomianu. Rozktadanie wielomianéw na czynniki. Przykia-
dy réwnan i nierownosci.

3. Funkcje wymierne

Dziatania na wyrazeniach wymiernych. Pojecie funkcji wymiernej. Wykresy
niektérych najprostszych funkcji wymiernych. Réwnania i nierownosci wy-
mierne.

(Nie zaktada sie znajomoscifunkcji homograficznej.)

4. Ciagi

Ciagi liczb rzeczywistych. Intuicyjne pojecie granicy ciagu zbieznego do zera
oraz rozbieznego do nieskonczonosci. Ciag arytmetyczny i ciag geometryczny.
Suma wyrazéw ciggu arytmetycznego i geometrycznego. Szereg geometrycz-
ny.

(Nie wymaga sie formalnej znajomosci definicji granicy ciggu, ani twierdzen
o granicach ciggdw. Przyklady wyznaczania granic ciggéw przez sprowadza-
nie do przypadku ciggu zbieznego do zera. Wskazane uzywanie ekranu kompu-
tera do rozwigzywania takich zagadnieh i dynamicznej interpretacji r6znych
wiasnosci ciggow.)



5. Wiasnos$ci miarowefigur

Rzut réwnolegly. Stosunek odcinkoéw, odcinki proporcjonalne. Twierdzenie
Talesa. Jednoktadnos¢ ptaszczyzny. Podobienstwo figur. Podobienstwo trojka-
tow. Kat uogolniony. Funkcje trygonometryczne kata uogolnionego. Podsta-
wowe tozsamosci trygonometryczne. Wzory redukcyjne. Pola wielokatéw. Po-
le kota. Dlugos¢ okregu. Twierdzenie sinuséw. lloczyn skalamy wektoréw
ijego whasnosci. Twierdzenie cosinuséw. Twierdzenie Pitagorasa.

(Dynamiczna inerpretacja funkcji cos i sin jako wsp6trzednych punktu poru-
szajgcego sie po kole jednostkowym w uktadzie wspotrzednych.)

Umiejetnosci

Okreslenie poje¢ i formutowanie twierdzen dotyczacych: funkcji kwadrato-
wych, wielomianéw, funkcji wymiernych i ciggéw oraz poznanych figur geo-
metrycznych i przeksztatcen geometrycznych. Wykonywanie dziatan na wyra-
zeniach wymiernych. Rozktadanie nieskomplikowanych wielomianéw na
czynniki i badanie podzielnosci wielomiandéw. Rozwigzywanie r6 /nan i nie-
rownosci kwadratowych, réwnan i nierownosci wymiernych. Okreslanie je-
dnoktadnosci i podobienstwa oraz figur podobnych. Okreslanie iloczynu ska-
larnego wektordw oraz objasnienia jego wihasnosci i przyktadéw zastosowan.
Rozwiagzywanie zadan dotyczacych wihasnosci figur geometrycznych.

KLASA Il
1. Funkcje trygonometryczne

Miara tukowa kata. Okres$lenie funkcji trygonometrycznej zmiennej rzeczywis-
tej. Wykresy funkcji trygonometrycznych.

Funkcje trygonometryczne sumy katdw. Przeksztatcanie wyrazen trygonome-
trycznych. Proste réwnania i nieréwnosci trygonometryczne.

(Wskazane ilustrowanie nieréwnosci trygonometrycznych poprzez poréwnywa-
nie wykreséw lewej i prawej strony réwnania na ekranie komputera.)

2. Funkcje wyktadnicze i logarytmiczne

Potega o wyktadniku wymiernym. Funkcja wyktadnicza i jej wiasnosci. Loga-
rytm i jego wihasnosci. Funkcja logarytmiczna i jej whasnosci. Proste rownania
wykladnicze i logarytmiczne.

(Zadania zwigzane z uzyciem funkcji wyktadniczej do przewidywania wzrostu,
np. kapitatu przy réznych sposobach oprocentowania; zaniku promieniowania,
oceny stezenia leku we krwi po jednorazowym jego podaniu etc.)

3. Pola powierzchni i objetosci bryt



Pizyktady wieloscianéw. Siatka wieloScianu.

Figury' obrotowe: walec, stozek, kula.

Przekroje bryt ptaszczyznami.

Zastosowanie funkcji trygonometrycznych w rozwiazywaniu zadan dotycza-
cych pol, objetosci i powierzchni.

(W programie minimum tylko najprostsze zadania tego typu w odniesieniu do
znanych bryt.)

Umiejetnosci

Okreslanie poje¢ i formutowanie twierdzen dotyczacych: poteg i logarytmow,
funkcji wyktadniczej i logarytmicznej, funkcji trygonometrycznych oraz pél
powierzchni i objetosci graniastostupéw, ostrostupéw, bryt obrotowych. Obli-
czanie poteg i logarytmoéw oraz wykonywanie dziatar na potegach. Przeksztal-
canie prostych wyrazen trygonometrycznych oraz wyrazen zawierajgcych po-
tegi i logarytmy. Badanie wiasnosci i rysowanie wykreséw funkcji: wyktadni-
czych, logarytmicznych i trygonometrycznych. Rysowanie i opisywanie wielo-
Scianéw i bryt obrotowych oraz ich przekrojoéw paskich. Rozwigzywanie pros-
tych réwnarn i nieréwnosci wyktadniczych i logarytmicznych oraz prostych
rownan trygonometrycznych.

KLASA IV
1. Granica i pochodnafunkcji

Granica funkcji, pochodna funkcji, pochodna sumy, iloczynu, ilorazu dwdch
funkcji. Wzory na pochodne funkcji trygonometrycznych.

Pochodna potegi o wyktadniku wymiernym.

Przyktady obliczania pochodnych. Monotoniczno$¢ i ekstrema funkcji. Zasto-
sowanie pochodnej do badania funkcji.

(Nie wymaga sie formalnej znajomosci definicji granicy funkcji, ani twierdzen
o granicach funkcji. Pojecie to wprowadzamy intuicyjnie wykorzystujgc odpo-
wiednie przyktady.

Wskazane uzywanie komputeréw z dobrg grafikg lub kalkulatoréw graficznych
z szerokim ekranem do badania wykreséw funkcji i nachylenia stycznych do
wykresu i uzywanie wykresdw na ekranie komputerajako modeli zjawisk.)

2. Rachunek prawdopodobieristwa

Zbiér zdarzen elementarnych (skoriczony). Zdarzenia. Algebra zdarzen. Pojecie
prawdopodobieristwa. Prawdopodobienstwo warunkowe. Twierdzenie o praw-
dopodobienstwie catkowitym. Niezalezno$¢ zdarzen. Schemat Bemoulliego.
(Zdarzenie elementarne interpretowane jako pojedynczy wynik doswiadczenia
losowego.



Doswiaczalna interpretacja prawdopodobienstwa przez czesto$¢ wystepowania.
W programie minimum tylko intuicyjne znaczenie niezaleznoSci zdarzen.)

Umiejetnosci

Uzywanie pojec i twierdzen dotyczacych: pochodnej i jej zastosowan, monoto-
nicznosci i ekstremow funkcji oraz zdarzen i prawdopodobienstwa.
Rozwigzywanie zadah wymagajacych korzystania z wiadomosci i umiejetnos-
ci dotyczacych réznych dziatéw matematyki, w tym zadan wymagajacych zas-
tosowania pochodnej, a takze obliczania prawdopodobienstw.

Korzystanie z podrecznika, stownika matematycznego, encyklopedii i literatu-
ry popularnonaukowe;j.

Postugiwanie sie tablicami matematycznymi i urzadzeniami do obliczen.
(Wskazane réwniez intuicyjne opisywanie wiasnosci wykreséw funkcji uzyski-

wanych na ekranie komputera lub kalkulatora graficznego do wyjasniania
przebiegu nieskomplikowanych zjawisk.)



