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CELE KSZTALCENIA | WYCHOWANIA

Gtownym celem ksztatcenia w technikum jest przygotowanie absolwenta do
petnienia ztozonych obowiazkéw: specjalisty, organizatora produkcji, kierownika
zespotu ludzkiego.

Waznym takze celem ksztatcenia i wychowania jest zapewnienie uczniom
wyksztatcenia ogdlnego niezbednego do kierowania wtasnym rozwojem, ucze-
stnictwa w zyciu spotecznym, ubiegania sie o podjecie studiow wyzszych.

W ksztatceniu przysziego technika, oprocz przedmiotéw zawodowych, wazng
role odgrywaja takze inne dyscypliny, szczeg6lnie nauki przyrodnicze i Sciste,
a zwlaszcza fizyka.

Celem nauczania fizyki jest zapewnienie wielostronnego rozwoju ucznia.
Rozwdj ten jest okre$lony wzrostem poziomu wiedzy i umiejetnosci, ksztatto-
waniem wiasciwych nawykow, budzeniem zainteresowan i dazer do poszerzarua
wiedzy oraz prawidtowego wykorzystania posiadanych wiadomosci do rozwigzy-
wania probleméw spotykanych w pracy i w zyciu codziennym.

W szkotach technicznych fizyka nie jest przedmiotem zawodowym, lecz
wiele jej tresci stanowi podbudowe dla przedmiotow zawodowych. Cele nau-
czania tego przedmiotu mozna osiggna¢ przez wytworzenie odpowiedniej wiezi
miedzy uczniem a materiatem nauczania. Stad wynika konieczno$¢ przystepnego
przedstawienia materiatu nauczania oraz metod, ktdre utatwig uczniowi jego
opanowanie.

W nauczaniu fizyki istomym elementem wigzacym ucznia z materialem sg
metody pracy. Mozna je wykorzysta¢ w innych dziedzinach nauki i w czyn-
nosciach zawodowych. Zatem w sformutowaniu celéw ksztatcenia fizyki wyste-
puja elementy dotyczace materiatu zauczania oraz ucznia, jego osobowosci i
Srodowiska.

Mozna wyr6zni¢ nastepujace grupy celéw nauczania fizyki:

1. Poznawcze

Zainteresowanie otoczeniem zmusza do poszukiwania odpowiedzi na wiele
pytan dotyczacych budowy Swiata i przebiegu zjawisk w nim zachodzacych.
Pytania takie zawsze prowadza do wyjasnienia budowy materii i poznania zwia-
zanych z tym podstawowych praw fizyki.

2. Praktyczne

Wiedza i umiejetnosci zdobywane w wyniku uczenia sie fizyki utatwiaja
prace i zycie codzienne. W pracy zawodowej uczen bedzie sie styka¢ z wieloma
narzedziami i urzadzeniami, ktérych dziatanie powinien poznaé, a nie jest to
mozliwe bez znajomosci praw fizyki.



3. Specjalistyczne - zawodowe

Technik powinien zna¢ odpowiednio wybrane czesci dziatéw fizyki, np. me-
chaniki, elektrodynamiki, optyki. Prawa fizyki stosowane sg i wykorzystywane
do opisu i wyjasniania zjawisk wystepujacych w przyrodzie typowych techno-
logii okreslonych dziatéw gospodarki.

4. Metodyczne i metodologiczne

Korzysci z uczenia si¢ fizyki to nie tylko zdobyte wiadomosci i umie-
jetnosci, lecz réwniez sposoby ich uzyskiwania, metody badan empirycznych i
teoretycznych oraz obserwacje i prace laboratoryjne, ktére moga by¢ wykorzy-
stane w wielu innych dziedzinach nauki i gospodarki.

5. Wychowawcze

Uczenie sie fizyki ksztattuje nawyk przestrzegania porzadku, systema-
tycznosci i cierpliwosci. Przyktady wytrwatosci w poszukiwaiuach i systematy-
cznosci w pracy wybitnych uczonych moga by¢ wzorem do nasladowania w
wielu dziedzinach zycia.

6. Spoteczne i polityczne

Wyniki badan fizyki wyraznie pokazaty, ze cziowiek jest w stanie poprawié¢
warunki bytu ludzi, lecz moze takze doprowadzi¢ do zniszczenia zycia na
Ziemi. Uczenie sie fizyki sprzyja realizacji celéw wychowawczych w skali
Swiatowej, czyli sprzyja wychowaniu catych spoteczenstw.

Z celéw ogdlnych wynikajg zadania biezace i perspektywiczne. Nauczyciel
powinien uczy¢ ttlc, aby uczeri-wychowanek rozwijat sie wielostronnie: zdobyt
okreslong w programie wiedze, opanowat umiejemosci badawcze i praktyczne,
stat sie dobrym pracownikiem i obywatelem. Oprdcz waloréw wychowawczych
traktowanych indywidualnie konieczne jest rozwijanie i umacnianie wiezi z ca-
tym spoteczenstwem. Chodzi o wychowanie obywatela kraju i $wiata.
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KLASA |
(3 godziny tygodniowo)

1. Ruch i sita

Przykfady ruchu: w kosmosie, na Ziemi, w zywym organizmie, w atomie.

Oddziatywania. Prawa dynamiki. Zwigzki miedzy masg, sita i przyspiesze-
niem. Ped i poped. Prawo zachowania pedu.

Ruch po okregu jako przyktad ruchu krzywoliniowego. Wzmianka o innych
przyktadach ruchu krcywoliniowego.

Ciato jako zbi6r punktéw materialnych.

Moment sity. Predkos¢ i przyspieszenie katowe. Moment bezwadnosci.

Moment pedu. Prawo zachowania momentu pedu.

Cwiczenia uczniowskie:

1. Badanie ruchu zmiennego. Wyznaczanie przyspieszenia.

2. Badanie ruchu po okregu. Wyznaczanie sity, predkosci katowej i przyspie-
szenia.

3. Badanie ruchu obrotowego. Doswiadczalne badanie zwigzku momentu sity z
momentem bezwitadnosci i przyspieszeniem katowym (M = le) oraz zaleznosci

miedzy momentem sity a zmiang momentu pedu w czasie —Zt"

4. Wyznaczanie momentu bezwtadnosci.
5. Obserwacja zjawisk ilustrujgcych zachowanie pedu i momentu pedu.

2. Energia. Praca i moc

Zrodka energii.

Przemiany energii. Zasada zachowania energii.

Praca i moc oraz ich zwigzek z energiag (W = AE).
Energia kinetyczna w ruchu postepowym i obrotowym.
Energia potencjalna (potozenia).

Tarcie. Sprawno$¢ maszyn i urzadzen.

Cwiczenia uczniowskie:

1. Badanie zwigzku zmiany energii z wykonang praca.

2. Obserwacja zjawisk ilustrujacych zachowanie i przemiany energii.
3. Wyznaczanie wspotczynnika tarcia.

4. Wyznaczanie sprawnosci maszyny.



3.

Pole grawitacyjne

Cigzenie powszechne. Sita grawitacji.

Pole grawitacyjne. Linie pola. Pole jednorodne i centralne.
Ruch w polu grawitacyjnym.

Uktad Stoneczny. Prawa ruchu ciat w Ukladzie Stonecznym.

Stonce. Fizyka planet i ich ksiezycoéw. Ciata drobne Uktadu Stonecznego.
Elementy kosmonautyki.

Cwiczenia uczniowskie:

1

2.
3.
4.

Obserwacja zjawiska geotropizmu.

Wyznaczanie przyspieszenia ziemskiego w swobodnym spadku.
Badanie rzutow. Wyznaczanie zasiegu.

Termodynamika. Wiasciwosci ciat

Zachowanie pedu i energii w zderzeniach.

Podstawy teorii kinetyczno-czasteczkowej.

Prawa gazowe.

Energia wewnetrzna i jej zmiany. (Rownowaznos$¢ pracy i ciepta).
Zasada termodynamiki.

Silniki cieplne.

Wiasciwodci citd.

Ciepto wiasciwe.

Zmiany stanu skupienia.

Wilgomos¢ powietrza.

Skraplanie ,,gazéw”. Wiasciwosci ciat w niskich temperaturach.

Cwiczenia uczniowskie:

O o NOUAWNRE

. Badanie zderzen.
. Badanie przemian gazowych.
. Badaiue wiasciwosci cieczy i ciat statych.

Wyznaczanie wspétczynnika rozszerzalnosci termiczne;.
Wyznaczanie cierfa whasciwego.

. Wyznaczanie ciepta topnienia (ciepta krzepniecia).
. Wyznaczanie ciepta parowania (ciepta skraplania).
. Pomiar wilgotno$ci powietrza.

Elektrostatyka

tadunki elektryczne. Zasada zachowania fadunku elektrycznego.
Pole elektryczne. Linie pola. Pole jednorodne i centralne.
Natezenie i potencjat pola elektrycznego.

Zwigzek natezenia pola z napieciem w polu jednorodnym.
Ruch w polu elektrycznym.

Energia pola.



¢wiczenia uczniowskie:
1. Elektryzowanie ciat. Wykrywanie tadunku elektrycznego.
2. Badanie pola elektrycznego.
3. Ladowanie i roztadowanie kondensatora.
4. Pomiar energii natadowanego kondensatora.

6. Obwody pradu statego

Prad elektryczny. Obwaod elektryczny

Zwigzek miedzy napieciem i natezeniem pradu.
Prawo Ohma.

Rozgatezienia obwoddéw elektrycznych.
Sktadanie oporéw elektrycznych.

Prad elektryczny w cieczach. Prawa elektrolizy.
Chemiczne zrddta pradu.

taczenie ogniw w baterie.

Energia i moc pradu elektrycznego.

Cwiczenia uczniowskie:

Pomiar napiecia i natezenia pradu.

Wyznaczanie oporu elektrycznego.

Wyznaczanie oporu wiasciwego.

L aczenie oporéw elektrycznych (odbiornikéw) i ogniw (zrédet pradu).
Wyznaczanie réwnowaznika elektrochemicznego.

Wyznaczanie opom elektrycznego wewnetrznego i sity elektromotorycznej
ogniwa.
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7. Magnetyczne wihasciwosci pradu elektrycznego

Pole magnetyczne. Zrodfa pola. Linie pola.

Sita dziatajgca na przewodnik z pradem w polu magnetycznym.
Sily dziatajace na krawedzi ramki prostokatnej z pradem.
Oddziatywanie przewodnikéw réwnolegtych. Definicja ampera.
Ruch czastek natadowanych w polu elektrycznym i magnetycznym.
Magnetyczne wiasciwosci ci®.

Cwiczenia uczniowskie

Badanie sity elektrodynamicznej.

. Zapoznanie sie z budowg i dziataniem silnika elektrycznego.

. Zapoznanie sie z budowa i dziataniem miernikdw elektrycznych.

. Zapoznanie sie z budowg i dziataniem lampy oscyloskopowe;j.

. Badanie magnetycznych wiasciwosci ciat.

. Wyznaczanie natezenia pola magnetycznego Ziemi (sktadowej pozio-
mej).

o0 wWNE

8. Drgania i fale

Drgania i fale mechaniczne poprzeczne i podtuzne. Okres, czestotliwose i
dtugosc¢ fali. Predkos¢, przyspieszenie, sita i energia drgan.



Fale w osrodku jednorodnym.

Zjawiska falowe: dyfrakcja, interferencja, polaryzacja.
Zjawiska na granicy osrodkéw; odbicie i zatamanie fali.
Drgania i fale akustyczne.

Cwiczenia uczniowskie:

Badanie drgan obcigzonej sprezyny w zaleznosci od masy.

Badanie ruchu wahadta.

Badanie zjawisk falowych (np. z wykorzystaniem oscylografu).
Wyznaczanie predkosci gtosu.

Doswiadczalne poznanie metod przetwarzania drgan. Wykorzystanie piyt
i tasm, mikrofon i gtosnik.

GPWON R

KLASA 11
(2 godziny tygodniowo)

1. Indukcja elektromagnetyczna. Pragd zmienny

W?zbudzanie pradu indukcyjnego.

Sita elektromotoryczna indukcji.

Indukcja whasna.

Prad zmienny sinusoidalny. Wartosci skuteczne.

Przetwarzanie pradu. Transformatory. Prostowniki.

Pojemnos¢ i indukcyjnos¢ w obwodzie.

Opor catkowity z uwzglednieniem kondensatora i zwojnicy w obwodzie ele-
ktrycznym.

Prad tréjfazowy. Pole wirujace.

Cwiczenia uczniowskie:
1 Badanie indukcyjnosci wkasnej i wzajemnej. Doswiadczenia z induktoreni.
. Zastosowanie cewki zaptonowej.
. Badanie transformatora.
. Badanie budowy i roli prostownika.
. Wyznaczanie wspotczynnika indukcji wiasnej i wzajemnej.
. Wyznaczanie pojemnosci kondensatora.
. Zapoznanie z budowsg i dzitdaniem silnika elektrycznego asynchroiuczne-
go i synhronicznego.
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2. Drgania elektryczne. Fale elektromagnetyczne

Roztadowaiue kondensatora przez opor.

Roztadowanie kondensatora przez zwojnice. Obwaéd LC.
Drgania elektryczne. Rezonans obwodow elektrycznych.
Fale elektromagnetyczne.

Wytwarzanie fal niegasnacych.

Modulacja fal elektromagnetycznych.

Radio, telewizja, radiolokacja, radioastronomia.



¢wiczenia uczniowskie:
1. Wyznaczanie pojemnos$ci kondensatora.
2. Zapoznanie sie z budowg i dziataniem generatora drgan.
3. Badanie roli i wtasciwosci triody.
4. Wyznaczanie dtugosci fali.

3. Fale elektromagnetyczne. Optyka

Elementy fotometrii.

Odbicie $wiatta. Zwierciadta.

Zatamanie $wiatta. Pryzmaty i soczewki.

Falowe wiasciwosci Swiatta; dyfrakcja, interferencja, polaryzacja.
Swiatto jako fala elektromagnetyczna. Podczerwien, nadfiolet.
Widmo promieniowania elektromagnetycznego.

Pdtprzewodniki. Fotogniwo.

Cwiczenia uczniowskie:
1. Pomiary o$wietlenia.
2. Otrzymywanie obrazéw optycznych za pomocg zwierciadet i soczewek.
3. Wyznaczanie ogniskowej soczewki.
4. Wyznaczanie dtugosci fali Swietlnej.

4. Pola fizyczne

Poréwnanie wiasciwosci pdl: grawitacyjnego, elektrycznego i magnety-
€znego.

Zrodto pola, linie pola, wektor natezenia i wektor indukcji magnetycznej.

Obliczanie pracy.

Pole wirowe i potencjalne (zachowawcze i niezachowawcze).

Energia pola.

5. Kwanty i fale. Atom, jadro atomu

Zjawisko fotoelektryczne. Kwantowe wiasciwosci promieniowania.
Kwanty energii.

Atom wodoru. Widma gazéw. Analiza widmowa.

Falowe wiasciwosci materii.

Mikroskop elektronowy.

Promienie Roentgena.

Promieniotworczo$¢ naturalna.

Budowa jadra atomu.

Cwiczenia uczniowskie:
1 Badanie zjawiska fotoelektrycznego.
2. Budowa fotokomorki, fotodiody, fotoogniwa.
3. Obserwacja widma liniowego. Wykorzystanie spektroskopu i spektrografu.
4. Obserwacja wytadowan elektrycznych w gazach.
5. Wykrywanie promieniowania jgdrowego.



6. Elementy fizyki relatywistycznej

Uktady odniesienia. Wielkosci wzgledne i absolutne.

Relatywistyczne sktadanie predkosci. Predkos¢ Swiatta w prozni jako stata
fizyczna.

Zalezno$¢ masy ciata od jego predkosci.

Zwigzek masy z energia.

Energia catkowita i kinetyczna.

Energia wigzania nukleonéw w jadrze atomu.

Energia jadrowa i jej wykorzystanie.

7. Perspektywy rozwoju flzyki i jej zastosowan

Promieniotwdrczos$¢ sztuczna, radioizotopy.

Reaktor jadrowy. Energia jadrowa.

Energia termonukleama.

Lasery i ich techniczne zastosowania.

Akceleratory.

Czastki elementarne.

Gwiazdy, ich budowa i ewolucja. Ewolucja Wszechswiata.
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ZAGADNIENIA ZWIAZANE
Z REALIZACJA PROGRAMU

KONSTRUKOA PROGRAMU

Tredci ksztatcenia i wychowania zawierajg wazne dla wspotczesnej fizyki
wiadomosci oparte na podejsciu mechanicznym i falowym, a takze na pojeciach
pola fizycznego i przemian energetycznych.

Najwazniejszymi tematami dziatu rozpoczynajacego nauke fizyki sg zasady dy-
namiki omowione na gruncie mechaniki klasycznej. Uzasadnia sie tez postulat za-
sady zachowania energii, ktdry jest sprawdzony do$wiadczalnie. Oméwione sg roz-
ne formy energii mechanicznej i zdolno$¢ do jej rozpraszania sie w otoczeniu.

Pole grawitacyjne jest traktowane jako zachowawcze energetycznie. Stanowi
to wprowadzenie do energetycznej interpretacji zjawisk kwantowych przy oma-
wianiu efektu kwantéw energii i budowy atomu.

Termodynamika jest interpretowana na gruncie teorii kinetyczno-czasteczko-
wej na podstawie atomowej budowy materii i przy mechanicznej analizie
zjawisk zachodzacych w mikroswiecie. Tak nalezy ujmowacC pojecie ciepta,
ktore pierwotnie byto interpretowane na gruncie wrazerh zmystowych cztowieka
i poprzez podejscie fenomenologiczne.

Dziat elektrostatyka wprowadza pojecia pola elektrycznego i zawartej w po-
lu elektrycznym energii. Omawianie zjawisk elektrycznych pofaczone jest z
obliczaniem zwigzanej z nimi energii.

Pole magnetyczne jest oméwione jako towarzyszace przeptywowi pradu ele-
ktrycznego. Podane sg tez wiadomosci dotyczace naturalnych wiasciwosci ciat
magnetycznych wystepujacych w przyrodzie.

Elektromagnetyzm wprowadza sie na gruncie teorii fal poprzecznych. Podane
sg praktyczne zastosowania fal elektromagnetycznych oraz ich widmo. Rozwaza
sie czestotliwos¢ fal elektromagnetycznych w zakresie Swiatta widzialnego
interpretujac zjawiska optyki energetycznie i na gruncie teorii fal.

Po wyjasnieniu efektow wywotywanych przez Swiatto dochodzi sie do zja-
wisk kwantowych, odkrytych przy badaniu promieniowania elektromagnety-
cznego. Nastepnie taczy sie teorie falowg z czasteczkowa, wskazujgc na falowe
wiasciwosci materii.

Nowoczesna mechanika jest uwzgledniona dzieki wprowadzeniu poje¢
szczegOlnej teorii wzglednosci. Zwigzek masy z energig wynikajacy z tej teorii
pozwala na omdéwienie energetyki jadrowej i termonukleamej.

Nowczesne zastosowania zjawisk elektromagnetycznych oméwiono w postaci
zastosowan technicznych promieniowania spojnego realizowanego doswiadcza-
Inie w postaci laserow.
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Na zakonczenie uwzglednia sie badania w mikroswiecie czastek elemen-
tarnych i w makroswiecie, realizujagc zagadnienie ewolucji w budowie gwiazd
i we Wszech$wiecie.

Uwagi ogdlne

Z rozwazan dotyczacych celéw ksztatcenia wynika, ze realizacja programu
fizyki moze by¢ oceniana z punktu widzenia tresci ksztalcenia i sposobow
nauczania - uczenia sie. Koncentrujgc poczatkowo uwage na tresciach ksztat-
cenia, warto zauwazy¢, ze w programie tym sg one okreslone ramowo. Kon-
kretyzacja i sprecyzowanie tresci zaleze¢ bedzie od kierunku i poziomu
ksztatcenia, warunkow konkretnej szkerfy i przygotowania uczniow. W zwigzku
z tym mozliwe jest rozszerzenie luektorych dziatdbw lub redukowanie
obowigzujacego materiatu do niezbednego minimum. Nie sg jednak wskazane
zmiany naruszajgce idee przewodnie programu. Dotyczg one zasad zachowania
oraz zagadnien zwigzanych z energia i jej przemianami. Zjawiska umozli-
wiajace poznanie i potwierdzenie zasad zachowania (masy, pedu, momentu
pedu, tadunku elekuycznego, liczby nukleonéw w jadrze - materii) powinny by¢
przeanalizowane mozliwie doktadnie. Wskazane jest rowniez utrwalenie tego
materiatu i wykorzystanie w rozwigzywaniu zadan.

Pozostata tematyka moze by¢ traktowana bardziej elastycznie. W zaleznosci
od typu technikum (kierunku ksztatcenia) i przygotowania kandydatow niektore
fragmenty materiatlu nauczania moga by¢ zastgpione wzmiankami: mechanika -
w technikum mechanicznym, obwody elektryczne - w technikum elektrycznym,
elektroliza - w technikum chemicznym itd.

Niektore cwiczenia uczniowskie moga przyja¢ posta¢ zadan, w ktorych
wyznacza sie warto$¢ okreslonych wielkosci; wspétczynnika tarcia, oporu wia-
$ciwego, pojemnosci kondensatora itd.

Kontynuujac uktad tresci charakterystyczny dla zasadniczej szkoty zawo-
dowej proponuje sie przez analogie realizacje programu fizyki w dwdch gtow-
nych wersjach:

A - dla kierunkdw zawodowych, w ktérych nie wystepuje nauczanie
elektrotechniki;

B - dla kierunkdw zawodowych, w ktdrych wystepuje nauczanie elek-
trotechniki.

Materiat nauczania przeznaczony na dwa lata nauki w wymiarze 3 godzin
tygodniowo w klasie pierwszej i 2 godzin tygodniowo w Kklasie drugiej
zestawiono w nastepujacych dziatach z propozycja przyblizonej liczby godzin na
ich realizacje.
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ORIENTACYJINY PRZYDZIAL GODZIN

Klasa I
A B
1. Ruch i sita 16 26
2. Energia. Praca i moc 8 12
3. Pole grawitacyjne 9 9
4. Termodynamika. Wiasciwosci cicd [121 [20]
5. Elektrostatyka 8 2%
6. Obwody pradu statego 12 2*
7. Magnetyczne wiasciwosci pradu elektrycznego 16 &
8. Drgania i fale 12 18
Do dyspozycji nauczyciela 15 15

Klasa Il
1 Indukcja elektromagnetyczna. Prad zmienny 16 4
2. Drgania elektryczne. Fale elektromagnetyczne 8 8
3. Fale elektromagnetyczne. Optyka [121 [12]
4. Pola fizyczne 3 3
5. Kwanty i fale. Atom, jadro atomu 10 10
6. Elementy fizyki relatywistycznej 8 10
7. Perspektywy rozwoju fizyki i jej zastosowan 6 10*
Do dyspozycji nauczyciela 9 15

ZASADY | METODY NAUCZANIA

Fizyka w technikum sprzyja gtéwnie (ale nie wylacznie) rozwigzywaniu
problemoéw technicznych. W zwigzku z tym interpretacja matériau nauczania
wymaga tu zastosowania jezyka matematyki w stopniu wyzszym niz w szkole
zasadniczej. Nie zmniejsza to znaczenia obserwacji i eksperymentu, pozostajg
one nadal gtdwnym zrédtem wiadomosci i umiejetnosci. Towarzyszy¢ im jednak
bedzie wzglednie poprawny opis teoretyczny zagadnienia. Sprzyja mu rozsze-
rzony program matematyki, w ktérym znalazty sie elementy rachunku rézni-
czkowego i rachunku prawdopodobienstwa. W niektorych technikach o kierunku
elektrycznym w programie elektrotechniki znajdujg sie rdwniez elementy dzia-

[ 1 Materiat rozszerzy¢ albo poming¢, jezeli potrzeby praktyki zawodowej tego
wymagaja. S o .

* Materiid potraktowany w postaci wzmianek. Niewielka liczbe godzin przeznacza
sie na uporzadkowanie i utrwalenie wiadomosci uczniéw w celu zachowania sptéjnosci
catego ukiadu.

** Liczbe tematdw i ich zakres ustala nauczyciel.
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tan na wektorach i liczbach zespolonych. W nauczaniu fizyki wskazane jest
nawigzanie do tych fragmentéw programu, jednak bez powtarzania i wyprzedza-
nia materiatu realizowawnego w ramach przedmiotéw zawodowych.

Z zasad sformutowanych w dydaktyce ogolnej specjalne znaczenie majg
zasady pogladowosci, stopniowania trudnosci (dostosowania wymagan do mozli-
wosci uczniow) i taczenia teorii z praktyka.

Dla nauczyciela wynikajg z nich zalecenia:

- poznanie ucznia i jego mozliwosci poznawczych;

- przegladu materitdu nauczania zaréwno z fizyki, jak i innych przedmiotow,
w tym zwiaszcza przedmiotow zawodowych;

- poznanie warunkOw pracy absolwentéw szkoty i wymagan stawianych
pracownikom okre$lonych specjalnosci (typowych dla kierunku ksztatcenia
reprezentowanego przez szkote zawodowsa).

W ksztatceniu zawodowym #taczenie teorii z praktyka czesto przyjmuje
postac tgczenia ksztatcenia ogolnego z zawodowym. Stopniowo znikajg réznice,
zacierajg sie granice i kryteria podziatlu. Najwczes$niej zauwazajg to nauczy-
ciele, ktérzy uczg jednoczes$nie np. fizyki i elektrotechniki lub fizyki i me-
chaniki, ale mozliwosci takie istniejg takze woéwczas, gdy fizyk uczy tylko
fizyki. Sprzyjajg im rozmowy z uczniami i pracownikami, przeglad zeszytow i
podrecznikéw przedmiotdw ,,pokrewnych”. Metody uczenia sie fizyki w szkole
moga wynika¢ z metod pracy naukowej. Petny cykl badawczy rozpoczyna sie od
poréwnywania i analizy konkretnych faktow (obserwacji zjawisk i pomiaréw
wielkosci). Nastepnie poszukuje sie zwigzkéw miedzy wielkosciami (wynikami
pomiaréw). Cze$¢ z nich przedstawia sie w postaci praw fizyki. Zespo6t praw i
zasad tworzy teorie. Jej przydatnos¢ polega na mozliwosci wyjasnienia prze-
biegu zjawisk i przewidywaniu istnienia obiektow i zjawisk dotad nie zba-
danych. Przewidywania moga by¢ potwierdzone w praktyce. W ten sposéb po-
nownie wraca sie do faktow.

Catos$¢ tego rozumowania mozna przedstawi¢ na schemacie

system teorie przewidywania

struktur dedukcja

teoretycznych
budowanie potwierdzenie
teorii teorii

system (indukcja)

faktow

empirycznych fakty fakty

W praktyce szkolnej wyodrebnity sie dwa sposoby postepowania. Pierwszy
moze by¢ nazwany skrotem: od obserwacji zjawisk do formutowania podstaw
teorii. Tak bada sie zjawiska kinematyki i dynamiki, obwody -elektryczne,
zjawiska optyki i inne. Drugi sposob, czesciej stosowany w starszych klasach.
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mozna wyrazi¢ skrotem: od zatozen teorii do przyktadéw praktycznych
zastosowan. W nauczaniu fizyki jest on typowy dla fragmentéw dotyczacych
grawitacji, kinematyczno-czasteczkowej budowy ciat, teorii kwantéw, jadra
atomowego.

Z wymienionych wyzej sposob6w postepowania wynikajg dwie grupy metod
pracy nauczyciela z uczniami. Kazda z metod szczegétowych (wyktad,
pogadanka, ¢wiczenia, pokaz itd.) i kazda z form organizacyjnych nauczania
(lekcja, praca laboratoryjna, zajecia praktyczne itd.) odpowiada jednej z grup.

W przewidywaniu praktycznych zastosowan teorii istotnym elementem moze
sie okaza¢ modelowanie. Metody analogii i modelowania sprawdzity sie w
nauce. W nauczaniu fizyki przydatne okazaty sie specjalne uktady analogowe i
elektroniczne maszyny liczace. W szkotach zawodowych skutecznie pracuje juz
kilkaset komputeréw i minikomputeréw. Korzysci z ich zastosowan nie sg
jeszcze w petni zbadane i ocenione. Wiadomo juz jednak, ze sg one znaczne
i bedg nadal wzrasta¢é w miare udoskonalania wyposazenia i przygotowania
uzytkownikow.

W ksztatceniu zawodowym szczeg6lne znaczenie majg Cwiczenia i prace
praktyczne. Realizuje sie je gtdwnie podczas ¢wiczer laboratoryjnych. Z punktu
widzenia organizacji pracy moga one przebiega¢ rownym frontem (to znaczy, ze
uczniowie wykonujg identyczne lub podobne czynnosci indywidualnie lub w
zespotach 2-4-osobowych), jako pokazy zbiorowe z indywidualnym udziatem
poszczegblnych uczniéw w pomiarach i obliczeniach oraz jako indywidualnie
realizowane prace pozalekcyjnie.

Ze wzgledu na umiejscowienie w materiale nauczania, ¢wiczenia labora-
toryjne mogg wyprzedzaé lekcje teoretyczne i stanowi¢ podbudowe do prowa-
dzonych pézniej rozwazan teoretycznych, moga stanowi¢ rozwiniecie i konkre-
tyzacje (ilustracje) rozwazan prowadzonych na lekcji, moga tez stanowic
sprawdzian umiejetnosci praktycznych. Zawsze jednak warto$¢ éwiczen w
wiekszym stopniu zalezy od ksztattowanych i rozwijanych umiejetnosci niz od
zdobytych wiadomosci.

Tematy ¢wiczen w programie traktowac trzeba przyktadowo. Celowa jest
modyfikacja materiatu, a zwlaszcza jego wzbogacenie. Wskazana jest rowniez
systematyczna praca nad wzbogaceniem pracowni szkolnej.
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